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Bu  sayıda 

"Kayalarda  G/z//  Gerçeği  Arayan  Bir  Öğretmen  Ihsan  Ketin"i  kaybettik... 
"Jeologlar  dalma  genç  katan  insanlardır"  diyen  Ihsan  Ketin,  ölürken  de 
genç  kaldı;  yaşam  anlayışıyla,  bilim  insanlığıyla,  düşünceleri  ve  eser¬ 
leriyle  genç  kaldı...  O,  gençliğini  “Açık  havada  doğrudan  doğruya  ç;p/a/c 
tabiatın  sinesinde  çalışmak  imtiyazı"na  bağlarken,  aynı  zamanda  81  yıllık 
yaşamındal^  tek  imtiyazından  söz  ediyordu;  ama  aslında  jeoloji  biliminin 
öncüsü  olarak  o,  Türkiye  için  bir  imtiyaz  idi...  Ihsan  Ketin,  genç  Tüd<İye 
Cumhuıiyet’nin  çağdaşlaşması  yolunda  atılan  en  önemli  adımlardsm  biri 
olan  eğitim  seferberliği  kapsamında,  öğretmen  ihtiyacını  karşılamak 
üzere  yüksek  öğrenim  için  yurtdışına  gönderilmiş;  fizik  ya  da  kimya 
öğretmeni  olacakken,  Türkiye'de  jeoloji  biliminin  kurucusu  olmuştu... 
Lisans  ve  doktora  öğr&iimini  1932-38  yıllan  arasında  Almanya’da 
tamamladıktan  sonra  göreve  başladığı  İstanbul  Üniversitesi'nde  Türkiye 
Jeotoj/s/  onu  b^iyordu.  İstanbul  Teknik  Ûniv&sitesi’nde  öğretmenliğini 
sürdürörk&ı,  1939  ve  1946  yılları  arasında  Anadolu'da  meydana  gden 
bir  dizi  önemli  deprem  de  sanki  onu  bektemişti!..  Bu  deprem/eri  ince¬ 
leyip  değerlendiren  Ihsan  Ketin,  Kuzey  Anadolu  Fayt'nın  yanal  atımlı 
olduğu  savını  ortaya  koyarak  bölgenin  jeolojisi  hakkında  mevcut 
görüşleri  tümüyle  değiştirdi.  1950'ti  yıltann  başında,  bu  kez  Kırşehir 
Masi^’nin  tanımlanması  konusundaki  farklı  yaklaşımı  ile  bir  kez  daha 
mevcuf  görüşl&i  altüst  etti...  Yaşamı  boyunca  önce  tabiata  bakmayı, 
sonra  da  /nanma/f  için  değil  inanmamak  için  bakmayı  kendine  ilke  edin¬ 
miş;  makale,  çeviıi  ve  ders  kitaplanndan  oluşan  yüze  yakın  bilimsd 
merini  de  bu  anlayış  çerçevesinde  hasriamıştır.  Üniversitedeki  görevinin 
yanısıra,  Anadolu'nun  jeolojisi  ve  haritatanması  konusunda  yıllarca  emek 
veren  Ihsan  Ketin'in  meslekte  geçirdiği  57 yılı,  bir  dönemin  tüm  zorluk- 
lanna  rağm&ı.  Cumhuriyet  inancı  ile  beslenmiş  re  bezenmiştir...  O,  bir 
zamanlar  Erciyes  DağTnın  zirvesine  tırmanan  bakışlannda  geleceğini 
aramış,  kendini  bildiği  andan  İtibaren  içini  saran  bu  dağın  sevdası,  kızıl 
renkli  volkanik  fepe/ercfe  bazalt  taşlan  ile  başlayan  jeoloji  oyununu, 
jedoji  biliminin  sevdasına  dönüştürmüştür...  Ihsan  Ketin,  Türkiye'de 
jeoloji  bilimine  öncülük  ederken,  bilim  insanlanmıza  da  örnek  oldu. 

O,  hem  bilimin,  hem  de  bilim  insanlığının  öğretmeni  idi... 

Mutluluk  dolu  yeni  yıllarda  yeni  Bilim  ve  Teknik'ler... 


Zaf^- Karaca 


içindekiler 
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Kuzey  Anadolu  Fayı'nı  keşfeden  değerli  bilim 
adamı  Ihsan  Ketin 'in,  öğrencilerine  benimset¬ 
meye  çalıştığı  çok  önemli  bir  öğreti  vardı:  Bilimi, 
bilim  eğitimini  ve  bilimsel  eğitimi  ciddiye  almak. 

Mesl^  yaşamı,  âdeta.  Türkiye’de  yerbilimleri¬ 
nin  gdişim  tarihi  ile  özdeşleşmiş  olan  Ketin’den  geri¬ 
ye,  çok  sayıda  eser  ve  yetiştirebildiği  kadanyla 
anılan  kaldı... 


“Kayalarda  Gizil  Gerçeği  Arayan  Bir  Öğretmen''i 
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Robotların  Tarihi . ....46 


Hubbie  Uzay 
Teleskopu'nun 
gözlemlerine  daya¬ 
narak  belirlenen 
Hubbie  Sabiti'nin  yeni 
değerine  göre,  Evren’in  yaşı 
çdişkilere  yo/  aç/yor. 
Evren'de.  Evren'den  daha 


yaşlı  yıldızlar  olabilir  mi?! 


H, 


çağın  kapısını  salıyor.  Aityapı  çalışmalan  tamamlan¬ 
mak  üzere  olauı  teknolojik  yeniliMer,  transistörün 
icadından  bu  yana,  en  büyük  ve  en  göz  kamaştına 
atılımlan  oluşturacak. 


^  t  V  ” 

r'-îK^' 


Kanser,  yüzyıllardır 
taşıdığı  gizem  ve 
ölüm  özdeşliğini 
henüz  yitirmemiş 
olmakla  birlikte,  gizem 
âleminden  moleküler 
gerçeklik  dünyasına 
doğru  hızla  ilerliyor. 


Safranç  gibi,  mantık  ve 
sevgiye  dayalı  oyunlara 
ilgi  duyuyorsanız, 
Uzakdoğu  kökenli  go 
oyununu  da  deneye¬ 
bilirsiniz.  4000  yıllık  bir 
geçmişi  olan  go.  h'şinin 
kendini  ve  karşısındakini 
tarvmasını  da  sağlıyor. 


Teknoloji,  bilim -kurgu 
fantezilerimizi  gerçek¬ 
leştiriyor  mu?  Japon 
bilim  adamlarının, 
yapılannı  düzenleyebilen  robot¬ 
lar  konusundaki  çalışmalan, 
bir  çizgi  filmdeki  beş  ayn 
robotun  birleşerek 
oluşturduğu  devasa  robotun 
yapımının,  teknolojik  olarak 
olanaklı  olduğunu  gösteriyor. 
“Voltran”!  yaratmak  için  vakit 
henüz  çok  erken  olsa  da.  birkaç 
prototip  geliştirilmiş  durumda. 


Yan-iletkenler 
yerlerini  fotonik 
kristallere,  yani 
optik  devrelere 
bırakacağa  benziyor. 
Çok  daha  etkin  olan 
ve  çok  daha  az  güç 
gerektiren  optik  cihaz- 
lann,  elektronik 
cihazleuın  yol  açtığı  birçok  sorunu  da  ortadan 
kaldıracağı  düşünülüyor. 


Hefık  Fenmen, 

Türkiye'de  elektri¬ 
fikasyonun  ve 
madenciliğin  temel¬ 
lerini  atan,  Tanzimat 
aydınının  ı^e  CumhuriyeVi 
kuran  kuşağın  temsilciliğini 
şahsında  birleştiren  ender 
örneklerdendir.  7 908 'de 
başlayan  meslek 
yaşamında,  1951 'deki 
vefötma  kadar  kalıcı  eseder 
içeren  Refik  Fenmen, 

Cumhuriyet'in  temellerini  atanlar  arasındsfiri 
saygın  yerini  almıştır. 
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lault  Laguna 


i  ola  doğru'bkıp  giden  bir  okyanus  dalgası  kadar 
akıcı  ^ir  tasarım.  Kullananlara  gurur  verecek, 
yolcuları  ;tutkulu  bir  aşkta  kendine  bağlayacak 
aklicı  bir  tasarım.  Renault  Loğuna... 
7?enault|Laguna'nın  geniş  iç  mekanında 
soylu  bir  saclelik  huzir  hakim. 

Rahat  kolfukldr,  derinlik  ayartı 

hidrolik  direksiyon,"  yol  bilgisayarı,  yr/ 

enjeksiyonlu  ?000  cc.  motor, 

sessizlik  ve  ABS  fren  sİstemİ 

gibi  özellikleri  huzur  ^ ^ 


duygusunu  doha  da 
büyütüyor.  Ve  herkesin 
tutkylu  bir  aşkla  A 
bağlandığı  JQ| 

Laguno  için  a 
aynı  duygu  , 
dile  getiriliyor. 
"Evimdeyim,"  ^  ^ 


daha  yokmdan  ı 
tanımak  isteyeceğinizi 
biliyoruz.  Bunun  için 


sizi  RENAULT-MAİS 


Yetkili  Satıcılarına  bekliyoruz. 


Renoult  Loğuna,  çevre  normlorıno 


tom  uyum  sağladığı  için 


Çevre  Bakanlığı  tarafından  ödüllendirild 


Kenault  Lgguno  İle  ilgili  oyrıntılı  bilgi  i(in  BİLGİ  RENAULT-MAİS'İn 
(217)  293  26  26  numaralı  telefonunu  arayın,  lirasıyla  1*8  no'lu  luşlaro  basın. 


RENAULT'NUN 

SEÇtMt 


eiF 


RENAULT 

yaşanacak 

OTOMOBİLLER 
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“Kayalarda  Gizli  Gerçeği  Arayan 
Bir  Ögretmen”i  Kaybettik!.. 


Simf  ^ada^lanyla;  19S4  ytltnda  Afmanya*da  Bonn  üniversitesi  Jeoioji  Enstitüsü  Öğrenciterf  ile  ve  m?  ytlmda 
AlmmıyB*deki  arazi  gezihrinde 


•Mümkün  olanla  gerekli  ola- 
nın  bileşiminden  ideali  yaratmaya 
çalışmalıdır,  Bunu^  tüm  duygusal 
ve  akilsal  şekillere  bürüyer ek  ses¬ 
sizce  sonsuz  zamanın  İçine  at¬ 
malıdır/ 

Şimdi,  onun  onuruna  ve  ilke¬ 
lerine  göre  yönlendirdiği  gösteriş¬ 
siz  yaşamını  adadığı  ideal,  sonsuz 
zaman  içinde  yeşerecek...  Ibsan 
Ketin,  artîk  öğrencilerinin  buluşla* 
nnda.  yetiştirdiği  gençlerin  çaiış- 
matarmda  yaşayacak...  Jeolog 
pusulası,  çekid.  mezurası  ve  arazî 
defteriyle  geçen  elli  yedi  yıllık 
meslek  yaşamı,  bundan  böyle  öğ¬ 
rencilerinin  yolunu  aydınlatacak... 

Ihsan  Ketin.  1914'de  l^yse- 
ri'de  doğmuştu.  İlkokul  sıralarında  başlayan 
jeoloji  tutkusu,  ömrü  boyunca  artarak  sürdü. 
1932  sonbahanrKJa  devlet  bursuyla  Alman¬ 
ya'da  üniversite  eğitimi  yapmaya  gitti. 


Bir  yd  Almanca  öğrendikten  sonra 
1934 'de  Berlin  Üniversitesi'nde  tabiiye  dalın* 
da  öğrenime  başladı.  Ünlü  Aman  tektonikçi- 
sİ  Sîllle'nin  öğrerasi  oldu.  Öğrenimine  Bonn 


Üniversrte^'nde  devam  etti.  Burada  da.  ünlü 
bir  tektonikçi  dan  Hans  Cloos'un  öğrencisi 
oldu.  Cloos.  Ihsan  Ketin'I  en  çok  etkileyen 
bilim  adamtanndan  driydl. 


1955  yiitndat  Bati  Anadolu  maden  bölgesinde  yaptlan  gesde  öğrenciler  ve  Profesör  Schumacher  ile  M  Poiat,  Celal  Şengör^  G.  Afanasov,  Ihsan  Ketin 

V! 


Ihsan  Ketin  ve  Doç.  Dr,  Remzi  Akkök,  Bolu-Ahant  Ihsan  Ketin  Bolu-M^ant  yoiunda  KAF  ezik  zono 

KAF  üzerinde.  üzerinde 


1943  yılında^  Brar^can  Bağırbaha  dağında  Profesör  Hamiî  Pamir  ile 


Ihsan  Katin,  Bolu^nun  kuzeyinde, 
arkasında  KAF 


'  ^  S 


1938  Haziran'fnda  doktorasını  verdf.  Ke¬ 
tin»  OsmanlI  Devleti  sınırlan  İçinde  doğup» 
doktora  alan  ilk  jeologdur.  Aynı  yılın  Ekim 
ayında  da  İstanbul  Üniversitesi  Fen  Fakültesi 
Jeoloji  Enstitüsü’nde  asistanlığa  atandı. 

Yurda  dönüşünden  kısa  zaman  sonra, 
21  Kasım  1939'da  Tercan,  ardından  28-29 
Aralık  gecesi  Erzincan  depremi  oldu. 
1939'dan  İtibaren  depremlerin  ardı  arkası 
gelmedi.  1942,  1943,  1944  ve  1946^da  Ku¬ 
zey  Anadolu  deprem  bölgesi  boyunca  mey¬ 


dana  gelerı  kuvvetli  depremleri  irdeleyerek 
1948'de  Kuzey  Anadolu  Fayı'nm  varlığını  ilk 
kez  ortaya  koyduğu  ünlü  makalesini  yazdı. 
Aradan  40  yıl  geçtikten  sonra,  26  Şubat 
1988'de  Almanya’da,  dünyanın  en  büyük  je- 
ologlanna  verilen  Gustav  Steınmann  Madai- 
yası.  Ihsan  Ketin’e  bu  makalesi  için  verildi. 

1953-1959  arasındaki  çalışmaları  onu, 
Anadolu  kristalin  ekseninin  (Menderes  Kırşe¬ 
hir  Masifleri)  son  derece  genç  bir  yapı  olup, 
metamorfik  evrimini  geç  Knetase  erken  Tersi¬ 
yer  döneminde  tamamladığı  şeklinde  özetle¬ 
nebilecek  ikinci  büyük  buluşuna  ulaştırdı, 

1 938'den  beri  kesintisiz  sürdürdüğü  mes¬ 
lek  yaşamında  yurt  ve  dünya  çapında  birçok 
ödül  alan  Ketin’in  başlıca  amacı,  doğanın  hâ¬ 
zinelerini  keşfedip  ortaya  çıkarmak  olmuştu. 

İyi  bir  araştırmacı  ve  Öğretmen  oluşu 
üniversitedeki  kürsüsünde  bilimsel  verimin 
benzerlerinin  üzerinde  olmasını  açıklamakta 
yetersiz  kalır...  Bilim  adamlığındaki  başansı 
kadar,  yöneticilikteki  başansında  da  en  bü¬ 
yük  pay.  demokratik  ve  alçakgönüllü  kişili- 
ğindeydi.  Erciyes  sevdasıyla  başlayan  elli  altı 
yıllık  meslek  yaşamını,  hayata  veda  ettiği  gü¬ 
ne  kadar  sürdürdü. 


&clyes  dağı,  rüzgannın  türküsüyle  sev¬ 
dalılarını  büyülemeye  gene  devam  edecek. 
İlkokul  çocuklan  uzak  bir  düş  gibi  onu  gene 
seyredecek;  İhsan  Ketinin  o  yaşlarda  yaptığı 
gibi,  beyaz  benekli  siyah  çak3İlarıyla  oyunlar 
kuracak,  büyük  bir  zevkle  kızıl  renkli  konilere 
tırmanacaklar,,. 

Belki  araianndan  biri.  Ihsan  Ketinin  Erci¬ 
yes  1e  başlayan  tutkusundaki  büyüye  kapılıp, 
“kayalarda  gizli  gerçeği'*  aramaya  ömrünü 
adayacak... 


Kuzey  Anadolu 
Fayı’nın  Keşfi... 


Hesapta  Olmayan  Önsöz! 

ı,^hı:H6s.m,  Bu  yazı,  15  Aralık  1995  Cuma  günü  bitirildi  ve  TÜBİTAK  Bilim  ve  T^cnik  D^gisi  yetkililerh 

ne  ulaştırıldı.  Kuzey  Anadolu  Deprem  Hattının  büyük,  doğrultu  atımlı  bir  fay  olduğunu  ve 

Anadolu'nun  büyük  bir  kısmının,  bu  fay  boyunca, 
Karadeniz  saM  dağlanna  nazaran  batıya  kaydığını 
keşfeden.  Cumhuriyet  tarihimizin  yetiştirdiği  kuş¬ 
kusuz  en  büyük  doğa  bilimcilerimizden  Ihsan  Ke¬ 
tin,  16  Aralık  1995  Cumartesi  günü,  sabaha  karşı 
saat  02:00'de  İstanbul'daki  evinde  vefat  etti.  Bu 
da,  yazı  içerisinde  yer  alan.  "KAF'ın  Ihsan  Ketin 
tarafından  keşfedildiği  konusunda  bilimsel  litera¬ 
türde  herhangi  bir  belirsiziik  olmadığı  hadde,  bu 
keşfin  aynntılı  geçmişinin,  doyurucu  bir  belgeleme 
ışığında  henüz  yazılmadığı  da  bir  gerçektir.  Bu  kı¬ 
sa  yazının  amacı,  böyle  bir  tarihe  temel  olabilecek 
KAN  ve  KAF  kavramlan  arasındaki  farkı  ve  bunla- 
nn  dayandığı  belgeleri  Türk  kamuoyuna  duyurmak 
ve  ülkemizde  yalnız  can  ve  mal  kaybına  neden  olmakla  kalmayıp,  Türk  yerbilimleri  camiasının  dış  dünya  ile  de  sü¬ 
rekli  femasfa  kalmasının  en  önemli  nedenlerinden  biri  olan  KAF'ın  keşfinin  tarihçesinin  yazılmasına,  hele  onu  keş¬ 
feden  Ihsan  Ketin,  depremselliğinin  en  önemli  özelliğini  ilk  farkedenlerden  Necdet  Egeran,  fayın  tarihlemesini  ya¬ 
panlardan  Sim  Erinç  ve  M.  Şakir  Abüsselâmoğlu,  ilk  ciddi  atım  tahminini  yapan  Ihsan  Ketin’in  doktora  öğrencisi 
Ihsan  Seymen,  KAF  ile  çeşitli  nedenlerle  ilgilenerek  yurdumuza  gelip  çalışmalar  yapmış  Nazario  Pavoni,  Clarence 
Ailen,  Dan  McKenzie  gibi,  aralannda  yaşı  sekseni  aşmış  olanlar  da  bulunan  yerbilimciler  henüz  hayatta  iken  öna¬ 
yak  olmaktır”  çağrısının  adeta  acı  bir  kehanete  dönüşmesine  neden  oldu.  Bu  yüzden,  yazı  hiç  değiştirilmeksizn, 
ilk  bitirildiği  halinde  bırakılmıştır...  Ihsan  Ketin  artık  yok!  Türkiye'nin  bilim  dünyası,  bu  yokluğa  alışmakta  kuşkusuz 
çok  zorlanacaktır.  Tek  tesellimiz,  onun  geride  bıraktığı  eserlerine  ve  öğretilerine  sahip  çıkabilme,  onlardan  yarar¬ 
lanabilme  şansıdır .  Bu  eser  ve  öğretiler  geliştikçe,  Ihsan  Ketin  bizlerle  yaşamaya  devam  edecektir.  Onun  bizlere 
benimsetmeye  çalıştığı  çok  önemli  bir  öğreti  var:  Bitimi,  bilim  eğitimini  ve  bilimsel  eğitimi  ciddiye  almak.  Goet- 
he  nin  dediği  gibi,  "bilimin  tarihi,  bilimin  kendisi"  olduğuna  göre,  şimdi  yapılacak  işlerden  biri,  artık  yalnızca  Kuzey 
Anadolu  Fayı'nın  keşfinin  değil;  ülkemizde  tarihi  çok  eskiiere  uzanmadığı  halde.  Ihsan  Ketin  gibi  ulusfararası  bir 
bilim  önderi  çıkarabilmiş  olan  Türkiye  yerbilimlerinin  tarihini  yazmak,  bu  görkemli  başan  ile  birlikte  başarısızlıklan- 
mızı  da  büyüteç  altında  incelemektir,  Bu  çalışma  birçok  şekilde  yapılabilir.  Geçmişin  derslerini  gelecdr  nesillere 
öğretmek,  geleceğin  şekillenmesine  katkıda  bulunmak.  Ihsan  Ketin’in  arkada  bıraktığı  biberin  hiç  kuşkusuz 
önemli  bir  ödevidir.  Meslek  yaşamı,  âdeta,  Türkiye’de  yerbilimlerinin  gelişim  tarihi  ile  özdeşleşmiş  olan  Ketin 'den 
geriye,  yetişîirebıldiği  kadarıyla  anıları  da  kalmıştır.  Umudumuz,  TÜBİTAK  tarafından  olası  en  kısa  zamanda  baskı¬ 
ya  hazırlanıp  yayımlanacak  bu  anıların,  ülkemizde  yerbilimleri  tarihinin  yazılmasında  ilk  adımı  oluşturması;  başta 
yukanda  da  adı  geçen  bilimcilerimiz  olmak  üzere,  Türkiye'de  yerbilimlerinin  gelişmesinde  az  ya  da  çok  rolü  olmuş 
herkesin,  elinde  bulunan  her  türlü  belgeyi  saklamasıdır.  Bunlar,  TÜBİTAK  ve  Türkiye  Bilimler  Akademisi'nin,  en 
kısa  zamanda  ortaklaşa  kuracakları  bir  "Yerbilimleri  Tarihçesi  Komisyonu’na  gerek  oldukça  devredilebilir,  kop¬ 
yaları  veniebılir  ve  böylelikle  bir  Türkiye  Yerbilimleri  Tarihçesi  Arşivi"  oluşturulabilir,.. 

Kuzey  Anadolu  Fayı’nın  1948  yılında  Ihsan  Ketin  tarafından  keşfi,  Atatürk'ün  bilim  ve  eğitim  seferber¬ 
liğinin  en  somut  ürünlerinden  biridir.  Bu  keşfin  bilim  tarihi  içerisindeki  yerini  anlayabilmek  için,  sık  sık 
onunla  karıştırılan  Kuzey  Anadolu  Neo-Tetis  Kenef  Kuşağı'nın  keşfinin  tarihçesinin  bilinmesi,  başka  bir 
deyişle.  Kuzey  Anadolu’da  uzun  mesafelerde  birbiriyle  çakışan  iki  yapının  birbirinden  ayriiması  gerekir. 


Şekif  I.A.  Koberin  tasavvuruna  göre 
henüz  kıvnmtanmamış,  yani  dağ 
oluşumu  f=oro/e/7ezJ  geçirmemiş  bir 
jeosenkiinaU  f=  yer  teknesi)  gösteren 
enine  kesit.  B.  Aynt  jeosenkJinai  yanai 
daraima  sonucu  kıvnmlandtktan  sonra 
oluşan  dağ  kuşağtndan  enine  kesit 
Nedbe,  kivrımlanmış  dağ  kuşağmm 
birbirinden  uzağa  devrilmiş  iki  kanadmi 
ayfrmaktadtn  C,  Ara  masini  bir  dağ 
kuşağtndan  enine  kesit  Bu  tiplerde 
nedbenin  adeta  genişleyerek  bir  ara 
masif  (^wichengebirge)  oluşturduğu 
düşünülür.  Ara  masife  kanat 
arasındaki  çizgiye  de  nedbe  denir. 
Kuzey  Anadolu  Nedbesi'nin  bu  ikinci 
tip  nedbelerden  olduğu  düşünülürdü^. 


Icn  vtr  \mc  Niürcftc'den  Kr/ificun'a*  unı- 


KrZBV  ANADOLi;  PAYI 
(KAP),  doğuda  BingfH  ilimi¬ 
zin  sınırlan  içindeki  Karlı¬ 
ova  çöküntüsünün  kuzeyin¬ 
de  başlayıp,  batıda  Bolu  şe¬ 
hir  merkezi  eivannda  çata  II  an  ir  ve  önce 
iki,  Geyve'nin  batısında  da  üç  ana  kol 
boyunca  E^s^e  ÜeniziYiin  kuzeyine  kadar 
uzanır.  Yaklaşık  1  5Ö(J  km.  ü/amluğunda- 
ki  genç  (oluşum  tarihi:  geç  Miyosen-Pli- 
yusen.  yani  yaklaşık  l!-S  milyon  yıl  ön¬ 
ce)  KAF.  üştürdüğü  dar  ve  uzun  yer 
şekilleriyle  topoğrafvada  belirgin  ve  sık 
aralıklarla  pek  çok  insanın  hayatına  mal 
olan  depremlerinden  de  gördüğümüz  gi¬ 
bi.  hâla  faal,  sağ  yanal  doğrultu  arımh  bir 
faydır.  Bu  lav,  ErzincamMürefte  iTekir- 
dağl  arasında  Lstranca.  Bulu,  Ilga/.,  Isfen- 
diyar  ve  Doğu  Karadeniz  sıradağlarının 
temsil  ettiği:  İkinci  Zaman  (Mesozoİk 
sonlan:  yaklaşık  100  -  65  milyon  yıl  ön¬ 
cesi)  sonlarında  bugünkü  Japon  Adalan*- 
na  benzeyen  bir  ada  yayı  olduğu  sanılan 
Rodop-Purırid  yapısal  birliğinin  güncel 
güney  smınnı  uzun  bir  hat  boyunca  iz¬ 
ler  HolıPnun  batısında,  güney  kol  bu  sı¬ 
nırdan  ayrılır  ve  Sakarya  Zonu  adı  veri¬ 
len  bir  diğer  birlik  içerisinde  devam  ede¬ 
rek  Rge  Denizi'ne  ulaşır.  Dolayısıyla 
KAF,  büyük  mesafelerde  bugün  Kuzey 
Anadolu  Neo-Teris  Kenet  Kuşağı  deni- 


dan  da  Zagros  Dağlan' na  kadar  gelen  bİr 
kıra-kua  çarpışma  hattıyla  büyük  mesa¬ 
feler  bovLinca  koşutluk  gösterir:  batta 
pek  çok  yerde  bu  bada  çakışır.  Bu  eski 
çarpışma  hattı  (teknik  terimle  kenet  ku¬ 
şağı  veya  s  üt  ur  zonuk  özellikle  İkinci 
Zaman  süresince  banda  Pİreneler  ve 
Alpler'den,  doğuda  İl  i  mal  ay  a  1ar’ a  kadar 
uzanan  büyük  bir  okyanusun  (teknik 
adıyla  Neo-Tem  İvani  Yeni  Tetis]  Ok- 
yanusu'nun)  kalıntılarını  ve  kapandığı 
yeri  temsil  eder  . 


KAF’ın  Keşfinin 
Tarihçesi  İncelenirken 
Karşdaşılan  Temel  Sorun 

KAF’m  keşlinin  tarihini  doğru  utarak 
saptayabilmek  için,  sık  sık  onunla  karıştı¬ 
rılan  kenet  kuşağının  keşfinin  tarihçesi- 
nİn  bilinmesi  gereklidir.  Öncelikle,  Ku¬ 
zey  Anadolu’da  uzun  mesafelerde  birbi- 
riyle  çakışan  iki  yapı  ayırt  edilmelidir. 
KAFhn,  İhsan  Kerin’in  1948  yılında  ya¬ 
yımlanan  klasik  makalesinden  önce  de 
bilindiği  tezinin  savun ulduğuna  ve  K^YP’ 


Sehema  der  Bewe^un^srichtungen  der  alpinen  Deckengebirge  des  Mfttelmeerea 

OnfT  MJtafliiiıt"  Enlwıırfcn  von  Dr.  I  ttober  ıai4.  L  tiIsiii 


OOTMAî  JUSTUS  PERTHüS 

Şek/7  2.  Leopold  Kober'in  20.  yüzyıhn  ilk  yansmdaki  tektonik  görüşlere  egemen  olmuş  "‘çift  kanatır  Alp  dağ  sistemi  fasav- 
vuru.  Zwfchengebirge  ara  masifleri  (mor),  pembe  renkli  a/an  kuzeye  devrik  Alpid  M/p  Dağlan*na  ilişkin)  kanadtnt,  mavi 
renkli  aian  da  güneye  devrik  Dinarid  (^inar  Dağtarrna  itişkin)  kanadmf  göstemrekted/r.  Kanatlann  kenarlanndaki  küçük  ok¬ 
lar  dağ  kuşağı  içindeki  kayaçlann  dağ  kuşağını  sınırlayan  kıtalara  göre  hareket  yönlerini  işaret  etmektedir.  Benim  eklediğim 
N  harfi,  Koberin  1914  yılında  ara  masifi  de  s/n/r/ayan  nedbenin  Kuzey  Türkiye'de  nereden  geçtiğini  düşündüğünü  göster¬ 
mektedir.  Yine  benim  eklediğim  KAF^  Koberin  şemasına  göre  bu  yapının  bağımsız  konumunu  vurgulamaktadır.  Kober, 
daha  sonra,  1921  tarihli  ders  kitabının  26.  şeklinde  bu  sının  daha  güneye,  Marmara  Denizi'nin  güney  sahillerine  çekmiştir^  K 
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Şekit  3.  Kuzey 
Anadolu 
Nedbesi'nİ  ilk 
keşfeden 
Avusturyali  jeolog 
Ernst  Nowack 
(7891-1946). 


ik  bir  diğer  ya  pırım  birhiriyk  kan^rınldı- 
gına  nadiren  de  olsa,  tanık  nl  un  uyar*"*. 
Söz  konusu  diğer  yapı,  yani  Kuzey  Ana¬ 
dolu  Nedbcsi  (KAN;  veya  Beresi:  KAB), 
1928  yılında  Nnwack  tarafından  keşfedil¬ 
miş,  1937  yılında  da  ilk  kez  Salnmon- 
tlalvi  tarafından.  Wegencr"in  kıtaların 
kayması  teorisi  çerçevesinde  bir  kıta-kıta 
çarpışma  kuşağı  ıdarak  baştan  yorumlan¬ 
mıştır  ve  aslında  Kuzey  Anadolu'daki 
Neo- Teds  Kenet  Knşağrnı  temsil  eder. 

KAk'ın  Ihsan  Ketin  tarafından  keşle- 
dildiği  konusunda  bilimsel  lirerarürde 
hcrhaniJİ  bir  belirsizlik  olmadığı  halde, 
hu  keşfin  ayrın  rıh  jhteçniişınin,  doyurucu 
bir  belgeleme  ışığında  henüz  yazılmadığı 
da  bir  ^ietçektir.  Bu  kısa  y azının  amacı, 
böyle  bir  tarihe  temel  olabilecek  KAN  ve 
KAF  kavramlart  arasındaki  farkı  ve  bun¬ 
ların  dayandığı  he  l  iseleri  d  ürk  kamuoyu¬ 
na  duyurmak  ve  ülkemizde  yalnız  can  ve 
mal  kaybına  neden  olmakla  kalmayıp, 
Türk  yerbİlİmierî  canıİasmm  dış  dünya 
ik  de  sürekli  temasta  kalmasının  en 
önemli  nedenlerinden  biri  olan  KAFhn 
keşfinin  tarihçesinin  yazılmasına,  hele 
onu  keşfeden  Ihsan  Ketin^  depremselli- 
ğinin  en  önemli  özelliğini  ilk  farkeden- 
lerdcn  Necdet  Egeran,  fayın  tarihlemesi- 
ni  yapanlardan  Sırrı  Erinç  ve  M.  Şakır 
Abüsselâmoglu,  İlk  ciddi  atım  tahminini 
yapan  Ihsan  Ketin  Ün  doktora  öğrencisi 
Ihsan  Sevmen,  KAF  ile  çeşitli  nedenlerle 
ilgilenerek  yurdumuza  gelip  çalışmalar 
yapmış  Nazaıio  Pavoni,  Clarence  Ailen, 
Dan  McKcnzic  gibi,  aralarında  yaşı  sek¬ 
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Şekit  4.  Ernst  Nowack'in  itk  Paflagonya  Nedbesi  haritast  (1928'de  yayimlanmtş 
otan  “Dİe  wictigsten  Ergebnisse  meiner  anatoficshen  Reisen** [Anadoiu  gezi¬ 
lerinin  en  önemli  sonuçlan]  adh  makalesinin  1.  şeklinden).  Orijinal  şeklinde 
Almanca  metinlerin  Türıkçe/ef f/nVmes/  dıştnda  hiçbir  değişiktik  yapftmamıştır. 


seni  aşmış  olanlar  da  bulunan  jeologlar 
henüz  hayatta  iken  önayak  olmaktır 

Kuzey  Anadolu  Neo-Tetis 
Kenet  Kuşağı’nın  Keşfinin 
Tarihçesi 

Kvj^rr'nı  Dağftluş  Tron.d  ve  Sedhe 
Kfivmmi:  Kuzey  Anadolu  M  a  bir  kenet 
kuşağının  varlığını  bilebilmek,  herşey- 
den  önce,  kıtaların  dünya  yüzeyinde  ya¬ 
tay  devinim  yaptıklarını  kabul  etmeyi 
gerektirir  Bu  teori,  ciddi  olarak  ilk  kez 
19ÎI}  yılında,  ABDÜi  glasiyolog  (buzulhi- 
limcil  Frank  Bursley  Taylor';  1912  yılın¬ 
da  da  Alman  niereornlog  ve  jeofizikçi 
Alfred  Lothar  \Vegener  tarafından  ortaya 
atılmıştır.  Bundan  önce,  Türkiye  de  da* 
hİl  olmak  üzere  birçok  ülkeyi  doğudan 
batıya  kareden  büyük  dağ  silsileleri  gibi 
dağ  kuşaklarının,  jeosenklinal  (=ycr  tek* 
nesi)  denilen  ince  uzun,  tekne  şekilli  de¬ 
nizel  havzalardan  türediği  sanılırdı.  Bu 
varsayımsal  ince  uzun  havzaların,  iki  kıta 
arasında,  yerkürenin  ısı  kaybı  sonucu  ku¬ 
ruyan  bir  elma  gibi  büzülerek  sıkıştığı  ve 
İçlerindeki  tortul  kayaçîann  buruşup  kıv¬ 
rılarak,  ha^'zayn  iki  yandan  daraltan  kıta¬ 
ların  kenarları  üzerine  yığıldığına  inanı¬ 
lırdı  (Şekil  1 ). 

Jeosenklinali  sınırlayan  iki  kıtaya 
doğru  itilmiş  bu  kayaç  paketlerini,  Avııs- 


ruıyalı  ünlü  jeolog  Leopold  Kober'in  ilk 
kez  1914  yılında  ortaya  attığı  gibi,  ya  bİr 
ata  masiHn  (Eduard  Sucssücn  alman  Al¬ 
ma  ne  a  biri  İade  i  I  e  Z  iseh  c  n  gc  b  i  rge’ )  ya 
da  bir  nedbenin  (Almanca;  Narbe'  veya 
''doruk  hatrf :  .Scheitelungslinic  )  ayırdığı 
zannedilirdL  Bu  nedbe.  Fransızca  litera¬ 
türde  'cicatrice'  olarak  bilinir  .  N’arbc 
^-yara  izi)  ve  cicarricc  (=yara  veya  dikiş 
izi)  sözcükleri,  dikkat  edilirse,  birbirin¬ 
den  bir  zamanlar  ayn  bulunun  iki  yapmm 
birleştiği  çizgi  anlamı ndadırlar.  Daha 
açık  bir  ifadeyle,  nedbe.  jeoscnklinalin 
ısıl  büzülmenin  doğurduğu  sıkışma  sonu¬ 
cu  daralmasıyla  meydana  gelen  dağ  ku¬ 
şaklarının  iki  kanadım  birleştiren  çizgiyi 
betimler. 

Ernst  Snmifk  ve  Paflagijnyn 
si:  Bu  nedbenin  Türkiye'de  dc  görüldü¬ 
ğü  konusunda  yine  Koher  tarafından. 
Î914  yılında  yapılmış  olan  ilk  yayın  ta¬ 
mamen  kuramsaldır  h^ekil  İl  Bu  yayın¬ 
dan  çok  daha  yaygın  olarak  bilinen,  Ko- 
ber'in,  1921  yılında  yayımlanmış  vc 
]928'de  ikinci  baskısını  yapmış  olan  ünlü 
Drr  Ban  der  fj'de  (.Arzın  Yapısı)  adlı  tek¬ 
tonik  ders  kitabındaki  Şekil  Zb",  bütün 
yerbilimleri  çevrelerini  etkilemiştir.  Bu 
etkinin  izleri.  Türkiye  konulu  bölgesel 
literatürdeki  ilk  yankısını.  1926-1927  yıl¬ 
larında  T,  C.  Ticaret  Vekaletimde  dc- 
mir-çelik  sanayii  yerbilim  ıızmam  olan 


1.  KiüEFp  Atımlnlu  p^ciRİlrı  ‘fin  $cn^,  A.  M.  C,  1^7*1. 

The  NcmK  Anjfüi^inD  Trapıdnrro  FnıJt.  it#  irc,  afficr  «hJ  KrtDiuc 
îaiKc: C7rt/'.  ıV*f.  r.tPifflf'ffIT.  L  l.lfe  1  Şcnpttt.  A  M.  C..  But. 

kc,  K-  vt  f:icwcy,  J,  F„  !9SZ.  Tcctonıcg  ol  tlıc  Noeth  .^naaffıan  ınnıform 
laitlı:  \fipraink  np  Ksfik^uûkf  rrîâitmftûa  fcdiLCIıTlcr 

A.  M  İ|ika(fl  ve  A.  Vojjcllı  i  r-2Z  Fncdr.  Vİcttcr  Sotır,  &nrnrnıchwc- 
İR/'^'ipıTmltTr,  ŞniBftr,  A.  M  ll  !■¥  ('jıutcı,  N..  I'İHİ  Tht  !^li  ıWtnli- 
ın  Fitilh  (^n/iyinuttü^'ûei  Gcnciynamirf  Sene*.  <■ 

7.  *.  105-^16:  kifİTi,  1.,  Törkivc  jeolaihirus  ficncl  Bir  I  TÜ. 
KünjplıınciH,  liryı  Iİ5V  bülıisM  ı.,  524-520.  Şengrit,  A.  M  G,,  Oikritr,  N 
ve  ŞarofİLL  F..  l985.StiTkc-îffp  faultins  aml  rclatcd  baain  r<jnıııtion  ın  zo- 
nö  of  rccmnıc  oeajK:  T utAct  h  d  caae  amıh';  Sirtitr-tifp  Dffprm/ıttas, 
Sasın  Fnrufsitun .  anı^  Şfsfmrnmnaır'ıiı,  [cdırftrlrr  Bıddlc,  KT  jnd 
Chnıtıc-Blrck,  N.î,  Srt.  Eeon.  î*dtmıt.  Min.  Spcc.  Pnh.  37.  s,  227-2fı4; 
Bptİİ,  a.  v:  KfiıJİETfky'.Cjidc,  K,,  Stıtkc-^lip  faııü  genmemr  inTttr- 
key  anıl  in.  ınftncım  ıın  caıthııuukc  scdvky:  Tfsinsttfi,  1 1 
&PJİ4,  A.  1*Mİ  'ETk  Ntıjtlı  Anütölian  ^ult  îont.  .İjtj  t-  i-,  IM' 
195c  Şımjgla  F,  Emre,  0.  vc  Kuşçu.  1..  J99Z,  Tıirkiyc.  Diri  Fbv  lİAntuı» 
I  000.000.  3  piftti  M'Î'A  CicncE  V^dörlOJlıü.  An  kan  EnRİlncc  bilmeyen 
ı;AuvcM:ülar  1’Cfrkr>'c‘nnı  KAF'ı  ılj  ıçcncıı  genç  yapılamnın  kısa  vt  sade  bir 
Bolapounı  fu  eserde  bulitululcrr  A.  M,  C..  I^HO,  firiıjt  'niw  ,V#v 
(Hrimfiumı  Fiâitsrr  l’lırk,  JenL  Kur.,  Scıiar,  nn.  2,  40  n.  AAF’tm. 
dah*  yaîh  vç  tıw|E0n  *mk  linf  rjFıravjn  jcTTİrriık  y^rpıİHîlı  tdan  ilıjk  ileri  iym 
hilhsaaa  bkt  Kelin,  L  I9IU-  a.ıçı*,.  &  549-551;  ŞrnRİlir.  A  .VI,  O  ve  Vılmia, 
If  _  1963. 1'ttriciyc'tk  Tctû'in  eiTİrraı  i,evla  Tcittwnıi|i  Açışındın  Bir  Yak^ 


Uıım^  TSfi  Jtti  Kor-,  YttFUİMtMfn  Dmû,  1, 75 1 
2  Uli  konıııiakJ  pek  bıimnk  liteıırUr  flrasınrtnn  lık:^.  Şen^r.  A  M  G. 
I9@7.  Tcctonics  of  tbe  Tcttıyıidcs:  Oro^ıtic  collı^  dcvelupoKiıi  in  s 
«îFhsiMiflI  ıcrtmg-  .Ihjt.  Lrıfk  PfanıfSa..  c  lA  s.  2U-244;  Şcnucrr, 
A  .VI.  C  {cdn^ifl.  Tcfoomc  Evnluunn  of  rbe  Tcrhyın  'ftc|[iorî:  N.ATO  ASI 
Scnci.  «n  C,  L  254. 3tEm+fı4S  ı.,  Kisrocı  Atadcmıc  I^ııhİKİıtn.  n«d' 
ledıt 

J.  Bfcı,  nûrri^ı  fiauim,  IB  Kaıtm  tırihll  «îjimiiiii  21.  uğrumda, 
Yılçın  EAkyen'ın  kaf  Ihıt^nt»  A>  lArrWA  ysiKi.  «yncı  vıJ  4F.  ti¬ 
yi  171 1  S.  ı.  21.  Sit  Üğntfu  luijtajndc  JnİK  E^Dsirusn  ArJtıı^ 

AV  ba^lıkLİJ  yun. 

4,  l^O'fi  yıüann  bs^lannds  Sayın  Praf.  t>.  Nu»yc  Pmn-EEdcnt  dc  bana  bir 
^lyucnııı  esnasında  Kunrv  Anadolu  Fayı'nı  Ihsan  Keçin Yn  dc^3,  4d1ı  yd< 
larda  istantnıl  İJnıvcnjEcti  lealuji  RnıtırUıriJı'ndc:  Oıd.  Prof  nlırak  ^i^ıtcv 
yapan  imçrdı  Fd^ıuard  Pandan 'ıh  kıq.fcnılbni  tüylcrnifii''  Ancak 
bn  !ı^aı;le^^ni  ıi^ıklajkcn  Sıyın  Fhmr-Efüeın'b  de  Kuzev  Anaikılu'dıılki  ıkl 
yapıyı  hııbiriiK  karıpıtLİı^,  jsbnda  Kıtnry  Ahulnlıı  .Vcdbcil'ndcn  bıhnet- 
mdere  ıddufıı  ostsya  çıktı.  Kalüıkl  Pudias  vc  arkailafknıun  1941  yıLmdı 
vavımbniTJJi  vc  aşalrdi  not  JJ'dk  vcrllniLj  din  makıldcTEndc  Eızmcan 
dq}[eıııı  mcrkcı  ibsb  cıva  undaki  bûlı^lct  dışında  bnakın  KuKcy  .At^dulu 
Fıyr'nu  KuzcyvArudaln  deprem  xchiu  ile  ıtrili  hiçbir  rfadc  yer  nlnuinahu- 
dır.  Sayın  Prof  î>.  Pmar-Erdaır'in  himf  kendisinin  merhum  Dr,  Emin 
Ilhan  (24]2.J9SB'ditı  rtnerki  adı  Erwm  Lihnl  İle  bİTİiktc  1977  yılımla 
Alan  E  M  F^uım.  VVıHiam  H  Kinci  vr  FfaiJcIaO  Stchll  taiBJından  dcı 
Icnıni}  dkıı  TAt  (kiav  Saûm  ûvd  Uârıı^ı  ^iuaİD  4A  numaEilı  r>o|u 


Akdeniz  ciİLİine  »azmn  ^uf^u  V  ^  aai  Thî»- 

eia  ı/  snr/i  oe/rı  »n  fit  Crt/aıy  nf  Cfpnt}  adlı  mıkaliîdc  Etk 

kcbmc  İİE  Ku£c\  Anıdcrlıı  Fayı'ndan  vevs  burada  herban^İ  hiı  hncmIJ 
duiJnıitu  atiEnb  faydan  habscddmctnı^  ıdması,  Inr  Anadolu  levhanmn  veya 
hinkunun  vırrı^nun,  Tanışılnumaaı.  144irdc  keyfedilen  kuifev  Anadohı 
Fayı  kjAianmırm  ELlkcmncde  pek  çok  jeolog  luro/ıoıkn  yctmıdı  yılİTnm 
blımtti  kiıkr  atdaııLumtırırf  otdu||qniı  ^tiAtçniım  baknttıftdım  ılfpnçtu-. 

5  Bu  knnuılıı  1.)  .Vkn  1992  Eıntnum  ıkpfemj  laHınııebaiyk  CtürJlırr-Trt/ 
SitİM  T/kMik"w.  it  Vkn  199i  tsrılıli  ve  ibi  numaralı  layısınık  yayırda- 
nuf  ddoljım  vifida.  Ketin'b)  194§  nukıksdiclen  dnee  Kntny  Anıdolu 
Fovt  boyunca  Üanu  KAF'm  do^rultn  ıtınth  j^enç  htr  Tav  ku^Hı  uldujtuıtım 
farkına  vtLrntadıa'j  yapdm  çalınmalara  dcKmmeıtırfrnn.  Okııyucuıtun 
cbndc  Tunu^ı  htiRûnkO  yaaım  veCstmAiınyti Bilm  r.riırji'[nı  Ib  .VraEtk 
1  lanhEi  ve  457ıüyılı  ıjcrjçısıiıcicki  İktokt  bıqJıkEı  ya^ım.  t.l  Mm  E49I 
tarihli  yaaunın  İm  açiıdım  bit  tanumlayKiHi  nıteligjnıledirlm'.  .Anralt  Ke- 
sİH'tten  OiKe  KAF  bnynnnt  yaFMİınt^  Ums  çalınma  ve  y(wırmluEi  ılaba  fince 
kuuca  (Mfik  I  nulm  vtrrUm^  nlan  1979  HEihli  yazımda,  gerekse  de  birax 
diba  cıraflıcfl  îkı^n  i>/m  i’/js^asyıuajf  için  yaiibE>jjrı  iki  yeiuık  tartıp 
nıı^tını:  Şcn](.d[,  A.  SI.  191ES.  Ihsan  Kerm  -  hayat  t  ve  catErkn:  Ihsan  Kc- 
îm  Scmpoıyumu.  Thikıye  Jeobj:!  Kurumu,  .Ankara.  bUhassı  a.  10  fbu  ya¬ 
nda  vcrÜcn  ‘Ketin  tııbtiyo|;nrYaaı'  ne  yiüEk  kı  aıalannda  1941  vıEmJa  ya- 
ytnlanııtıy  olun  famir  \x  Kerim  Eısncan  ılqiıcni]  rmıkalçaj  ık  dahd,  bir¬ 
kaç  eklik  jçcrmekiedJrl;  «ynt  kiöpta  TUıkıye'nm  tfkmnrk  tunhitıin  ya- 
pıaıd  luııriımuı''  bıllık h  ynum.  izcilikte  s.  4MİA  Tlirkiye'mn  yatıujmn 
M.  O  i.  nurda  Eıauntcn'dert  l^uj^Liue  karkt  tilm  Eckıonik  unıflaiturlepEh- 
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Hilirn  vp  ToknEE^ 


$efr/7  5,  Emsi  Nowack'm  geliştirdiği  Paflagonya  Nedbesi  fikrine  temel 
oluşturan  Eduard  Suess'ün  daha  önceki  Aipid  ve  Dmrid 
kavramlanndan  Rudolf  Staab  ve  Wilser  gibi  jeologların  geliştirdikleri 
Pontik  (siyah}  ve  Dmarik  (düşey  çizgili}  silsileler  kavramlan^.  Bunlar, 
aynı  zamanda  k^aca,  Ko^r'in  Aipid  ve  Dinaridlerihe  karşthk 
gelmektedir  (Şekil  2}*  Nowack.  Paflagonya  Nedbesihin  bu  iki  siP 
silenin  smınna  karşılık  geldiğini  düşünmüş.  Salomon-Calvi  de 
Wegeneff  Argand  ve  Staub’u  izleyerek,  bu  nedbenin  Lavrasya  adt 
verilen  kuzey  kıtalar  topluluğu  iie  Gondivana  hıtasf  adı  venlen  güney 
kttast  boyunca  çarptşîfği  sinafrye  tekabül  ettiğini  faaetmiştir 
(Staub'un  40,  notta  verilen  eserinin  5.  levhasjndan  hsmen  alıntıdır}. 


AvusturyalI  jeolog  Emse  Nowackın  (Şe¬ 
kil  3)  Ankara'dan  hareketle  I ’iirkiye'nin 
kuzeybatı  bölgelerinde  yapınıp  olduğu 
jeo]()jîk  ve  coğraH  araştırma  gezilerinin 
raporlarında  bulmuştur'  ,  Bunların,  hiç 
şüphesiz  en  önemlisi  ve  literatürde  en 
çok  ilgi  görmüş  (ı\mu  t^>2H'de,  .Alman  Jc- 
ohjji  Cicmiyeti  iDnı/sr^r  Grff/oy;isfAf 
GrsfİisrÂu/f)  dergisinde  ve  1932'dc 
CtNtrûfHrUr'&â  yayımlanmış  raporlardır. 
.\o\vack,  kabaca.  Ereği  i -Sinop  Beypaza¬ 
rı- Ankara  dörtgeni  içinde  kalan  alanlar¬ 
daki  yapısal  jeoloji  ve  stratigrabk  göz¬ 


lemlerine  dayanarak,  (.iCrkeş-Devrez  Ça¬ 
yı  boyunca  uzanan  bir  ezilme  ham  keş¬ 
fetmiş  (Şekil  4);  bunu  \Viîser  ve  Eduıırd 
Suess'ım  daha  önceki  yayınları  uda  ta¬ 
nımlanmış  olan  Pontik  (Türkiye  sınırları 
içindeki  Karadeniz)  silsileleri  ile  Dinarik 
(Türkiye  sınırlan  içindeki  Toroslar  ve 
Orta  Anadolu)  silsileleri  arasındaki  ayrım 
hattı  olarak  rammlamıştır  (Şekil  5), 

Bu  hat  üzerinde  sıcak  su  kaynakları¬ 
nın  bulunduğuna  dn  dikkat  çeken  Ho- 
wack,  bu  çizgin  i  n^  tüm  Kuzey  Anado- 
iırda  dağ  silsilesini  bandan  doğuya  kesen 


devasa  bir  hat  okiuğunn  belirtmiş  ve  va¬ 
tandaşı  Kober’in  terimini  kullanarak,  bu 
çizgiye  Papihrgofîisfif  Xûrh  (Pallagon- 
ya  Nedbesi)  adını  vermiştir.  Dmarik  ve 
Ponrik  sistemlerini  ayırdığı  varsayılan  bu 
uedbe.  Nt>wack  a  göre,  Kober'İn  narbesİ- 
ni  n  görel  i  n  İ  gö  rme  kredi  r. 

Nowack,  1932  yılındaki  yayınında, 
daha  kuzeyde  Ereğli- İnebolu  hattı  ara¬ 
sında  benzer  bir  diğer  har  bulunduğunu 
öne  sürmüş,  buna  da  Ereğli  çizgisi  iErrğ- 
li-Litıif)  adını  vermiştir  {Şekil  b).  Aynı 
yayında  Nowack,  Ereğli  çizgisi  ile  Patla- 
gonya  Nedbesi  arasında  kalan  alana,  yine 
Koberbn  terminolojisini  kullanarak 
Ztj:^isrArfige//irge('=âTd  masifi)  yorumunu 
gednmişTİr. 

Wi/Aejm  S/ı/omofî-Cu/vt*  vt  Tona! e 
Ham:  193ÜİU  yıllarda  Almanya’da  esen 
Nazi  rüzgarları,  Musevi  kökenli,  Heideb 
bergli  büyük  üstad  Wilhclm  Salomon- 
CalviVı.  1934  yılında  Türkiye  ye  taşımış¬ 
tır  (Şekil  7)' .  Cîeçen  yüzyıl  sonunda,  Aîp- 
ler'deki  Adamcilo  masifinde  doktorasını 
yapan  Salomon-Calvi  \  burada  Kuzey 
Alpler  île  Güney  Alpler’i  ayıran  önemli 
bir  kırık  hattı  keşfecmiş,  buna  da,  hattın 
en  belirgin  olduğu  Tonale  geçidine  atfen 
Tonale  Hattı  {=Tf>a/îkrtınf)  adını  ver¬ 
miştir".  1905  yılında  Sakmıon  Calvi,  To- 
nale  bölgesindeki  çalışmalarından  hare¬ 
ketle,  Tonale  Hattfnm,  Eduard  Su- 


Oaîfl^m  Anöpfıfî'^ü^a.lSnsaır.  ıpt  Ofcssrf  WBO,.wr 

J  J  J 1 1 1  ffttrrjr» ■  îomk  Wftsw*n,  AU  ^amazoy>if,X  f tüspa'  titOiân 

///0/l  f /I#  «îtiu  KMdtıttn-PAnnf^y  Ait  KrtefaM.Uttf 

ĞEtfAi  ..  !,»■«>. .  NteTtmf/  O  'Ginv 

- - -  \ 

Şekil  6.  Emsi  Novvack'in,  t932  ytlmda  yaytmiadiğı  Paflagonya  Nedbesi  konu¬ 
lu  ikinci  sentezinin  haritasP^. 


iMUİPİnm  tirfili  yin  uc  birkaç  vılılıt  tytt  İm  ekM  !ia^rıtwjt  fiilr.]]niiktj' 
yJitt, 

fi.  Tjyhır.  F  0,.  ffeninf;  uf  tte  Tcfiuıry  motımiija  l>dt  tm  û\t 
ofthe  csîtlı's  plut:  G^hpcsl  Stfim  (ıfAmftitâ  RitûniHy  c  31.  lI  79.Z26, 

I  Wc|çciKr,  A.,  I^U  Ok  tnacchıtng  der  Koncıt^Dne:  PtumaMii  Gr, 

fljfr  .Vm  ,  yrl  îıS,  t,  l8!t-l'J5j  351-25^  İÖ7-.WS¥;  TîtZ  Oıc  KıflSfchıınB  dü 
Konntırnte;  Gttkgiid/  t  .l,ı.  2TfH29t 

0,  Knfcet,  L.,  H14,  lHr  BcvFTivttı^itİHuııgtJcı  AJıiıftcn  rJıif’kcfıg/drUEc 
ıkın  MifttİTttıftfrcs;  htrrmitnw*  Gfsff-  Mtit ,  vıt  WJ.  t  yflinli,  i,  1'90’Z.Sft 
i'C  km.  İ7,  m  jV,f.ntr  Kiuttlcn  ı.  IVtilc  irk  rklj 

(fçmçktcılit.  Ejflord  Sikm'eLd  Z«w£İ/if ti/fjf' Tttiiuijıi  Uk  kiilknanoj- 
dimi  k4jinuııuDds  bkiL  lyni  ettt,  l  251  kobıt diprmE  I. 

^  Stille.  H..  192^  UcT  SujııiHİjatitn  tiej  |eliFir|:c  ıind  Vfirbcıttlcr;  A7I* 
G/fl.  İa/,  J9M,  4  *  PAtıif,  .'iıt/ff  XI  i  Di 

vm},  Oısfıcu  ftcunLk  Multitl.  î,  U-l'AOTlk  özellikle  hkı.  jckil  I  tı 
I750Î. 

m  l^dFİjnDJin,  A.,  1V73.  Vtr  Mpmrn  ÜHİtnirimit 

fnnı  Dcınickc.  Viına,  l]iEliiaM.4.2Hfr-i0T 

I I  KoLict,  L.  JS2I,  Dır  Ban  Jfr  fMf.  Ccbtttdcr  ^omtucpcı,  Bcrliıv,  ı 
t^'dckı  fckki  Bahıi  jjcçcn  gelil  Ktılıer'in  vuIcüttiJi  fl.  dipautu  t^ccilcıı 
piiikılcsıtım  J7,  to'hflsmdalcE  enfes  [cniıEi  tabloEiıifi  Eını,pIjnk[I  ııhil  fiıp- 
İJcn  vc  enlem  ¥c  boyism  hıadıin  aulaıılc  hafdfçe  btiıtlegtmlıııij  vz  bini: 
dcfiipınlmiı  siyatı-bcyM  bir  kujrı'iaujılım  ıtnıtrtiT  Hcın  Tuıkçc  hem  dc 
iiİıralınısM  lıteratılnic  oı  çek  bn  »rtih-beyajı  gckil  yaypı  frlımıJı  hilmdı* 


(Çı,  Tıılufr  TitEİıı^ç''mn  kîmnmimn  içıkpı  fçrâıicTincdiSı  için  bundı  imim 
'^TTİıt^  Kotrı'in  pmliıtteisandc  vetllcn  enfes,  lahit  bilbıttsa  genç 
icniajglun  pek  la  iıiltoen  liatıbiTi  vctiyübım.  KnbcOn  |92l  tanhfi  ıjbm 
kmlrnun  jcJdJ  2b'sntlııbçn|JîiZ^wİBrrrej’  BiiimTfitMir teki  ( Anlık 
[995  sivı  4.571  yunıtiıih  1.  ^11  ine  vttı  Settj  ElIİdc'İH  JftFmtnfûIiJi 
kıtnliEEiJi]  40.  şekline  bkit.  icilt  1.  L  Ml  ^nigkdlnıif  2.  baskı.  I9bb.  Ekl 
[Fnıv  Tay.,  nn.  709,  Ut,  Ürtrt',  Cfijif.  Enst,  fn'.,  nö..  Z3] 

12.  NTOTtek'cıı  yajiLmı  vc  ülkem  İJKİckı  haıncrJcTİ  için  bkı.  T'Tauriı,  F., 
Î951.  EnnrNtvvfaet;  flffif,  GiUrdfl  Wirw,L  5941,  b.  İ27-2J7. 
ti.  N(iwıttk'ıcı  Miyafuı  (liîîeın^lılstrTtniiEh'B.tı  nnt  9’daltı  nekm^jitlmtt 
229.  M^diasjıiîiı  veıitmiîiit.  ■^ynı  vwik  S'mfictı"rfı  ıkrimlı^  jiftılı^ık  jml- 
ıcüic  lukkiEi^İj  kçiKlisi  Ji|mıUki,  mcjJdttaîlan  euafmdan  yifiılnUî  ya- 
yııılar  dj  bclirEdmi^tır.  Scvıvurk'm  [m  knuDdıkl  kctıcU  çı^rbçEİ  İçin  bk? 
NftWfl£İL  E..  I93Ş,  EitK:  Reise  im  ttrstpaıiniclicn  Gebiet  AnamtKiısı 
Znmi  fUsf  fI.  BrrliH.  c;  1923,  sayı.  ÎJİ.  t  l-Tfe;  1934,  Eim: 

Rciie  füfi  AfiHMH  ^icm  SUvıvırrjcr  Mcccc;  Zttf;ırA  GfstJl.  Erj/hıtttt 
Rfrlm,  t.  1923.  övı.  a,  4tM2tı-;  1923,  Dıc  wîchngstcn  Ej^cbıutK 
mciner  AnainlısUıen  Reisen.  lArtifd  Gffi.  Ctsfİi,..e, 

SîtHiıttsbcrtchE,  Nı,  S-lö|  i..Kl4Ul2.  Lâiîfy  Aıuioliımı  Nnnfküste 
Z/Ujti  GetfI/  Brrh»  e.  1929,  «y»,  1/2, 1. 143;  1951.  Unr* 

neys  İn  ncMtlmm  .^niEEilb;  R/v.,ç.  21. 1.  70-92;  1932.  Krcitk- 

EnmıcUımB  ttnd  (ifoötckEftnilt  in  Ncıfd-AnatflltcnL  f.  Mfs. 

Gfd  Fafmf..  yıl  I93Î,  kı»m  B,  öyı  6,  ı.  20(^299;  1933,  Dk  fiCEd(K|[iK- 
ben  V^ethİİEmasc  dci  f kbiclcı  KwiK'hcu  Knrftlı  uihJ  SeiIu  İNorEİamEE>1i- 
eny.  Aj!i  Aİ  \\'m  matA  •»anTwia!i.  Kf.,  c.  711,  ı,  30^;  19i.î,  Olt 


Ojıttfİ4EhfEvp:sTDİTnni!  AnjiEobcnB:  Atm.,  vıl  79.  s. 

lU-23#i. 

14,  Sukıiramı-Cktlvı,  idim.  1929  yiltna  kadar  iadecr  Wilhelrpı  SalnırTrm, 
diba  i^nn  ^k  mrrtmm  egmin  ilkunin  %nyi(dı  nlın  t^li'i'yı  dr 
ekleyctck  WİIIicIfii  Sfl3ömiîn-G3J.Tİ  ıdatjk  yajjîijifrj}.  Rh  Ulylîk  [cîjhıj'irn 
vagırm  için  hkz.  IVunn,  A,.  1950.  VVyhcJm  fiakım«|42*lvi...Zft/iJ:jtj'  /V- 
uUd.  CmI  CtselLe,  102.  ı.  ]4l-[4fePfanncııtt]cl.  M,  1950.  Zum  Thj- 
EtSıîhmı*  sn  Vr'ılbclm  Salpıiınrb4İalviE  Rn/tetTe'CafoIa  Mıtf,  I'ı'r.  A>r*rjırf. 
Xrn4f*^ıA.  Vınv  /Wf/Afırx,  tlı.  yıJ^  dit  ü,  s  3-6;  1%H,  ayfli  yerde, 
yıl  XX,  fili  4,1/44, 4. 4  vt  ımnaır;  AyfiLu  MTıdmanfı’ui  hıtitunın  bir  vunra- 
kİ  mm*  miîcn  lerrliıneinnm  275.  ifc  276.  raYTalanmı  bkît, 

15,  Rkr,  WKf matın,  H„  Î9HI,  ÜıuL'mite  Ryfttmr  İstanbul  f'ni' 

veniiftl  ecmhınfa  Tıp  Fakdireai  Aiııüık'ltn  Yu^Unfll  Oıiiııin  Yılım 
kıud^nra  Ytyifdari  ÖmI  Seri  3  Içıviıçn  A.  Kâzaiscydi  ^  S.  Bastknrr,  erijh 
nalı  fiytf  kvrf  Bi/ifKusiAtif/.  1973.  Lıınfi,  Rcrn  vt  Fmnkfıın.  ^/Ml,  ı.  14.3- 
144 

16,  Sshımîîn,  W ,  tRW,  Monıc  Avırtln  im  Euliemscbırtı  Antcil  tter  Ada- 
mcllnıçnFppç.  lniUEinuİ-t>ÎHicrtfftiûEi  mı  Frbnguujî  def  TJtıktfinvürde 
dtf  plıılnanphRehcrt  Fümıltit  der  Unıvcnttaj  Laptiff;  Zffttçkr.  îffgrtiA. 
GtU.  t.  42,1.450-555 

17,.  SaJatnon,  W..  ÎR9İ,  Mene  BfiııbachEiiEi£cıı  itıs  dem  fîelıkie  dcJ  Cima 
d’AiE*  unrtıfcı  Mnnfc  AdâEirlk  TnAfmsi's  It 

1.412. 

T3.  Sfllfmiınfl,  W.,  1092.  >tuQax  ossctvaınEKnı  nette  içki  mi  di  (TtmaıTAsEa  c 
dcH'Adıımcthu  ühr  jVe'i.  Gmr,  Ptır.e.  i,  1. 145, 
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ANADOLUHUN  TEKTOHİK  teşekkülü  KROKİSİ 


Şekil  S.  Salomon*Calviye  göre  Anadolu'nun  yer  yapısı  ve  bu  yapı  içerisinde 
kendisinin  Tonafe  Hattı  admt  verdiği  Kuzey  Anadolu  Nedbesi'nin  yen^^* 


Şekii  7.  HowaoWın 
PafJagonya  Ned- 
besi'ni,  bir  Kuzey 
Anadolu  kenet  ku¬ 
şağı  (kendi  terimiy¬ 
le  ‘'sinaftsr)  o/ara/r 
ilk  yorumlayan  bü¬ 
yük  Alman-Türk 
jeolog  Wilhetm 
Salomon-Caivi 
{1868-mil 

css'ün  AJpİd  vc  DifiLirid  kıı^ağj  m- 
[emlerini  birbirinden  ayıran  büyük  bir 
bölgesel  hat  olduğunu  öne  sürmüş  (Şekil 
5)' ,  19^2  yılında,  bu  harcın  j\lpler"in  han- 
sına  da  cayarak  Korsika  Adasj'na  kadar 
u  /a  n  d  ıgı  n  ı  va  rsa  y  nı  ı  ş  1 1  . 

Salümon-Clalvi,  Türkiye'deki 
malarma  onee  Ankara  çevresinde  başla¬ 
mış,  daha  stmra  il^^isini  ku/.eve  çevirmiş- 
cif,  Türkiye'ye  gelmeden  hemen  önec, 
Kober  ve  Stîile'nin  kuramsal  çatısının  ar¬ 
tık  geçersiz  oİdugıınn  farkeden  .Salonıon- 
Calvi,  VVegener'in  ki  çalar  m  kayması  te¬ 
orisinin  ateşli  bir  savunucusu  olmuş:  Kor¬ 
sika'dan  Yugoslavya'ya  kadar  u zattı ğı 
Tonale  Hatcı'm  da  bu  çerçevede  bir  kıra- 
kıta  çarpışma  hattı  olarak  baştan  yorum- 
lamışnr,  Ru  yeni  yoruma  güre  Kober’in 
nedbesi,  aslında,  iki  kıtanın  bîrbirleriyle 
çarpıştıktan  sonra  kenetlendikleri  bir  ke¬ 
net  kuşağıdır,  Salomün-CJalvi,  bu  yepye¬ 
ni  kavrama  bir  de  yeni  terim  türetmiş  ve 
n'tjap^if  (sinafi=  eski  Y  imanca Yîaki  ct\>- 
vot^eia:  birlik,  ritm  birliği,  uyum)  adını 
Vermiştir^. 

Salomon-Calvi,  1937  yılında,  Ankara 
Yühd’  Zîraaî  Ensrijmü  Çahpnûİûn  seri¬ 
si  n  d  e  5  3  n  u  ma  ra  o  I  ara  k  yayı  m  I  ad  ığı  6'  e- 
alf^gisfhe  Biohafhtungrtı  in  der  Türk  et 
(Türkiye’de  Jeolojik  Gözlemler)  dizisi 
makalelerinin,  'Tonale  Hanı'nın  Türki¬ 
ye'deki  Devanı  i"  adım  verdiği  dokuzu  n- 
çusunu  bu  konuya  ayırarak,  Emsi  No- 
uack'm  tanımladığa  Türkiye'nin  kuze¬ 
yindeki  Paflagonya  Nedbesi'nin  aslında 
bir  sinafi  olduğunu  vurgulamış,  hu  hattın 
doğuda  Iran  içlerine,  harra  Crü  ney  doğu 
Asya'ya  kadar  izlenebileceğini  Öne  siir- 


müştü^^  Onun  bu  önemli  yorumunu,  o 
zamanlar  pek  az  jeolog  anlayabilmiş,  hele 
ülkemizde  bu  önemli  yayın  ne  yazık  ki 
hiçbir  yankı  yapmamıştır. 

Daha  sonra  MTA  Enstirüsirndc  de 
çalışan  Salomon-Calvi'ye,  ünlü  Rus  je¬ 
olog  İvan  Muşketüv'un  kendisi  gibi  ünlü 
bir  jeolog  olan  oğlu  Dimi  eri  Muşketov 
başvurarak,  Türkiye'nin  yapısı  hakkında 
derli  toplu  bir  eserin  bulunmadığım  vur¬ 
gulamış  ve  Salomon-CalvTdcn  bu  konu¬ 
da  bir  eser  yazmasını  rica  ctmişcirA  Salo- 
mon-Galvi,  bu  konuda  o  zamana  kadar 
yapılmış  çalışmaların  yetersiz  olduğunu 
bildiği  halde,  bir  özet  yazmaya  karar  ver¬ 
miş  vc  o  yıllarda  ülkemiz  hakkında  kale¬ 
me  alınmış  en  önemli  tektonik  sentezi 
oluşturan  un  ili  makalesini  Md'A  dergi¬ 
sinde  yayımlamıştır.  Ruıada  Paflagonya 
Nedbesi’ni  ilgilendiren  kısım,  iistâdm, 
makalesinin  57.  vc  61.  sayfalan  arasında 
verdiği  yorum  kısmıdır  {bir  Deıtiung 
der  pûphlfigunistken  ^’arbr,  Paflagonya 
Nedbesi’nin  Yorumu).  Burada  Salomon- 
Calvi,  VVegener  teorisine  göre  Paflagonya 
Nedbesi'nin  veya  kendi  terimi  ile  Tona¬ 
le  Hanı’nın  (Şekil  8)  kuzey  kıtaları  ile 
Gondwana  kıtaları’'  arasındaki  çarpışma 
kuşağı  olduğu  yorumunu  ayrıntılarıyla 
tekrarlamış  ve  bu  nedbenin,  makalesin¬ 
de  sözü  geçen  depremlerden  dc  görüle¬ 
bileceği  gibi,  hâlâ  faal  olduğu  tezini,  ay¬ 
nen  selefi  N'ovvack  gibi  tekrar  ederek 
vurgulamıştır. 


İhsan  Kitin  'den  Önce  Türk  jenİogfih 
nn  Kuzey  Anaduiu  Depnm  Knptğt  Hak- 
ktndaki }  ay  ut  hm :  F  ü  rk  i  ye  ’  de  yer  bilimin 
tanıtılıp  örgütlenmesinde  kuşkusuz  en 
çok  hizmeti  geçen  kişilerden  İstanbul 
üniversitesi  Jeoloji  Ord,  Profesörü  llamit 
Nafiz  Pamir'in  (yekli  9)  Istanhl  Üniver¬ 
sitesi  Fen  Fakültesi  Mertnuasi'nü-â,  1944 
yılında  yaptığı  yayın,  bir  1  urk  tarafından 
Kuzey  Anadolu  deprem  hattı  üzerine  ya¬ 
pılan  ilk  sentez  denemesidir.  Nc  var  ki, 
bu  deneme,  Nowack  ve  Salomon-Cal- 
\Tnîn  (yanlış  olduğu  Ihsan  Ketin'in 
I948'deki  makalesiyle  ortaya  çıkan)  tez¬ 
lerinin,  yem  deprem  olaylarıyla  sözde 
desteklenen  bir  tekfan  olmaktan  ileri  gi¬ 
dememiştir' ,  Ketin  tarafından  daha  sonra 
geliştirilen.  Kuzey  Anadolu'daki  deprem¬ 
lerin.  bahsi  geçen  nedheden  tamamen 
bağımsız  yepyeni  bir  yapının  sonucu  ol- 
duklan  göriişü,  bu  depremler  üzerindeki 
atımların  ayrıntılarıyla  hariralanarak  kine- 

Şekil  9,  Kuzey 
Anadolu  Deprem 
Kuşağî'nı  ”Kuzey 
Anadolu  Beresi" 
adı  altında, 

Nowack'm 
Paflagonya 
Nedbesi  fikri 
çerçevesinde 
yorumlam^a  ısrar 
eden  jeolog 
OrdProt  Hamit  Nafiz  Pamir  (1893-1976). 


Sfllomtfl,  VV  ,  Ojc  af|>ıîifM3maji)h.hc  (İTcnn:;  i  l  £«/. 

Biyı  l^  ı.  .Ul-Ml  kfil^r  m  tjc  kendi  tcrınvı*  Mdbçyı 
JjtkcfT  "İTVTİıın  tınıl  im  ae^jtiTinc  iılulûkarjuiiii  kum"  iflılcüinı  kul 
İjMinıî  +ıîıİNJitııi|i  lıuruıLı  İLaiH-lurninjlı  rtictinT  nnr  *.'dt  vcnJeıı 

uuJiAİcufnin  iJvfjiM!.  fi(itı^ıiMi>n“tjüvtııin  '^ar.cNrrJ  lii:ı  ne  k^dii  Kij- 
fıct'in  Jincraîüt  ûîitjnJıiH  latîLaauiJüJLicıı  ulmeyiiii  1914  nutıletiııJc  Jtıf 
ytık!«ü  ^ly.  Kt^bcr'iıı.  Alıtun  lImSiIiii  I%.VlIc  ııınLilanı  jcklty|cT'>^k  liiuı 
kjvTnoıımİJirı  cfkıJcndin  kı^fkıiMu/dıir. 

Jlf.  Sjlıımnn’ljh'i,  .  03^.  V(wlfliılj^çr  IVcıuhl  CiIkt  ckic  BCulcıejiHcbc 
fUitc  TiJLİı  homıka:  A'j/3tiiJîjfırfK7.  dfr  H  m., 

tifrr  ti  i ,  -  1431  7.  ■Vhİidinİlııng,  mdlıkk  t  ti  tc  ınmım 
O  VV  |i)3(s.  I  TciıL  Stintıtt^tT, 

\Tiss.,  ım/fk  -umrv  Af,  e,  İS.V),  y  4vcrD. 
ri  Sâktnti4n><  jlvı,  W  1431,  fhc  Hf^^■^cT^ıı^J^.  der  l'nntikİLnrc  ın  tk» 
J'drkcr  Ocrilfî^iithd  Btnljaclırrrrıııtrn  m  ıdccTürkcı  Nd.  9,  1'#^  /.h 


ÇüL  nrj  5i.  I.  n  Uj  uyuı  ımı  için  ayrıta  İlk/-  1*157.  Uk  EurtKi- 
Jtnnçdcı  lüDaldmıcııı  -O  tTı/ı,  WıtH. 

^frifn'ı'jrı  AV. ,  e  JC 1. 1 1 7- 1 14. 

SaİAmpTi'ijıhı,  W  kgıvj;  t  heriiivliE  «(»er  den  [ckınnıaclıcn 
Baii  AiMfnlicnv  VTıi  Ütr/  lOiicİssyı  I /İH.  ^  35-74 
*iı  Turkpt  nstet  ivin  f>k».  t  Vtii^A«(ıik 'mı  ficMr  ı  ,lVdc 

İ4-  Yukkjik  #Mi  milvtm  jrjJ  ünce  lEc  UXJ  tıl  ilrair  anıımla  jçtintfı 
yjrjkdfert  liijlımauı  vc  Guiıcy  Amcrikı,  Aftılu.  AnuıkTİk*,  UijKİiiGm  ya. 
nmıiıiaK>  w  rVvu^TnıİMi'dıiıı  tjlujo  yt  ddıtiL,  aljm  Uindinon  m  lnıpmlıi 
l^rjdai  cvfllctıne  jnıtau  kar^ıljk  tefen  G<md  kfalîıHından 
»lan  hİ4Yrtk  kiQ  Hıı  ktnı  Ikınn  ZoiTun'dı  AıUı  llmr  ııkvaııusılarııııjı 
nçilrtuKiyb  [iıii^lanıruf  Olmc^  .kmenka  vc  Antarktika  difinüakj  [rarciilan 
Avmvm)  ile  t*fîıiî*rak  Enijîurjklj  Up-HiftuiJjirarlTidnınf/yii  cIp.|  kuıafıını 
ıdıt;rıır]ıvu.}lıınlir 

Pjrm!,  JL  N-.  t '*41.  lT|jc  lıpt  sİMUfluşiıiıHiiıe  ıfıı  ycjntrrrfl- 


-ıtiilc  /i/ifjtAjt/  Cukrtjirffj  UruM^fu, .  4,  \  ^144- 

I.5Ö1  jvriıai  hki.  1441,  Ku/cv  .kjMJdmlu’outı  depjcitdcf  vnpatı  |;ir  bereu. 
Tüı^  rwhvt  Tfttın  UfMfff  YfM  Bti/tmlni  vt  .IryrrA  savı  O 

t  4  (ivnlvîiHki:  iükEfctcTt  yeti  iden  ıtııınıualaamj;);  im  yayınlîpıtdn  rsEmiı. 
"ncilht:'  vüinc  bcwcrliırımUmji  Rcjcn  “bere"  kelnneAirti  İHilI»nmiît]|i 
F'ımET  bir  EadhreTi  Hnee  n  Tsırumlnr  uüınftaıtı  nbn  Ihıan  Kctm  ite  biTİıkıc 

lurttina  ıdsii  Kirımn  dc|7Tuını  Infcııat  İki,  ctjfltjfjnn  1.  II  Akyol 
ılç  lic  ÇınLiaı  ve  FtIiw  ıkt»rnıtlen  ıtrenne  tı«  mtıkttEL'  'V«yımlimıîitîi  K- 
mil,  H  V.  t/t  Ketin.  1.,  Oaı  Erdlıcböt  jiı  dm  l'ıiıkti  vtım 
Ocattnheı  m*t.  .  r.  ,îl.  y  77-71*;  1*41.  Ou*  AtmtıdıiUic 

tıdiıcbciı  l.tııJc  1954,  uvnı  verde.  c.  J2.  ı.  ^7'i-2S7:  Pamir.  |i  N  le 
Atvnlf  I.  M.  1411  Çrıfiını  ye  KAsut  dcpretırkn.  U*  sdınmeı  trAnatıırıc 
iıq5Ttîinıumıiı;  du  ^l.  M.  CHİer  fflj.  KU  Tur*  Lftgr.  îîrr.,i  t 

Oıt>jCöö*ıLı4  ıdnnıımn  Alp  riııi)çnöl  fbEirnıf'm  ktıllıctıdslb  ffnlrtmry' 


12 


Rllıın  >c  T'Lnıl 


A  B  C 


Şeki!  10.  Emite  Argand^ın  dip  antiklinatt  ka\/ramı^K  Pamir,  Kuzey  Türkiye  dağ  kuşaklannsn  ve  onları  güneyden  sınırlayan 
Kuzey  Anadolu  beresinin  bugünkü  faaliyetlerini,  Argandvan  bir  dip  antiklinalinin  sıkışmaya  devam  etmesine  bağlıyordu. 


ıiKitik-mckiiTiık  yunımliin  %ii|>ılmadığm- 
dun*  bu  tarihlere  kadar  hiçbir  jcolo;;  tara¬ 
fından  anlaşılamamış,  çngu  bu  ncdbcyı 
bir  sıkışma  kuşağı  olarak  yorum lanuştır. 
Pamir’io,  J944'dcn  tam  rmaltı  yıl  ^stmra* 
l  W>(rdH,  OinamiJt  Jro/û/i  ders  kitabmm 
ikinci  haskiüinm  ikinci  cildinde.  Kü^cy 
Arıad(Jlu  Deprem  Kıışagı'nı  aynen 
ÎWMe  yaptığı  ^ihi  bir  "bere*’  (^cieatri- 
ee)  nlafuk  yorumlaması.  Ihsan  Ketin'in 
I94>i'dcki  nkİTİennin,  yani  sağ  yanal  tltjğ- 
rulru  arımlı  KAh’  savının,  kendisme  hâlâ 
ne  derece  yabancı  olduğunu  göstermesi 
bakımından  aydınlatıcıdır  "Orta  Anadolu 
sı  ra  dağlar  iyili  Karadeniz  sıradağları  arasın¬ 
da,  Samanlı  yarımadasından  vc  doğuda 
hemen  hemen  Kfzunım'a  kadar  takip 
olunabilen  bir  dağlık  bölge  devam  et¬ 
mekledir.  Bolu,  İlgaz  masifleri,  Vcşilır- 
mak  ve  Kelkit  boyunda  uzanan  dağlar 
buraya  airrirlcr.  Takriben  doğu-batı  doğ¬ 
rultusunda  olan  hu  dağların  çekirdekleri 
Paleozoik  formasyonlardan  müteşekkil 
olup  İkinci  ve  (îçüned  Zaman  tabakala¬ 
rıyla  örriilîîdiirlcr.  Bölge  Alp  orojenezi’ 
ile  bir  dip  an  tik  (inal  i'’  vücude  getirmiş, 
fakat  temellerinin  çoktan  pekleşmiş  ol¬ 
ması  dolay  m  ile  kenarlan,  uzunluğuna 
faylarla  kırılmıştu.  Bu  surede  batıdan  do¬ 
ğuya  doğru  Düzce,  Bolu,  Gerede.  Niksar, 
Çerkeş,  İlgaz,  Tosya,  Kargı,  Suluova,  Er¬ 
baa,  Kelkit,  *Suşchri,  Erzincan,  Erzum" 
vc  Araş  çukurlan  teşekkill  cfnriştir.  Bü¬ 
tün  bu  tektonik  çöküntü  havzalarında  es¬ 
kiden  beri  şiddetli  depremler  olduğu  gibi 
1939M3n  beri  de  âfet  şeklinde  sarsıntılar 
vuku  bulmuştur.  Bu  son  dcpremİcrde, 
söylenen  bölgelerde,  yerde  büyük  dislo- 
kasyon*’  yarıkları  hâsıl  olmuştur.  Hemen 
hepsi  aynı  doğrultuda  olan  bu  yanklann 
birinin  bittiği  yerde  diğeri  başlamıştır.  Bu 

^lcuwiik  ktıvıg'f4ik  iliim  l\iinc4i  nnunlı  «liıtum  oaHlItk 
VlfHİlinHİt^ı  (İ4{  uiicmı  ntctülsıu  dı£  *ıttifuntllıııııın  'MI- 

t»k  M\ 

îl  Oi^ı  ıniı4lıruıfı  ramtclıtvl  ile  ffiCHf  I-  tııihk  .Vj(ımtl  uırafthdiM  1421 
>lIi4iiİ«  oruvı  diıljiıig  iıc  uiın  l^ıtn  luOiRiRiıin  l»ı  ıtutıltlııul  iH:ntef  ickilR 
Ifjvnful  luiıntk  kıiiTiıiıktıınıımııp  ifrıdc  pdcıı  Tcnifı  Yitul  tlsfıtlffiı  ifıvlc 
den  nmıın  1*1111  ıt  n)  l;iilliT4nra>n.  hcmiİRinm  hidlki];i^«lı^|ı  UvıcnrR 
VİAH1CC  M  tlılıtııtcnıJitl't  ıtinctdt  Kıttn  •YmtcMıi'tUlıı  Icftnun» 
Uuu  dı»  Al|i  ıl(r£  «diijiittiHM  iK4cpUtı«  ıİ2iakiMİ4nn  tikOi  Ttldıdıljn- 

tn  ıfdc  cnüukjDaüt  iwt  rVik  ıt-dıni|  ^4  JlİHPunf- 

(vfın  l^'i  luılıliı  ıkıntı  yEnımı  hkt.V  ^il  İÜ.  Kıniı'uL  Lullu^h^,  A|. 
i;4nd‘ıiii  *Ovlı  ıJı|ı  nnıkhıuir  lımınıiH  çAıtcımchtcMİır  I  At^nd  K . 
ISi^,  U  (k  J'Aııe:  aı,  İM  .  Imu  L  %.  m 

fdtil  ^  SulİHar-CıımınAiı.  Un  ıckil  ıvücn  t^unn'ın  lAAlı 

filtnüa  ^iBiltDJn  fitttıtni  den  kıtıbımn  L  ttldındic  de 


suretle  doğuda  Sansa  boğazından  itibaren 
batıda  Abam  Gölü‘nc  kadar  takriben  KSü 
km.  uzunluğunda  bir  dislokasyon  çizgisi 
husule  gelmiştir  1939'dan  heri  vuku  bu¬ 
lan  depremler.  Kuzey  Anadolu'nun 
önemli  bir  beresi  olan  bu  büyük  fayı  ve 
lıunun  yakınındaki  duba  küçük  dislokas* 
yonları  meydana  çıkarmıştır,''  Pamir’in  o 
zaman  ülkemizde  yaygın  kullanılan  ders 
kitabında  yanal  anmh  faylardan  çok  yıU 
zeysd  olarak  bahsedip,  buna  ülkemizden 
örnek  vermemesi  ve  hu  çerçevede 
KAf’>an  hiç  bahsetmemesi,  l%()'lı  yılla- 
rm  başında,  Türkiye  yerbilimleri  çevrele' 
finin  Kuzey  j^Vnadolu  Deprem  Kuşağı'nm 
karakteri  konusundaki  fikirlerinin  çok 
yalın  bir  göstergesi  dır.  Nuriye  Ibnar-Ef' 
dem  ile  E.  İlhan  tarafından  1977  yılında 
yayımlanmış  olan  ve  4,  notta  bahsi  geçen 
makale  de  bu  duruma  çarpıcı  vc  bir  o  ka¬ 
dar  da  düşündürücü  fiir  örnek  teşkil  eder. 
Buna  karşılık,  Ketin'in  1957  yılında  ilk 
baskısını  yapan  Jmloji  ders  kita¬ 

bında  aynı  konuda  yazılanlara  bakalım; 
**Ai7:ka  buğun  un  hâlen  faal  durumlu,  ha¬ 
reketli  bölgelerindeki  fayların  ekserisi  ise 
doğrultu  aumlı  faylardır.  Bunlar  uzun 
mesafeler  boyunca  devam  ederler  ve  Arz 
kabuğunu  uzun  bloklara  ayırırlar,  Çanak¬ 
kale’den  Erzincan  doğusuna  kadar  u/a' 
nan  'Kuzey  Anadolu  Deprem  Çizgisi’, 
büyük  ölçüde  Ikİvİc  bir  fay  olduğu  gibi, 
Kaliforniya'daki  San  Andreas  fayı  da  aynı 
karakterdedir.*'” 

KAF’ın  Keşfinin  Tarihçesi 

Kuzey  Anadolu'da  bir  deprem  kuşa¬ 
ğının  varlığı,  en  azından  geçen  yüzyılın 
ortasında  sismolojinin  {^deprem bilim) 
kurucu  lafından  Robert  Mallet’in  büyük 

mtlınr^nı  U  20.  îŞ}  Patki  vrı  ıtiifi  knTimüvı  Mtkuııİj  vıılıiHHfd 
AKctbciL'h  ve  Arı^iHİi'inkıkrr  ^.uuıtatk  fi'ırügletı  tru  c«c7in  2IS 
tixm  M.iitm'. 

jJli  lUvıniA  Iktı^kıümıi  ^rijihlj  ı;ı,nli|i 
İS  lS^lijlmvıiı*VEiiıle||;i|iırfnc 

K)  faBiır.  M  N.. !%((.  Dinamil  «ft;  1!  îy  f^kvM:  îuı  Uüj*  Yiiı . 

Hfiı  fen  fifc  mı  W,  4  İSİ  ]?i9miı"w  nıcuııtıddıi  hıaj  ge* 

kHtcfı  JiHKİcnı  Tinini  uydunıleıuf  nır 

U  Ufitn,  I,.  I  Kum  .inÂMhluMMM  tf 

rH^  Kutu|t|iıMH:v.  örjı  Wi.  4  ti7 

il  Mılki- 1%..  İMZ  (İfrat  .SmfffhtM  âf  tlKt—fit  fmt 

n-mtpJrı  «f  fthrn^tfrtımi  11.  bttia  ffc  Sdhüit  id 

l^mdnik,  I jıadım  IIhl  kinilı  ûcr  I4K7  yı^dı  Inlyı'tU  luitutu  ^unmık 
di  OenTnİıa  cnıfıtubi;  K.  l^tuılnhMu  %t  F  Femfi  em  Ijıi 

luhiiKa  pltlt  »t  kıflıİM  ırtftoıliuııjc  Mı  ı^H'llilkı  Uodcıuık 


esen  i'Af  l'irı/  PnmıpUs  fij  (^k^r/van- 
otmf  Smmf/lftg}*  KiözIcmscî  Deprcınhiİi- 
rnin  İlk  llkelefİl  adlı  kkubın  ikinci  cildin¬ 
de  bulunan  "Akdeniz'in  Sismik  Şeritleri'' 
adlı  haritanın  yayımlanmasından  beri, 
yaygın  olarak  biliniyordu  iŞekil  11)  .  An¬ 
cak  27  -  İH  Aralık  1939  Erzincan  felâketi 
ve  onu  izleyen  on  yü  boyunc;ı  Kuzey 
Anudolıt'yu  kasıp  kavuran,  onhinlcrcc  in¬ 
sanın  hayarma  mâl  (jlan  deprem  âfetleri¬ 
ne  kadar  hu  deprem  hattı,  adı  geçen  bir¬ 
kaç  jeohig  dışında  kimsenin  dikkatini 
çekmemişti.  Bu  tarihten  sonraki  âfetler, 
yabıız  Türkiye'de  çalışan  I 'ürk  jeologla¬ 
rın  değil,  buradaki  yabancıların  da  dikka¬ 
tini  çekmiş:  Salonıon-C'alvi  ve  başta  Ha¬ 
mil  Nafiz  Pamır  olmak  üzere  küçük  bir 
jeolog  grubu,  bu  depremleri  haritabyarak 
yayınlar  yapmışlardır.  Bu  uğraşıda  en  çok 
emeği  geçenler  arasında  (lografya  Ord. 
Profesörü  İbrahim  Hakkı  Akyol'u,  M1 A 
jeologlarından  Necdet  Egeran'ı  (Şekil 
12A),  o  mrihlcrde  asisran  veya  doçent 
olan  İstanbul  l'niversicesı  jeologları  Ih- 
san  Ketin,  Enver  Altınlı  ve  Nuriye  Pı- 
nar’ı;  İstanbul  l'nivcrsiccsi  Yerbilimleri 
Ord.  Profesörü  Edoııard  Par^jas'ı,  M'l  A 
uzmanı  isviçreli  usta  jeolog  Mauricc  M. 
Blumenthari  ve  daha  sonra  Emin  Ilhan 
adıyla  Türk  v*atandaşbğına  geçen  Avus* 
nıry^alı  jeolog  Efwin  Eahn’ı  (Şekil  12B) 
saymak,  kadirşinaslık  gereğidir. 

Hu  yayınların  istisnasız  tamamı ya¬ 
bancı  tektonik  uzmanlarının  eski  yomm- 
larma  bağlı  kalarak,  bu  deprem  hattını, 
artık  son  demlerinî  yaşamakta  olan  Alpın 
dağ  oluşumunun  son  ölüm  çığlıklan.  Ibf- 
lagtmya  Nedbesi’nin  son  depreşmeleri 
olarak  yonımlanıışbrdıt.  Hamit  Nafiz  Pa- 
mır'in  1944  yılındaki  yaymtnın  basit  hİr 
tekrarı  olan  ve  I94H  yılında  Londra’da 

yj-VlJiliJJiûmııınr^  ulun  vc  Luniln  ıh  RutJİ  SûcicU  ırılvkrbmJc  üıtltlıtttnıiı 
bulunun  nfijffliıl  rncoSraflBrf  rtcfca  lıif  ıRmnı  ıfc  »loır  a(f  ^tlıtnık  B^jfiıp- 
na'rfj  tcfcnn  Tiyrftlmmıjnr  dcpınmlt  ıl^ıJcjıcn  ıtnrı  ifinfngiufrfi  hu  rjpkı- 
lıitiimııı  İT  dEkfinm  nravn  ı'ricnıwıi(  kutkııl*  raıbın^lin  ffjiban  tjdmı 
iitılif*  Utılu  Itl^uk  nrhijlua  Sın  rumk  »ImA  ıtfwa  tıU  ikl'Kİt,  H,  A 
O,  |«Aİ.  İ!.«ıtht|;Hiltc  Jt  tfiurum  juttji.  iMv  Pm  K/tr 

t.  6,  L  fc2iJ'ı4.  S‘MJl'ı,(HOu  yıflm  «tuintU  Auaiİ'iIu'iI*  İ4İw  tle(t, 
ıçmlenu  ra  lüvcnLFu  kJMidk  huııb  NıkA  Ajuljntrvı  vt:  l'kaJıac  Fiıt* 
ktTifı  fifen  hitibnı  tajııfrMİıiri  I  W'it  vniitniınım^  nlıin  cvırMlır  AmiIhi 
mp,  -V  N.  »e  FıiikcC  O  P,.  Tk  .îırrikrırit  k/  fırf#^r  #«/.SV/4 
fwat  ılnwî  A  IIitt*ni4/  ISnnw  FJen,  (nuntiiıl  24fi  *  Hu  Sucaki^dEan  At 
ftMUdcSıilmt'  I**  AıutioİH'ıJi  İm  tkr»ttmı  Lıi|i|ının  hiIi^Kj  «iJiii' 

Jâ  {ok  mUiktfjkin  lîcft  hiliıutıdın^,  ı«M  nMmı  hlnuncmdttc^lı  M- 

ra  Utt  AaıltuıcT4  N  M  w  FinkUl  f.  F .  I'ikî,  Scfimıno  *1  Tmlıcii  ı 

fnd  Etrahlnuııııı  ttvtMt  f  ^ll!c  A  i  ■  (ritflit*.  R-  79\-7lh  ' 
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roplıınan  Uluslararası  Jeologlar  Kon  gresi 
ne  sundıı|tn  vc  orada  yayınılanan  rcblİğ^^ 
de,  daha  o  bile,  geçersiz  oldukları 
artık  bazılarmea  anlaşılnrtaya  başlamış 
olan  görüşleri  tekrarlayan  ya/alar  arasın¬ 
dadır.  1%0  yılında  yayımladığı  ders  kita¬ 
bının  ikinci  baskısında  yer  alan  ve  yuka¬ 
rıda  aktarılmış  olan  ifadeler.  Pamîr’in 
l^Jdd'deki  düşüncelerinin  değişmediğinim 
Pınar-Efdem  vc  Ilhan  tarafından  Pİ77\ie 
yayımlanan  makale  dc\  bu  bayat  görüşle¬ 
rin,  ülkemiz  jeologları  arasında  ne  denli 
uzun  ömürlü  okluğunu  ortaya  koymakla¬ 
dır  Burada,  Türkçe  eserlerde  vc  ulusla¬ 
rarası  literatürde  sık  tekrarlanan  bir  yanlı¬ 
şı  düzeltmek  gerekir:  J9,V;  Erzincan  dep¬ 
reminden  sonra  deprem  merkezlerinin 
(episanrri.  Kuzey  Anadolu  deprem  böl¬ 
gesi  boyunca,  aşama  aşama  doğudan  bati¬ 
ya  kaydığı  ilk  defa  Ketin  (1948)  tararın¬ 
dan  değil;  Egeran  vc  Lalın  (Şekil  12.A  ve 
B)  tarafından  1944  yılında  vurgulanmış¬ 
tır:  "Bu  sahada  vuku  bulan  son  sarsımlar 
devresinde,  episantnn  doğudan  batıya 
doğru  tedricen  yer  değiştirdiği  müşahade 
olunmuştUL"  Ketin'tn  î 948  makalesinde, 
yaygın  olarak  yazılanların  tersine,  bu  ko¬ 
nuya  değinilmcmiştir, 

İhsan  Ketindin  (Şekil  14)  yayımladığı 
1948  tarihli  makale  ise  yepyeni  bir  yoru¬ 
mun,  bir  devrimin  ilk  habercisidir  ’.  Ke¬ 
tin,  Kuzey  Anadolu'daki  Pafbgonya 
Nedbesi  ile  depremlerin  ilişkisini  bütii- 
niiyle  reddederek,  depremlerin  o  zaman 
dünyada  pek  az  bilinen  yepyeni  bir  fay 


Şekif  1 1.  Robert  Makefin  Î862 
yihnda  yayımiadfğı  Akdeniz’in  sis¬ 
mik  şer/f/en  haritasınm  Türkiyeyi 
de  gösteren  kesimi^.  Kuzey 
Anadoiu’da  işaret  edilmiş  otan  silik 
>  sismik  bölge,  KAF’m  faaliyetini 
gösterin 

çürünün,  doğrultu  atımlı  ve  genç  bir  fa¬ 
yın  hareketinden  kaynaklandığı  saptama¬ 
sını  yapmış:  bu  fayın  eski  dağ  oluşum  ya¬ 
pı  smın  (orojenik  yapının)  bırakın  bir  par¬ 
çasını  oluşturmayı,  tersine,  bu  yapıyı  par¬ 
çaladığını  \  orojenik  hızda  hareket  eden 
epırojenik  bir  yapı  olduğunu  ve  eski 
nedbeyi  her  yerde  İzlemediğini  göster¬ 
miştir  (Şekil  LV).  Ketin,  1948  makalesin¬ 
de  tanımladığı  doğrultu  atımlı  fayın  eski 
ş^apdarla  bir  ilişkisi  olmadığım,  üzerine 
basarak  vurgulamıştır.  Burada  verilen  yo¬ 
rumun,  iSalomon-Calvi'nin  sinafisi  ve 
onu,  .\owackü  ve  BlumenthaTi  izleyen 
Hamît  Nâtiz  Pamirbn  cicatrİcc'i  ile  coğ¬ 
rafî  yakınlık  (K/VF,  yer  yet  nedbeyi  izle¬ 
diği  için  de  coğrafi  eşlik)  dışında  hiçbir 
ilişkisi  yoktur.  Bu  nedenle*  söz  konusu 


Şekil  12.  Kuzey  Anadolu  Deprem  Hattt 
boyunca  deprem  merkez  üs/enn/n, 

1939  Erzincan  depreminden  sonra  aşa- 
mait  olarak  batfya  kaydiğtnt  ilk  farke- 
den  jeologlar  A:  Necdet  Egeran  (1907-) 
ve  B:  Emin  Ilhan  ([1907-1990]  24.  12. 
1956*dan  önceki  ads  Erwin  Lahn). 


yapının  gerçek  kıu'aktcri  (bir  nedbc  veya 
bere  kuşağı  değil  de  doğrultu  atımlı  bir 
fay  olduğu),  İhsan  Ketin  tarafından  keş- 
fedilmişrîr.  Ancak,  bunu  anlayabilmek 
için,  kullanılan  cerimlenn  tarihçesini  ve 
arkalarındaki  kavram  topluluğunu  ayrm- 
tilanyla  bilmek  gerekir.  Hele  hele 
KAFbn  Iskoçya'da  1946  yılında,  NVillİam 
Kcnnedy  tarafından  ilk  kez  yayımla¬ 
nan  Great  (  jlen  fayından  sonra  ilk  tarke- 
dilerı  büyük  yanal  atımlı  tayların  İkincisi, 
büyük  faal  yanal  atımlı  fayların  da  birin¬ 
cisi  olduğunu  (büyük  dâhi  \Vegener'in 
1913  yılında  yayımladığı,  ancak  1933  yılı¬ 
na  kadar  birkaç  kişi  dışında  kimsenin 
inanmadığı  Kaliforniya  San  Andreas  Fayı 
yorumu  hariç '}  ve  bunu  bir  Türk  je¬ 
ologun  o  zaman  hem  tüm  dünyadaki  je¬ 
ologların  çoğunun,  hem  de  kendi  çalıştığı 
üniversitedeki  hocaların  sav ıınd akları  ge¬ 
nel  kanıyla  çelişen  bir  şekilde,  zamanının 
en  az  yirmi  yıl  ilerisinde  bir  görüşle  ya¬ 
yımladığını  bilmek*  İhsan  Ketin’in  yoru¬ 
muna  bambaşka  bir  çehre  kazandırır.  Bir 
çizgi  boyunca  depremler  olduğunu  söyle¬ 
mek  ile,  bu  çizginin  yanal  veya  Ketin'in 
ifadesiyle  doğrultu  atımh  bir  fayın  rfadesî 
olduğunu  söylemek  arasında  büyük  fark 
olduğu  açıktır.  Ketin,  1948  yılında  ya- 
ymıladığı  makalesinde,  K,AE  boyunca  bir 
Anadolu  blokunun  batıya  kaçmakta  ol¬ 
duğunu  da  ilk  kez  söylemiştir.  Aynı  ya¬ 
yında  Ketin,  Anadolu’nun  güneyinde  bu 
batıya  kaçışı  mümkün  kılacak,  KAF'tn 
simetriği,  fakat  sol-yanal  bir  fay  olması 
gerektiğini  de  söyleyerek,  24  yd  sonra 
keşfedilecek  olan  ve  kâşifleri  arasında 
kendi  öğrcncilcnnin  dc  bulunduğu  (Prof, 
Dr,  İhsan  Seytnen  ve  şimdi  Stanford 
tjniversicesı'ndc  görevli  Dr.  Atilla  Aydın) 
Doğu  Anadolu  FayTnm  da,  bir  anlamda 
kâhinliğini  yapmıştır.  Ketin 4 n  çizdiği 


i;*.  Pi]iılıii[iı  iatruııındü  cn  çok  ki’inuguJııij  c^unai]]  fuh  linin  O'ulijııüit 
İh,  FW[Ta  h'HtEnııt  nfm  l^jnnır  vc  Kcrm'jnfeıla  dı^mdjîı  Mi3niikıi.'jc.  J.. 

Lc  mİDUîıimt  iİks  ıtMiuıvmmrı  «iBmıques  clçlu  Sicj  de  Mımıftnı; 
67in  kralfftsh.  .4/W.  .Vff-s#.  ı’  NIH.  r,  İS-hJ,.  I^Z?,  Lc«  jgaTidcı 

CıttamophİK»  ıdcu3i«turt  ürr  Itt  mcı  dc  Vlırıiitra:  ^ıV#f  Kffti/n-iif, 

Otf/  |w«4djnu  iifiijjnıj  İtS  Oprtîi’ii.-tnıü.  vp.  Ifıi-,  Kil  ı,  Detigrad. 

Ld  içİMfliicitâ  Jc  lu  "Uıniic.  Jt  İd  mer  ık  Vlaifnıt-j  ü  lit  I’Ask  \li- 
Jicurc  I-Hnnt  rî/fl/  (I/apJiti,  tMf.  Cm  .Vgr  S/rfm,  Pmİ  Itji  Sfum 
iî/ng  .  5-.  77  v:  Alıvul  [.  H.  l'^ı,  lÎKİntitn  «kelen  w  blmi  fec^dnldı 
dııluyıvıvla;  c  t4.  mvi  H4,  r.  4'i^\  «fi.  i  1  T.  sıvı  pft, »  \li:  U- 
orfı*.  Km  1741/,  rJad  tırcıssİKbcn  m  Anarfdıcn;  Üf'u/, 

İl.  t,  (fKTfK  Sii|ıtmr»(vCjlvı.  W ,  174^),  lxi  rrcmhlantnu  dc  am  d'tr' 
fiinrın  üu  İl  nr,^c:i|i|ırv  ti  *1»  27  dctfinhıc  I7İ7;  Rçv.  Et  Cdt,  t  J,  b 
Siclıcıt  A-  17441,  Oic  r(i[kradu:  lıııfiıeİKJiijiuvmjsIu;  tmucr  rc- 
ıid>njinıiıdvcn  Ck^itlıısputıkicın-  Hınu^lıuı,  t  44,  4‘C$l  Siı;liı:ıtinnkv. 

V,.  İTiKli.  Eraintıtn.OllınljjJıane-Şıvajı  ftkele  tctkiklcfi  lnıkiuiLlıı  mpnr 
Hi*I711(hT  Hjr  b  Diı^ınrı  üdRiıniıiıie;  d'Er/mtım-CiLımüîhiiK'Sıi'ıii:  MTA  Rj- 
pnrıı  I HJ7,  Ankar4i  Tillocson.  F-,  ITUs,  The  cııîhquakc  ut  Vurkey;  An;*. 
rt.  t  14^,  f.  I  ClS;  l'H.i,  TIh:  retent  cjrrh^nakc  m  Tıtrfco':  t 

15i  R  Paı^ja.,  E..  Alfynl.  I  1 1  vc  Alirnlı.  E.  ]'W1.  İ?  Hıîıwı  b- 

nurt  Emncuö  vcnkpfcnLi  (Bant  liısmıî.  U  inınılılcmcîiı  dc  tcffc  TEırm- 
iM;  du  77  lAiı-emhre  1W7  iSfiicjır  Jivvuk-niaJc].  ht  V»ft  Pıfi 
sen  k  ı:  «dvı  İ4,  l  IS74İİ  l-undıc,  \l.  vc  Ejım,  M,  IHt  17 
Hmtii'f  kDtıttn  EczinctiM  «kelcırnm  mcicDfi.düjki  Jn 

(Kitiblcıncjıt  dc  tate  dTrîîEKiıın  dtı  2?  [JCRTinbrc  1419:  lif.  tniv.  fin 
Bf,  ,  ScTi  B,  c  5.  »VI  İ4,  i.  Wİ 17  Gırıacı  konun  Ettıfi- 


tan  vcı  unınLumm  lu  Üwfv.  f«  fai  .I7«,  Z.  IH 

ıs  TLlpijii  I7^1  ,^d^paIItfı  dcprçnıiaLn  Joılujjk  vt  mrcctjfdojık  ra* 
cckcruncBJ.  Ktndic  (Siıdojtiduc  ct  mitîiıin5loeh|Ud  du  [f«nJılcmcıtt  jjc  tene 
d'AdıtfMiarı  clnZHJınn  1741;  îsî.  Vsik  Ftft  A.c,  Asm  L 

I.  EHttüiitııihıit,  M.  M..  1741.  Şımaf  .Aıudolg  »bHinm  jeolo¬ 
jin  vc  İ74Z  vih  Rnirtıhda  bnrılinıdj  yopjliin  maltnj-*rjımık  mdiühjKİcJcr 
lOimonülL-Kffuuf;  .If/',-!  /Vr,  -cftc'k  »vı  I/27.  ^  İVSS'  174IÎ.  l.idJk 
dcptcnı  lutü  iSurînun  di/-  MTA  detg-.,  «nve  1U,  myi'  l/Jl,  «.  lyVtfJi, 
IkiS^Niksat  ♦füucvmdcJu  Kelkit  disdobayiuıu  vc  likiutLİkle  ıljpsi;  İt  TA 
Der.,  «ne  [Ü.  uvı  Z/34.  ^  Eficnm.  vc  l.lhj).  E.,  |744.  Tttrfci- 

¥c  ycEdcpıçcıE-Jİ  lianuM  luikkmJı  muhciTo:  MTA  Defjt,.  sene  7.  lovı 
L'JI,  s  İ7IM7IJ;  Udha,  E  .  1746,  MDuvcmcniH  ıccmnüjııeR  jeuııct  ccı 
-\natriJic:  BmIİ  Am'.  7  rsr*y.  «ir.  5,  c  IH.  i  52I-5Z7;  1747,  ScısmoN»- 
^ical  hivntısaımn»  in  Turkcy:  ÜmİI.  Xtn.  Amrtrjt.tr.  ,V),  ■*  nT-TJ 
Bu  vım  vtfJ  Kcttıi'ın  mıikskarndcn  fennıodıı  re  Ku^ev  AjıtdnliT  deymcfnlc- 
titım  mtumLusutıuu  tek  Inr  nnrı  «ılrnoJı^gmu  konum  vc  kıuukierlefinın 
muhtelif  yıipıLmJgü  ulu|iuj^  trjitıt  ''BijpjliKiıküiJjf  fbiUusu  %  7ü1,  Pı- 
nüL  N..  |44Hh  Efic  Btıljtc^inir  1ckttiiîi|i,  Sıcıksu  vc  Mıidçq  Suyu  Kav- 
mıklon;  tsL  I.Tııv,  Fen  Fak.  MoEU’Et,  iTıhd  llııtıla  Kıvınjk  ıdyı  İZ  17  ı. 
.44.  Famır,  H.  N  ^  175i  Uı  stısıru:*  en  Asjc  Mmcure  cnnç  171?  m  [744 
Lji  ncsımte  nfnd  LmatuJiCJitR-  Hep  Tlirtv  İni  {îco|.  t>ırvgr,  pan  1.1,  ptoce- 
cıUnjp  rf  «etlim  214-ZlH,  Lrnıdfm. 

îü,  Kcritiı,  L  İ74H,  OlKÇf  ılie  tektıifiMİV'[iıct;hsnhidıcn  FnlgcnıugEri  4Hi 
ılcH  grul/cıı  ijütısliıchun  FtdUclten  dçı  ktzfcn  Dese  tın  rumı. 
Rıtjffİtıi.,  c  ^  7741;  Ketin  jynı  mablcji  .Almaısa  İMİıtnsjfceı  Tlirk 
jccİDidaj  di  lAııvabılımler  il  ive  jvnı  vü  l'drk^  oLuık  Tutkive'de  yuyın- 


kuıif/ır:  Kmii.  L  174^.  Son  mı  yılda  Tuıkrj'c’tk  pitılkn  hUytlk  dcprnn- 
Lctın  itfİKunlk  ve  uıckatıık  nctkclcn  httâkjuıL'  Tüti.  J(vJ,  kur  îtsU.t 
lUU 

Jt),  Keıttı'm  ITIH'dc  flttıtjfui.'da.  yavınLifuia  umkalcni,  x  M  Ese- 
lan  ST  10113111  du  im.ji  JZ'Jc  verilen  rtuLkolctcnnıic  Tlirkivc’ıfc  ılcftîem  vs- 
pun  fiıvlitnu  nmıenJİ!.  yayn  ılc  ıleiEctının  uluıodıeJt»  iicBffliııikrdir  (bks.  ı 
Z7TI.  Anmtk  ve  Utın'uı  dcdıklcn  Lıu  ifklivk  Lİa|ni  delildir.  ııa 
(.lUncti'du||ıi  Anidrılti'diki  damJnifl  dcfifcodciı  Ltuında  lııUS  mirmcktc  nfon 
Alpu!  rflnjcnik  yaptUıı  (ivumndc  ulmatutfırLu  CıdrüJ-vc  Şamg- 

İB^nun  ant  I  'dc  fenlıoj  mtkalckrine  hb.ll. 

37,  Kcnnedy,  0.,  t74tı.  l'hc  Uicm  üten  FjuIi;  ıjmn  Taar  timi  .îuf 
IÖZ,t4IT<ı. 

.^H.  VVegcnerın  im  votunıu.  kendilin  ın  1915  vılındo  y:iyımbLİı£ı  Nt  (jckil 
ık  hırlı ktü  toraf undan  ynkortda  not  â'^dc  buhıeıtiaım  vdiundıi  Cıtm^ 
iıtnyf  Bitim  Tft/tii'm  Zl  SUn:  t77J  lirıhtı  Z5İ  sıft'hıtuö  A  Mvfasınctfl 
vıyrmlanmıttı.  İKnddkı  Z  fckIc  hkt 

İ7.  \ltKtın/İ£.  D..  .Acîive  tcetnnîrs  nf  ikc  McdiEctrdneJu  îcjdiuıi 
Gfü/ıil}».  Mt  fitti.  Aifnm  .\aı\.  t.  .Hk  a.  t  M  ve  jekil  İ4 
4ü.  Staub,  1724,  Ocı  Bju  der  Mpen:  Hcıtr.  (icol  Kaıc  Sı4ıwdt  N,  F,. 
s;.  Licf..  Bcm.Vl*Z7K 

4|.  lAıuf  lıVıiJatcr'uı  .Suunminn  MedaivHiH  nııı  Ihiiın  Krıttı'c  teveıl»  mü- 
natebcEiylc  yapngı  konufuanuı  racinı  ı^ın  bb  WıiFster,  P.,  17HR,  ISc 
^knkı^hc  Vcıcutı^ng  vvrİKİı  im  Jııhtc  l?Wi  dıc  Cunrav-Stcınmafm- 
Mcdallk  ın  PrufcHomt  Dr,  İhsan  Kcrirr.  tkcıl,  HundsUiM  ıi77,  hıl- 
km  li  rV.  İHiuun  Tıuk^t  uyedmem  için  hkt  Tâkifai  Etim  m»  Trtmi. 
i.  11,  «yı  31*},  I  7b  ( 1774» 
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ULIİji]  vr  Trkmk 


uMo,  Doğu  Akılcrti/,  faal  tckıoniği  \x 
tlcprctnsclltğ*  Kakkındaki  vağdaş  görümle- 
riıı  hala  ccmclini  oİyşnifan  kuramsal  çau< 
dır  vc  Kctin'dcu  önce  söylenenlerle  fıiç- 
bir  ilgbi  vtıkrut  ^ 

KAF’ın  Keşfinin 
Uluslararası  Yankılan 

l%(nj  yıllarda  levha  tekconîği  teori* 
sı.  \Vcgcncf'ifi  göriişlcrini  tekrar  aktüel 
hale  getirince,  Nobcl  ödülüne  c^jdeğer 
görülen  Japon  ödülü  sahibi,  Ingiliz  tekto* 
nikçi  Dan  McKen/Jc*  Akdeniz'in  güncel 
tektoniği  hakkında  kapsamlı  ilk  yayını 
ha/iflamı^tif.  Levha  rekeonigi  tenrisinin 
mimarlarından  olan  McKenzic'nîn  yayı* 
nının  kaynaklan  arasmdu.  KAF  hakkında 
yalnızca  Ihsan  Kctin'în  makalesi  veril* 
miş;  lAdlagonya  Nedbesi  hakkındaki  ya¬ 
yınlar*  hu  anıda  Hami  t  Nalız  Pamir’in 
makalesi  de,  konuyla  ilgisiz  olmaları  vc 
depremlere  neden  olan  doğrultu  at  imli 
bir  faydan  bahsetmemeleri  nedeniyle 
kullanjlamamıştır\ 

Ihsan  Ketiırin  devrim  yapan  önemli 
1948  makalesi,  Türkiye  dışında  ciddî 
uİLtskfjrası  bilim  «çevrelerinde  de  haket- 
tigi  ilgiyi  görmüştün  1984  yılmda.  ben¬ 
zerlerinin  en  eskisi  ve  en  prestijlisi  olan 
Gcologİcal  Sociery  of  Lundon,  ağırlıklı 
olarak  bu  nedenle,  kendisini  şeref  üyeli¬ 
ğine  seçmiş;  İ9KK  yılında  da.  yerbilim 
alanında  Avrupa'nın  en  önemli  üç  madal¬ 
yasından  biri  olan  Steinmann  Madalyası, 
büyük  ölçüde  KAF'ı  keşfi  rıcdeniylc, 
Geologf selle  \‘creiiHgtjng  tarafından 
kendisine  verilmiştir*'.  Aynı  yıl  Ketin, 
Gcological  Kociccy  tjf  America’ya  da  şeref 
üyesi  seçilmiştir, 

KAF’ın  Keşfinin 
Türkiye  İçin  Önemi 

Kuzey  Anadolu  Nedbesİ'nin,  günü¬ 
müzün  geçerli  tektonik  kuramı  olan  lev¬ 
ha  tektoniği  teorisi  kapsamındaki  yoru¬ 
mu,  pateotek tonik  bir  yapı  olan  Kuzey 
Anadolu  Nco-Tetis  Kenedi'dir  (yaşı  55- 
45  milyondur:  faaliyetini  tacil  edeli  en  az 
24  milyon  vıl  olmuşcurl  Başka  bir  deyiş¬ 
le,  bu  vapı,  artık  faal  olmayan  eski,  ölmüş 
bir  yapıyı  ifade  etmektedir,  Faul  İken 
(yani  en  fazla  24  milyon  yıl  önce)  hiç 
kuşkusuz  bugünkü  Himalaya  veya  Alp- 
ler'de  olduğu  gilü,  uzun  zaman  aralıkla- 
nyîa  görülen  sıkışma  depremleri  ile  belir¬ 
lenen  bu  yapı,  anık  hiçbir  deprem  üret* 
memektedir,  KAF*m  levha  tektoniği 


Şektf  II  Ihsan 
KetMn  l94Sy/- 
fmda  GBoîogische 
Ru/îcfsc/ıao  dergi¬ 
sinde  yaytmladiğs 
ve  doğrultu  atımh 
Kuzey  Anadolu 
Fayi'm  ilk  defa 
gösteren  haritası 

Ayni  hanla,  bir  yti  sonra  Türkiye  Jeoloji  Kurumu  BültenFnde,  Almanca  bilmeyen  Türk  jeolog- 
lann  yararlanmasî  amacryla  Ketinin  tarihi  makalesinin  bir  Türkçe  tofcümesiyle  biriikte  tekrar 
yayımlanmıştır^,  faym  değişik  tarlalarla  gösterilen  tüm  orojenik  (t^ağ  oluşum}  böfgelermi 
keyfi  ö/r^ek//de  keslıg/  d/kkal  çekiyor.  İşaretler  (Zmehen):  t  Paleozoik  kristalin  çekrrdek/er 
(Af  61:  kenar  silsilelerini  ve  kenar  volkaniarmı  da  içeren  Arap  Btoku;  An  Bl:  Kmkm^-KM, 
Menderes-MMt  Sakarya  ve  Konya  masiflerini  de  içeren  Anadolu  Bloku;  AM  Bge  masifi;  PM 
Pontik  ath  maslü;  PhD:  Rodop  ma^ft:  tstn  Istranca  masift  İM:  İstanbul  Masrft);  2,  Göoey 
Anadoiu  silsileien:  (Ta;  Taımdter,  in  franidier);  3,  Kuzey  Anadolu  siteiieieri  (An:  Anaîolidler, 

Po:  Pontidler};  4.  Eski  disiokasyonfarr  5,  Yani  deprem  hattan  ve  yer  değiştirme  yönieri;  S. 
Deprem  merkez  üsleri  veya  fiddefie  harap  otmuş  yeden  Diğer  ktsaitmalar  buraya  konulmash 
na  gerek  görülmemiş  olan  şehir  veya  kasaba  adlandir.  Bu  fadhf  hanfa,  yalmz  Türkiye’nin  de* 
ğih  tüm  Doğu  Akdeniz'in  güncei  tektoniğinde  devrim  yapan  görüşlerin  ilk  habercisi  olmuştun 


içindeki  yorumu  ise  bir  translömı  fay  oî* 
duğuduf  (oluşum  yaşı  11-5  miİyrm:  hâlâ 
faali  Bu  yapı  hâlâ  hareket  ermekte,  sık 
aralıklarla,  doğrultu  arım  depremleri 
oluşturmak  cad  ir.  Genellikle  sığ  vç  orta 
derinlikteki  (nadiren  derin  odaklı)  geniş 
oval  alanlarda  kendilerini  himTtİren  sı¬ 
kışma  depremlerine  kıyasla,  yanal  atım 
depremleri  değişik  bir  karaktere  sahiptir. 
Çünkü  hemen  her  zaman  sığ,  dar  ve 
uzun  alanlar  boyunca  etkinliklerini  his- 
sertirirkr,  KAF'm  geçmişte  Kuzey  Ana¬ 
dolu  Ncdbesı  ile  karıştınlmasmın  üzücü 
bir  sonucu.  Kuzey  Anadolu  depTcmleri- 
nin  nedenlerinin  vc  tabiathırmıtı  iizıın 
yıllar  anlaşılamaması  olmuştur,  tik  kez 
İhsan  Keıin’in  ç'alışmalan.  KAİ'  üzerinde 
ne  lür  depremlerin  beklenmesi  gerekti- 


Şekil  T4,  Kuzey  Anadolu  Fayfm 
keşfeden  Ihsan  Ketin  (1914^1995) 


ğini  belgelemiş,  bu  konuda  hem  sismo¬ 
loglara  hem  dc  depremle  ilgili  çıdışmaHr 
yapan  coğrafyacıdan  inşaat  mühendisine 
kadar  değişik  bir  yelpaze  içinde  yer  alan 
araştjrnm'dara  yol  göstermiş;  bununla  ila 
kalmayarak  dünyada  tektonik  dc  formas¬ 
yonların  büyük  faylarla  belirlenen  faal 
yer  değiştirme  hatları  İle  çevrilmiş  oklu¬ 
ğunu  vc  burulma  yamulmalarrna  dirençli 
kan  blokların  birbirlerine  göre  yaptıkları 
hareketler  açısından  becİmlencbilcccklc* 
Tİni  göstermiştir.  Ketin  ile  birlikte  o  za¬ 
manlar  dünyada  Alman  Franz  J.tjczc  vc 
KanadalI  J.  Tıızo  \ViIsrm  gibi  bir  avuç  je¬ 
olog  tarafından  savunulan  bu  önemli  gö- 
riış,  l9ö(Tlı  yıllarda  ycrhİlimlcrintle  dev¬ 
rim  yaratan  levha  tektoniği  Teorisinin  dc 
temelini  oluşturut 

Ancak.  KAF'ın  Ihsan  Ketin  tarafın¬ 
dan  keşfinin,  'nirkiyc  açrsmdan  çok  daha 
büyük  bir  önemi  vardır,  O  da,  Ata¬ 
türk'ün,  saptadığı  ‘’muasır  medeniyet  se¬ 
viyesinin  üzerine  çıkma  k‘'  hedefi  çerçe¬ 
vesinde  okuyup  muasır  medeniyeti  Tür¬ 
kiye  ye  geıimtelcri  için  Avrupa'ya  tahsile 
gönderdiği  gençlerden  birinin,  en  az  Av¬ 
rupa  ve  ABD'de  bilimin  en  ön  saflarında 
ilerleyen  meslektaşları  kadar  bilime,  do¬ 
layısıyla  insan  uygarlığına  katkı  yapabile¬ 
ceğini  halkına  vc  dünyaya  kanıtlaması  ol- 
muşnır.  Bu,  kuşkusuz,  l'Ürk  jeologların 
daima  övünecekleri  muhteşem  bir  başa- 
ndır, 

Kftzry  Afiarfa/t/  F>/y/  ÂtfJthfji/ûiti  ge¬ 
niş  hUgimk  htifin  Im  mzımn  hazîrknmü- 
smria  wrdtm  eden  dmhtm  ve  çatışmû  nr- 
kadaşm  \ykut  Barka'm.  wzm  f^kuyup 
eleştiren  GdrUr  ve  And  Oh/y^r  ie- 
şekkiir  ederim,,. 
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Çin’de  İnsanın  Evrimine  İlişkin  Yeni  İpuçları 


insanın  Anayurdu  Nerede? 


(İÜ nümüzde  artık  bilim  çevrelerin¬ 
de  yer  eniği  söylenebilecek  genel  kanı, 
insanoğlunun  evrimsel  anayurdunun 
Afrika  olduğudur.  Vürürken  iki  ayağmı 
kullandığı  bilinen  en  eski  hominidın 
kalmtîlarma  Kenya'da  lastlanmı^tL  4.1 
m  i  i  y  ü  n  y  1 1 1 1  k  4  ustral 0 p  itherus  u  ttû  m^n- 
sİâ'iüu  biraz  daha  genç  olan  ünlü 
**  Liicy^  n  î  n  i  s  k  e  I  e  [  i  ise  (bir  /I  usîrah plt- 
hecus  afarensh),  E[iyapya‘da  bulun¬ 
muştu,  Bulguların  ışığında  yapılan  de¬ 
ğerlendirmeler,  araştırmacıları,  insanın 
atası  sayılan  :\HSlaİupith€nt^^\M\  evrim - 
leşerek  Hnmn  cinsine  dönüşmesi  süre¬ 
cinin  günümüzden  yaklaşık  2.5  milyon 
yıl  önce  gerçekleşmiş  olabileceği  sonu¬ 
cuna  ulaştı  rdo  Hum  o  cinsinin  ilk  üyesi 
olan  Humo  habUh\vi  özelliği,  yalnızca 
atalarından  daha  büyük  bir  beyne  sahip 
olması  değildi;  o  aynı  zamanda,  gerçek 
anlamda  alet  yapabilen  ilk  htıminiddi.  l 
milyon  yıl  kadar  önce,  beyni  ondan  da 
büyük  olan  ertnus  lortaya  çıktı. 

Halen  yaygın  olan  düşünce,  daha  geliş¬ 
miş  bir  beyne  ve  alet  (örneğin,  daha  ge¬ 
lişkin  iki  yüzeyll*el  baltası  türleri)  yap¬ 
ma  becerisine  sahip  olan  Hûmn  rrer- 
/i!;.r‘un  Afrika’dan  yola  çıkarak  diğer  kı¬ 
talara  yayıldığını  kabul  eder.  Bu  savın 
çıkış  noktası  İse.  uzun  mesafeleri  içine 
alan  yayılmanın  ancak  bu  özelliklcrie 
olası  hale  geldiğidir.  Başka  bİr  deyişle, 
Afrika’da  ortaya  çıkan  insanın,  dünya¬ 
nın  başka  yerlerinde  de  yerleşebilmesi 
için,  gelişiminin  belli  bir  aşamasına  dek 
beşiğinde,  yani  Afrika'da  kalması  gere¬ 
kiyordu. 

Son  zamanlarda  elde  edilen  bulgu¬ 
lar,  ileri  sürülen  bu  evrim  süreci  ile  ilgili 
bir  takım  sorulan  gündeme  getirdi. 
Çad’da  bulunan  3-3.5  milyon  yıllık  bir 
hu^traİopiîhfcus  fosil  i„  ho  m  İn  idlerin, 
evrimlerinin  söz  konusu  ilk  aşamalarını 
Doğu  Afrika’da  ramamladıkîarmı  ileri 
sürenleri  şaşırtı.  Burada  önemli  nokta, 
yeni  kalıntılar  İle  Lucy’nin  bulunduğu 
ver  arasındaki  uzaklığın  (5  4Ü0  km.)  dü¬ 
şündürdüklerinin  ötesinde,  bu  öykü¬ 
nün,  çok  daha  karmaşık  bir  boyutunun 
olabileceğinin  ortaya  çıkmasıydı.  .Afrika 
merkezci  kuramla  uyumsuzluklar  göste¬ 
ren  bulgular  ise  geçen  yıl  Java  ve  Gür¬ 


cistan'da  ortaya  çıkarılan  kalıntılardı. 
Yapılan  incelemeler,  sandan  m  tersine,  1 
milyon  yıl  Önce  Afrika'dan  göç  ettiği 
savlanan  linmo  frfz/r/.r’un  l.h  milyon 
yıl  önce  buralarda  yaşamakta  olduğunu 
gösteriyordu.  Bu  ^100  bin  yılık  sapma, 
basit  bîr  tarihleme  sorummıın  ötesinde, 
başka  ipuçlarına  işaret  ediyor  olabilece¬ 
ğinden  önemliydi. 


Yeni  yayımlanan  (Kasım  1995)  baş¬ 
ka  bir  araştırmanın  sonuçları,  işte  bu 
tartışmalara  yepyeni  bir  boyut  kattı, 
Çinli  ve  Batıh  bilim  adamlarından  olu- 
şim  bir  grup  araşnrmacı,  hominid  fosil¬ 
leri,  çeşitli  tarihleme  yöntemleri  ve  il¬ 
kel  aletlerden  elde  ettikle ri  sonuçlardan 
yala  çıkarak,  İlk  Homo'lmny  Orta  Çin'e 
1 ,7  İle  1 .9  milyon  yıl  önce  geldiğini  sa%- 


Bir  Batı  Yakası  Hikâyesi 


Bir  paleoanfrapoloğa,  maymunsu  atamı¬ 
zın,  insanlığa  geçişin  Jfk  adimlannı  nerede  attı* 
ğını  sorun;  alacağınız  yanıt  ^'poğu  Afrika’da" 
olacakîir.  Ne  de  .olsa,  iki  ayağı  üzerinde  dura¬ 
bilen  Jlk  hominidt  yanı  4,1  milyon  yaşındaki 
Austfaîopithecus  anamensis  Kenya’da,  biraz 
daha  genç  olan  ve  "Lucy"  lakabıyla  tanınan 
Austmiopithecus  aferans/s  de  Etiyopya’da  öu- 
lunmuştu,  Ancak,  Afrika  kıtasının  göbeğinden 
yaklaşık  5  400  kilometre  batıtfe,  Çad’da  bulu¬ 
nan,  3  [le  3.5  milyon  yıllık  australopithecin©  fo¬ 
sili,  Doğu  Afrika  rnerkezci  göruştefi  terrıeönden 
sarstı.  Sözü  adilen  kısmî  alt  çene  kalıntısını 
GeçUğımtz  Ocak  ayinda  bulan  paleoantropo- 
log  Mictıei  Brunet,  insanoğlunun  kökeni,  bü¬ 
tünüyle  bir  doğu-yakast  hikâyesi  aegii,  braz 
da  batj-yakası  hikâyesidir"  diyor,  Brunet,  daha 
ûnGeAustmîopithecus  atarensis  olarak  tanım¬ 


lanan  buluntunun  yem  bir  tür  olabileceğini  öne 
sürüyor  Şimdiden,  İnsanlığın  potasının  Doğu 
Afrika  etiketi  taşıdığı  fikrinden  çark  eden  bilim 
adamları  var.  Bir  araştırmacı,  eski  görüşleri 
"narfllk'  olarak  değerlendiriyor  ve  araştırma 
alanının  yaran  İçin,  olgulann  baştan  değerlen- 
dimneye  âl]nması  gerektiğini  vurguluyor  Yem¬ 
den  değerlendirmeye  alınan  görüşlerden  biri, 
Doğu  Afrika’da  sarp  ve  uzun  Ritt  Vadısı'nın,  5 
milyon  ile  7  milyon  ytl  önce,  doğudaki  savan¬ 
larda  hominid  İaşen  maymunları,  batıdaki  or¬ 
man  maymunlarından  ayıran  doğal  bir  set 
oluşturduğu,  Artık  Afrika’nın  hemen  her  yerin¬ 
de  rastalanabllen  auslralopithaane’lerin,  in¬ 
sanlığın  ortaya  çıktığı  noktanın  kestinimesıni 
olanaksızlaştırdığı  görüşü  de  savunu  i  uyor, 
Netliğini  kaybeden  bir  diğer  konu  da,  bu 
çıkışın  altında  yatan  etmenier,  Önceleri,  tomb 


16 


RÜİnı  l'r  1Vk„lk 


Longgupo  Mağarası'nda  bulunan  alî  çene  kemiği  ve  diş  fosİİİeri  ile  ^‘ilker 
taş  aletler,  Homo  erectus  öncesi  bir  hominidin  Asya*nın  doğusuna  kadar 
gelebildiğini  gösteriyor,  Homo  erectus*un,  modem  insanınkine  benzeyen 
basit,  tek  köklü  kesici  dişinin  aksine,  Longgupo  diş  fosili,  bütün  kökü  bo* 
yunca  Mi  bir  yapı  taşıyor  Bu  ve  bunun  gibi  başka  özeiliklen  bulunan  kaim- 
tflann  sahibinin,  Homo  erectus*tan  çok,  öncülü  sayılan  Homo  ergasîer  ile 
benzerlikler  gösterdiğini  düşündürüyor. 


layanık  KOO  bin  yılbk  sapma¬ 
yı  yeni  kanıtlarla  destekledi¬ 
ler.  Araştırmacılara  f^öre,  Af- 
ri  k  a  ’tian  y  ü  I  a  ç  ika  n  lı  u  mini  d, 
klasikleşmiş  kuramın  öne 
sürdü  Sû  gibi  lİoma  rrecius 
değil,  undan  daba  ünce  yaşa¬ 
mış  vc  dolay  ısıyla  da  daha  az 
gelişmiş  ülan  bir  att-rürdü* 

IvIdeki  veriler,  hominidin, 

Htrmn  em'tHs''â  gnrc  evrim¬ 
sel  acıdan  daha  ilkel  anato¬ 
mik  ö/ellikler  raşıdığmu 
kullandığı  aletlerin  de  Afri¬ 
ka  Via  ki  Homo  ercetns  öme- 
si  alerlcrlc  benzeştiğini  gös¬ 
teriyor.  R liradan  çıkan  so¬ 
nuç,  Homo  rrrr/us\\n  Afri¬ 
ka'da  değil  de  Asya'da  evrimleşriği  sa¬ 
vım  destekleyen  küçük  bir  grup  bilim 
adamından  yana  görünüyür.  Başka  bir 
deyişle,  Homo  encfus,  modem  insanı 
da  içeren  Afrika  soyagacmın  bir  üyesi 
olmaktan  çok,  Asya'daki  daha  ilkel  bir 
İKiminidden  türemiş  bir  alt-tür  olabilir. 
Öte  yandan,  bilim  çevrelerindeki  ilk 
tepkiler,  şu  anda  bir  bütün  uluştnrmak- 
tan  uz.ak  olan  kanırlarm,  yaygın  olarak 
bilinen  kuramı  sarsabileceği,  ama  en 
azından  şimdilik  yerinden  edemeyeceği 
biçiminde  yon  1 1  n  1  a  n  ı  y o  r. 

Olay  yaratan  bulgular,  lÜHO'lcrin 
sonlarında,  Pekin 'deki  Omurgablar  Pa- 


ndlenn,  kjtanın  doğu  kısımlarında  onaya  çıktı¬ 
ğını  öne  sürenler,  göruşterlni,  sözü  adilen  Rift 
Vadisi 'nın  oluşumuyla  ıllnttt  hıaisıtat  aeğjşifnle- 
fine  dayandınyoriardı.  Buna  göre,  doğuda 
oluşan  açık  savan  düzlüklerf,  maymunsu  ya¬ 
ratıkların  ağaçlardan  intp  düzlüklere  yönefme- 
lennda  itici  bir  güç  oiuştumiüştu.  Ancak,  Bru- 
nei,  ^'Rlft  Vadisi  mekanizmasr  varsayımınr 
reddediyor.  Çad  hominıdlerinın  habıtatırun  da, 
otlak  ve  ağaçlı  fcrfr  arazi  olduğu  düşünülüyor. 
Bu  fikrin  tamelırrde  ise,  ottak  arazileri  yeğleyen 
gergedan  zürafa  ve  at:  ağaçlık  arazilefl  yeğle¬ 
yen  domuz  ve  fil  gibi  Oayvanfarm  fosillerine 
rastlanmış  olması  yatıyor. 

Bulgular,  potansiyel  homınıd  yalakları  ola¬ 
rak  Orta  ve  Batı  Afrika  nın  dikkatleri  üzerine 
löpiayacağını  gösteriyor  Paieoantropologisr, 
bugüne  kadar.  Doğu  Afrika'nın  savana  ddrıüş- 


leontolojisi  ve  Paleoantropolojisi  Ensri- 
tüsü  uzmanlarından  Huang  \Vaiipo  ve 
fîü  Yum  in  tarafından,  Çin'in  Sİchıum 
bölgesinde  bul  un  muştu.  Öte  yandan, 
İowa  [inivcrsitcsi'nden  Russel  C^İoc- 
hon’ıın  da  karıbmıyla  sürdürülen  çalış¬ 
malardan  lıilım  tİLinyaMnııı,  ancak  Ka¬ 
sım  haberi  oldu,  Ltınggııpa 

Mağarasfnda  yapılan  kazılarda  çok  sa¬ 
yıda  kemik  ve  h  om  in  idlere  ait,  üzerin¬ 
de  iki  dişi  olan  bir  çene  parçası,  bir  Üst 
kesici  diş  ve  iki  kaba  taş  alet  bolundu. 

Çinli  inlim  adamları  ilk  önce,  dıi ri¬ 
ya  m  n  eski  manyetik  alan  m  m,  fosille¬ 
rin  yüzeyinde  birikmiş  katmanlarda 

Geçtiğimiz  Ocak  aymda,  paleoantropolog 
Michel  Brunet  tarafından  buiunan  aff  çene 
kemiğindeki  farkUkklar,  keşfediimeyi  bekleyen 
daria  başka  aüstra/oprf/recüs  alî  füderinm  ola¬ 
bileceğinin  belki  de  ilk  işareti.  Brunet^e  göre,  bu 
son  bulgular  insmm  ilk  odaya  çıktığı  yerin,  (en 
azından  şimdilik)  tam  olarsJç  saptanamayacağmı 
ve  aslında  öykünün,  bugün  sanıldığından  daha 
karmaşık  o/abf/Gceğ/rw  gösteriyor 


Lüğü  dönem  de  dahil  olfnak  üzere,  Batı  ve  Or¬ 
ta  Afrika'nın  aynen  şimdiki  gibi  tropikal  yağmur 
ormanlarıyla  kaplı  olduğuna  ınanıyo Hardı  Eko- 
fojik  dönüşüm,  maymun-tnsan  yol  ayrımının 
başlıca  itkisi  oEarak  düşünülüyordu.  Şimdi  ise, 
yol  ayrtmı  sırasında  Batı  Afrika’da  otup  Menler 
büyük  bir  soru  işareti  oluşlunjyor. 

Bruneft.  çaJı^ğı  alanda  kaydedilecek  keşif¬ 
lerin.  eski  Batı  Afrika  konusu ndMi  belirsizliği 
ortadan  kaldıracağına  İnanıyor.  Çad  buluntu¬ 
larının  tarihlendlrildiğf  döneme  ait  ıkı  austraİ0“ 
pitechine  tanımanmış:  A.  afarmsis  ve  A.  ana- 
mmşis.  Şimdi  ise  söz  konusu  dönemde,  yaru 
3.5  mOyon  yıl  öncesinde,  sadeee  İki  austrolo- 
pithecine  Jte  ifade  edilenden  daha  fazla  bir  çe- 
şitîlîiğın  fiüKüm  sürdüğünün  ipuçları  belirmeye 
başiadı. 

Virgınıa  Moretl 
Science,  1 7  Kasım  1 995 
Çevfn:  özgür  Kurtuluş 


bıraktığı  izleri  çözümlediler.  Zaman 
içinde  yön  değiştiren  manyenk  alanla 
ilgili  çalışmalar,  kalmtılurm  1,77  İle 
1,V5  milyon  yıl  yaşında  olduğunu  orta¬ 
ya  koydu,  Daiıa  sonra  aynı  mağarada, 
daha  üst  katmanlarda  bulunan  bir  ge¬ 
yik  kemiğinden  yola  çıkılarak  yapıİao 
farklı  bir  tarihleme  yöntemi  (Electron 
Spin  Rc^^onance),  hayvan  kemikleri¬ 
nin  yaşının  750  binden  yakın  olamaya¬ 
cağı  m  ve  büyük  olasılıkla  da  yaklaşık 
1  milyon  yıl  civarında  atdıığunu  ortaya 
koydu. 

Öre  yandan,  bulunan  fosillerin  asıl 
dikkate  deget  yanı,  nc  kadar  eski  ol¬ 
du  klan  ndan  da  Önemli  sayılabilecek  il¬ 
kel  biçimleriyle  ilgili  Ciocbon'a  göre 
çift  köklü  küçük  azı  dişi  vc  büyük  azıda 
bulunan  çıkııuıh  biçim,  Afrika'da,  Ho¬ 
mo  rrrrfif.t  öncesi  alt  türlerin  taşıdığı  ö- 
/ellikler  arasında.  Ru  da  Longgapu  Ma¬ 
ğarası  sakinlerinin,  ya  bilinen  en  eski 
Homo  alî  türü  olan  Homo  habilh  yıı  da 
Homo  €rti!Hs\\\\  Afrika'daki  öncülü  sa¬ 
yılan  Homo  trgasfer  ile  yakın  ilişkileri 
olduğu  anlamına  geliyor. 

Aletlerin  üzerinde  yer  ulan  ve  tekrar 
eden  darbe  izleri  de,  önceki  kanıtlan 
doğrular  nitelikte.  Buna  göre,  volkanik 
kökenli  bir  taştan  elde  edilmiş  olan  par¬ 
çalar,  Okhıvai  Boğazı'nda  bulunmuş  il¬ 
kel  hom  in  idlerin  kİ  1er  i  anı  msanyor  vc 
Homo  frtvîiis  için  fazla  basit  olarak  ni¬ 
te  Îcndiriliytîr. 

t  )fs 

kjyn^ıkkE 

I  .ııliHias  'Aslan  1  lnıiUitiKh  f lınu  OîJet'.  scıcıift, 

17  kj.ım  tW5 

R  .  "Dıd  A.-^tı  Rm'li  thc  I  lınrım  İ  ^tîhJIc'  .  Kc»  SiicnriDr, 

11^  k  tum 

itVoija  a  ■vc  A.  İMrntrı,  ‘OtiMit  Atnca  iHıt  ıntu  A.^ıa'*,  \iiinic-, 
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Evren’ de  neler  oluyor?  Evren  kaç  yaşında?  Büyüklüğü  ne  kadar?  Galaksiler  nasıl 
oluştu?..  Bilim  adamları,  bu  soruların  peşinde  akla  yatkın  teoriler  kurageldiler.  Ama 
Hubble  Uzay  Teleskopu’ndan  gelen  her  yeni  görüntü,  beklenmedik,  sarsıcı  gelişme¬ 
lere  yol  açıyor.  Ekim  1995’de  uluslararası  bir  araştırma  ekibinin,  Hubble  Uzay  Teles¬ 
kopu’ nu  kullanarak  yaptığı  ölçümler  sonucu  bulunan  Evren’in  yaşı  ile  bilinen  en  yaşlı 
yıldızların  yaşı  arasındaki  çelişki,  şaşırtıcı  bir  son  örnek  olarak  karşımıza  çıkıyor! 


Hubble  uzay  teleskopu, 

Evren’in  derinliklerinden 
yakâlanmjş  bir  seri  görün¬ 
tünün  en  yeni  foto^aflan- 
nı  gönderdi,  Cıörülebilcn 
ışıkla  değil,  yeni  oluşan  yıldızlann  mer- 
kezierindeki  nükleer  tepkimeler  sonucu 
morötesi  ışınlarla  aydınlanan  bu  kozmik 
manzaralar  nefes  kesiyor.  Yıldızlararası 
gaz  ve  toz  düğümü  olan  Kanal  Ne  bula¬ 
sı 'nın  bir  kısmım  gösteren  yukandaki 
resim  geldiğinde^  astronomlar  bile  so- 
gukkanlılıklanm  korumakta  güçlük  çek¬ 
tiler.  Uzay  Tcicskopu'nun  sunduğu, 
Dünyamdan  yaklaşık  7000  ışık  yılı  uzak¬ 


lıktaki  galaksilerin  büyütülmüş  görün¬ 
tüleri,  yer  teîeskoplannm  ürettiği,  bi¬ 
limsel  değer  ve  güzellikleriyle  dikkat 
çeken  resimlerden  on  kai  daha  net.  Bir 
yer  teleskopuna  göre  ayrıştırma  gücü 
çok  yüksek  olan  Hubble  Uzay  Telesko- 
pu'nun  iki  üstünîüp  daha  van  Bilindiği 
gibi,  dünya  atmosferi,  yıldızların  vc  gaz 
bulutlarının  önemli  bir  enerji  çıktısı 
olan  kızılötesi  ve  morötesi  ışmlann  ço¬ 
ğunu  geçirmez,  Dünya’da  yaşayan  canlı¬ 
lar  için  gerekli  ve  yaşamsal  önem  taşı¬ 
yan  bu  özellik,  Evrcn'in  yapısını  anla¬ 
maya  yardımcı  olacak  ış  mimi  an  gözlem¬ 
lemeyi  engeller.  Atmosfer  üzerinde  yö¬ 


rüngedeki  bîr  teleskop  ise  Pivreni  sade¬ 
ce  insan  gözünün  algılayabildiği  renk¬ 
lerle  değil,  tüm  renkleriyle  görebilir. 
Daha  önemlisi,  sürekli  dönen  ve  çalka¬ 
lanan  kalın  bir  gaz  tabakasından  oluşan 
atmosfer,  yer  teleskoplannda  görüntüyü 
bulanıklaştırarak  ölçümlerdeki  hata  pa¬ 
yım  arccırır.  Bu  hava  denizinin  üstünde 
süzülen  bir  teleskop,  kristal  berraklığın¬ 
da  ve  netliğinde  fotoğraflar  çekebilir, 
Böylcce  Evrenin  en  derin  sırlanmn  ba¬ 
zıları  üzerindeki  perdeyi  kaldırabilir. 
Uzayda  bir  teleskopun  gözlem  yap¬ 
ması  fikri  ilk  olarak  19401  arda  ortaya 
çıktı.  Tasarımı  ve  yapılışa  1970-801İ  yıl- 


IS 
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Hubbie  Uzay  7e- 
leskopu’nun 
gönderdiği  Cart- 
weil  (Araba  Te¬ 
keri}  galaksisinin 
fotoğrafında  iki 
galaksinin  çar¬ 
pışması  gözlene- 
bilir.Çarpışma, 
göle  atılmış  bir 
taşın  yaydığı  dal¬ 
galar  gibi  önün¬ 
deki  tozu  ve  gazı 
saaffe  322,000 

km  hızia  savurcm  enerji  dalgalan  yaydı.Bu  olay  yeni  yıldız  oluşumlanna 
gebe.Hubble’ın  görüntülerinden  eide  edilen  ayrıntılar,  astronomlara 
yıldızlann  gaz  buluttan  içinde  nasıl  oluştuğunu  inceleme  ürsatı  veriyor. 


ian  buldu  ve  nihayet  Hubbie,  25  Nisan 
1 990 'da  uzay  mekiği  Discuvery  tarafın¬ 
dan  taşınarak,  yeryüzünden  600  km 
yükseklikte  diğer  uzay  araçlarına  güre 
alçaktaki  yörüngesine  yerleştirildi.  Uzay 
araeının  2.4  m  çapındaki  aynasıyla  sü¬ 
rekli  ve  sağlıklı  gözlemler  aktarmasını 
sağlamak  için  cihaz  ve  ekipmanları  olası 
□rızalardan  korumak  gerek.  NASA,  İni 
amaçla,  gerekli  onanm  ve  bakımın  yapı¬ 
lacağı  düzenli  uçuşlar  planlıyor.  Nite¬ 
kim,  uzay  teleskopunun  Fırlatılışından 
hemen  sonra  aynasında  onaya  çıkan  ba¬ 
sit  bir  teknik  hata  büyük  hayal  kmklığı 
yaratmıştı.  Ama  kısa  zamanda  teleskop, 
bu  aksak  haliyle  bile  gönderdiği  önemli 
bilimsel  verilerle  kendini  bağışlatmayı 
başardı.  I  lubble  Uzay  Teleskopu 'na  ilk 
ser\'is  uçuşu,  uzay  mekiği  Endcavaur  ta¬ 
rafından  Aralık  1993 'de  gerçekleştirildi. 
Bu  uçuşta  astronotlar,  dünyanın  pek  çok 
ülkesînden  nakJen  izlenen  imarımla  ay¬ 
nadaki  hatayı  düzeltip  gerekli  bakımı 
yaptılar  Beklenenin  üstünde  bir  başarı 
gösteren  uçuş  sonrasında  NASA  yetkili¬ 
leri  bütün  aletlerin  tasarlandığı  gibi  ça¬ 
lıştığını  belirttiler,  tlubbie  Uzay  Teles¬ 
kopu  "mm  gönderdiği  son  fotoğraflar  bu¬ 
nu  kanıtlıyor. 

Hubbie  LTzay  Teleskopu  daha  önce 
de  oldukça  kayda  değer  bilgiler  gönder¬ 
mişti.  .V187  galaksisinden  gelen  görüntü¬ 
ler  incelendiğinde  galaksinin  merkezin¬ 
de  bir  karadelik  olduğunu  gösteren  kuv* 
vetli  kanıtlar  bulundu.  Astronomi  tari¬ 
hinde  eşine  zor  rastlanır  olaylardan  biri 
olan  Jüpiter  gezegeni  ile  Shoemaker 
Levy-9  kuynıkluyıidîzının  çarpışması 
uzay  teleskopu  sayesinde  anbean  tüm 
aynnnlanyla  izlendi.  Hubbie  Uzay  Te¬ 


leskopu’ nun  çektiği  kuasar  fotoğrafları, 
bu  yapıların  anlaşılmasında  bir  hayli  yar¬ 
dımcı  oldu, 

Hubbie  Sabitinin 
Yeni  Ölçümleri 

Washingtan,  Carnegie  Gözlemevi 
astranomlarmdan  Wendy  Freedman*  Ari- 
zona,  Stcward  Gözlemevi  astronomların¬ 
dan  Robert  Kennicutt  ve  Avustralya* 
Mount  Stromlo  ve  Siding  Spring  Gözle¬ 
mevi  astronomlarından  Jeremy  Mould  li¬ 
derliğindeki  araştırma  ekibi.  Mî 09  galak- 
.sİsİnin  uzaklığını  şaşırtıcı  bir  doğrulukla 
ölçtü.  Evrenin  yaşının  ve  büyüklüğünün 
ölçülmesi  için  hazırlanan  sistematik  bir 
programın  ilk  basamağı  olan  bu  ölçümle¬ 
rin,  Hubbie  Sabiti  olarak  bilinen.  Evre¬ 
nin  genişleme  oranının  hesaptanabilme- 
sinde  yardımcı  olması  l)ekleniyar. 


Hubble  Sabiti,  1929'da  Evrenin  ge¬ 
nişlediğini  keşfeden  Amerikalı  astro¬ 
nom  Edwîn  Hubble (1889-1953)  tarafın¬ 
dan  ölçüldü,  Hubble,  galaksilerin  tüm 
yönlerde  Dünya  Man  uzaklaştığını  ve  ga¬ 
laksi  ne  kadar  uzaksa,  uzaklaşma  hızının 
o  kadar  büyük  olduğunu  bulmuştu.  Bu 
bulgunun  matematiksel  ifadesi  v  ^  Ho.r 
Hubble  Yasası  olarak  bilinir,  Bu  denk¬ 
lemde  V.  galaksinin  uzaklaşma  hızını;  r, 
galaksinin  DünyaMan  uzaklığını;  Ho 
Hubble  Sabiti  M  i  temsil  ediyor,  Hubble 
Vasası'nın  önerdiği  '^sürekli  genişleme 
özelliği'*.  Evrenin  büyük  bir  patlama 
İle  haşlayıp  gcnişleyegeldiğinİ  ileri  sü¬ 
ren  “Büyük  Patlama"  teorisinin  en  güç¬ 
lü  kanıtlarından  bîridir.  Hubble  Sabi¬ 
timin  hesaplanması^  Evrenin  yaşı*  bü¬ 
yüklüğü  ve  nasıl  oluştuğu  hakkında  da¬ 
ha  kesin  bilgiler  verecek.  Bu  sabİrin  Ev- 
ren’in  yaşıyla  oîan  ilişkisi  biriminden  çı- 
karılabİlir.  Hubble  Sabiti,  Ho  =■  v/r* 
km/s  ile  ölçülen  hız  ve  megaperscc 
(Mpe)  ile  ölçülen  kozmik  uzaklık  ara¬ 
sındaki  orandır  (bir  megaperscc  3,26 
milyon  ışık  yılma  eşittir).  Dolayısıyla  bi¬ 
rimi  km/s/MpcMir,  Mpc*yi  km  "ye  çevi¬ 
rip  gerekli  sadeleştirme  yapıldığında 
I/Ho"m  birimi  saniye  çıkacaktır.  Bu  ba¬ 
sit  hesap,  1/HoMın  zaman  belirttiğini 
ortaya  çıkanr,  J/Ho,  bir  galaksinin,  belir¬ 
li  bir  hızda,  belirli  bir  mesafe  alması  için 
gerken  zaman  olarak  düşünülebilir. 
Hubble  Sabiti*nin  EvTcn’in  yaşıyla  olan 
bu  ilişkisi,  hesaplanmasının  ne  kadar 
önemli  olduğunu  anlatmış  olmalı. 
Hubble  Yasası *nm  önerdiği  lineer  ba¬ 
ğıntıya  bakarak  bu  sabiti  ölçmenin 
kolay  olacağı  düşünülebilir.  Ne  var  ki, 
bu  sabiti  ölçmek  oldukça  karmaşık  bir 
iş.  Astronomlar  bu  hesap  için  iki  farklı 


Hubble 
Uzay  Te/es- 
kopu,  ga¬ 
laksiler  için¬ 
deki  yıldız¬ 
lan  birbirin¬ 
den  ayıra¬ 
rak  tanım¬ 
lanmasına 
olanak  sağ¬ 
layabilir  ve  bu  yıldızlardan 
gelen  zayıf  ışıktan  ölçebilir. 
Bu  sayede  Hubbie,  M1Ö0 
galaksisinin  sarma!  kolları 
içine  gömülmüş  Cepheid 
değişenlerini  tammiayabU- 
dL  Resimde  bu  periyodik 
ışıma  hareketi  gözlenebilir. 


Ocak 
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değere  ihtiyaç  duyıjyorUr:  kırmızıya 
kayma  yöntemiyle  ölçülen  galaksinin 
hızı  ve  DünyaMan  uzak  lığı.  Galaksilerin 
Dünya’dan  uzakJıgınj  kesin  olarak  ölç¬ 
mek  oldukça  zor.  Galaksi  Dünyamdan  ne 
kadar  uzaksa  Dünya’dan  uzaklığını  bul¬ 
mak  o  kadar  zorlaşıyor*  Yi  ne  de  çok  uzak 
cisimler  için  Amerikalı  kadm  ascranom 
Henrietce  Lcavitt  tarafından  l^lZ’dc 
Inıhman  etkin  ve  güvenilir  bir  yöntem 
var,  Bu  yöntemde  Cepheid  değişenleri 
denilen  özel  bir  tür  yddtzm  gözlemleri 
kullanılıyor,  Cepheid  değişenleri*  peri- 
odik  ışıma  yaparlar:  yıldızın  parlaklığı 
bir  anar  bir  azalır.  Bu  hareketin  düzenli 
perioülan  hesaplanabilir  Hcnriettc  Le- 
avın,  bu  değişim  periodlannın  yıldızın 
parlaklığı  (mutlak  ışıma  şiddeti)  ile 
orantılı  olduğunu  farketti.  Yıldız  küme¬ 
leri  ne  kadar  uzak  olursa  olsun*  eğer  var¬ 
sa*  içindeki  Cephdd  değişenlerinin  pe- 
riodlan  ölçülerek  parlaklıkları  ve  uzak¬ 
lıktan  ölçülebilir  (bilindiği  gibi*  bir  yıl¬ 
dızın  saniyede  yaydığı  enerji  ile  teles¬ 
kopta  saniyede  bir  sanrı  metrekarede 
toplanan  enerji  miktarının  karşılaştırıl¬ 
ması  yıldızın  uzaklığının  karesini  verir)* 
Son  gözlemlerden  önc€*Huhble  Şa¬ 
hitlinin  hesaplanması  için  çalışan  araştır¬ 
ma  ekipleri  50-îüü  km/s/Mps  arasında 
değişen  değerler  bululardı*  1994  yılı 
içinde  Michael  J.  Pierce  ve  ekibi,  Hawa- 
ii'de  bulunan  Amerikan*  Kanada*  Fran¬ 
sız  ortak  teleskopu  ile  Virgo  yıldız  gnıbu 
içindeki  NGC4571  galaksisinin  fotoğra¬ 
fını  çektiler.  Bu  galaksi  içinde  buldukla¬ 
rı  üç  t^epheid  değişenini  kullanarak  ga¬ 
laksinin  uzaklığım  ve  llubble  Sabitİ’ni 
ölçtüler.  Hemen  bir  ay  sonra  \V,  Freed- 


man  ve  ekibi*  Hubbie  Uzay  Telesko¬ 
plun  un  WFPC2  kamerasını  kullanarak 
yine  V'irgo  yıldız  grubu  içindeki  MlOÜ 
galaksisinde  20  Cepheid  değişeni  buldu¬ 
lar  Yapılan  gözlemler  sonunda  M 100  ga¬ 
laksisi  56  milyon  ışık  yılı  {±  6  milyon 
ışık  yılı)  uzakta  olduğu  ölçüldü.  Bu  ölçü¬ 
me  dayanarak  astronomlar,  pA'Ten'in  8Ü 
km/s/Mps  (±  17  km/s)  oranında  genişle¬ 
diğini  hesapladılar* 

Bu  Hiibblc  Sabiti  değerine  (80 
km/s/Mps)  ve  standart  kozmolojik  m<»- 
dellere  dayanarak  Ev  ren 'in  8  milyar  ya¬ 
şında  olduğu  söylenebilir.  Ev  ren' in  bu 
tahmini  yaşı,  Samanyolu'nda  bulunan 
bazı  yıldızlan n  tahmin  edilen  yaşlann- 
dan  (yaklaşık  16  milyar)  daha  az.  Tabii 
ki  Evren 'în  içinde  bulunan  yıldızlar*  Ev- 
renMen  daha  yaşlı  olamaz.  Ya  standan 
kozmoloji  modellerinin  Hubhle  Sabıtİ’ni 
kullanarak  hesapladığı  Evren'în  yaşında, 
ya  da  hesaplanması  çok  zor  olan  yıldız 
yaşlarında  bir  hata  var.  Astronomlar, 
standart  kozmoloji  modelleri  ve  yıldız 
yaşının  ölçülmesinde  kullanılan  metod- 
lan  yeniden  gözden  geçiriyorlar.  Haca 
payının  anlaşılması  ve  daha  kesin  sonuç¬ 
lar  elde  edilmesi  İçin  bu  bulgulan  değer¬ 
lendirmekte  ve  yorumlamakta  dikkatli 
olmak  gerekiyor!.* 

M 100  içinde  Cepheid  değişenlerinin 
keşfedildiği  en  uzak  galaksi  olmasına 
rağmen,  Hubbie  Sabrti'nin  kesin  değeri 
vc  EvrenMn  yaşı  hakkında  net  bir  vargı¬ 
ya  varmak  için*  Hubbie  Uzay  Teleskopu 
programının  İleri  aşamalarda  vereceği 
bilgileri  ve  yeniden  değerlendirilmiş  he- 
saplamalan  beklemek  daha  akıllıca  ola¬ 
caktır. 


Bu  fotoğraf  şimdiye  kadar  görül¬ 
müş  en  karmaştk  nebuia  olan  Kedi 
Gözü  Nebulası^nt  gösteriyorYoğun 
gaz  katmanlan  ve  yüksek  hızda 
akan  gaz  nehirlerinden  oluşan  bu 
yaph  birçok  ytidtztn  ölürken  içine 
girdiği  evrede  butunuyor,Bu  görün¬ 
tü  sayesinde  astronomlar^  ölen  bir 
yıidtzın  evrimini  gözlemleyebilecek¬ 
ler.  Astronomlar,  nebulantn  karma¬ 
şık  yaptstntna  bakarak  bir  ''ikili  yıl¬ 
dız  sistemi"  oiduğunu  öne  sürüyor¬ 
lar.  Birbiri  etrafında  yörüngede  dö¬ 
nen  iki  yıidtzın  dinimik  etkileri  bu 
yapıyı  aç/fr/ayaö;7/r.St/fön  uzak  çift 
yıldızlar  gibi  bu  iki  yıldız  birbirine  o 
l^adar  yakın  ki  Hubble^ın  çektiği 
görüntülerde  bile  merkezde  tek  bir 
ışık  noktası  olarak  görünüyorlar. 

Teleskopun 
Son  On  Yıh 

10  yıllık  çalışma  ömrü  kalan  Hubbie 
işini  bitirdiğinde*  astronomi  teorilerinin, 
bu  alanda  verilen  denelerin  vc  kitapların 
yeniden  gözden  geçirilmesi  gerekecek. 
Dünya ’nın  uzaydaki  gözü*  fluhhle  lîzay 
Teleskfipu,  astronomlara  hiç  beklenmedik 
keşifler  yapma  olanağı  sağlıyor.  Evren ’in 
Çük  uzaklarından,  fiziksel  gerçekliğin  sı¬ 
nırlarından  ve  Evren'de  süregelen  anî  ve 
şiddetli  değişimlerin  tam  ortasından  eşine 
az  rastlanır  anlık  goriiniimkr  sunan  l  lııbb- 
le.  hayal  gÜLİmim  sınırlarını  zorluyor. 

Teleskopu  daha  gelişmiş  ve  güçlü  kı¬ 
lacak  yeni  servis  uçıışlan  1997,  1999  ve 
21K12  yülannın  ortalarında  gerçekleşecek. 
Hubblebn  resmi  çalışma  programı 
2005’de  sona  eriyor*  Bu  noktada*  NASA 
vc  ABD  Kongresi  yaşlanan  gözlemciyi  ye¬ 
nileyecek  onanmlara  devam  edip  etme¬ 
meye  karar  verecek.  Belki  yer  teleskopla¬ 
rı,  atmosferin  olumsuz  etkisini  düzeltecek 
bilgisayar  yöntemleriyle  desteklenerek, 
uzaya  teleskop  göndermeyi  gereksiz  kıla¬ 
cak.  Ama  o  zamana  kadar  Hubbie  Uzay 
Teleskopu  S-6  milyar  tblarlık  maliyetinin 
hakkını  çoktan  vermiş  utacak* 

Sıiadec  Koç 

KuynUÜRT 
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HiUtu  veTrLalL 


Galileo’dan  Dünya’ya... 


Mu  yr|  sufcn  *j/(m  bir  volcııIukTün 
Galileımiüiy  araı;ı,  nilıaytt,  7  Arulık'tia  jilpircr 
ik  tariki  riiiidevıısiîmr  K^^rçcklc^tircrck 
gcnin  yiirlmKcsinc  prdL  (jfrkkrj'diîn  avnlıİh 
&  13  Tcmmm  carihindcn  hu  ya  iki  ayrı 
bir  rtıta  ii«lcyen  özel  donanımlı  küçük  Uiniüs- 
fcf  aracı  »Uüiıdai  be  yine  aynı  gün,  bir  mtikar 
dalışı  yaparak  gc/cş^cnin  atnın^iferinc  girdi. 

fîalilct/dan  ilk  bilgiler  Araltk'ta  gel* 
meye  luîladı.  İlk  verilere  göre  sonda,  frreen- 
wich  vautiyle  22,(W>e  Jfipitcrln  at mfjs ferine 
oldukça  başanlı  bir  tkhş  yapcı  ve  Cîalîlco  ile 
radvo  baftluntiîîi  57  dakiku  boy  u  uca  sürdii. 
Jîlpîtcr  ılc  ilgili  armnsfcr  mûdelİermc  duya- 
jıdurule  yapılan  tahminlere  göre,  !îUiıİvede47 
kilometre  hızla  umınsfcrc  giren  ^mdu,  geze¬ 
genin  afmnıiferındc  erimeden  önce  Iftd  kîkv 
metre  kadar  dayanabildi. 

Astnınnmhn,  sonduntn  atmu^ferin  hangi 
bölgesine  girtîigiııi  saptuvabilmck  için,  araç 
atmosfere  girdiği  sırada  Jüpiter'in  atmosfer 
d  imim  u  n  i]  verden  [eleskoplarkı  iaccledllcr. 
Sondanın  ne  tür  bir  bulut  yapısının  içme  dal¬ 
dığı  saptandıktan  sonr.î,  gelen  bilgiler  daha 
doğru  bir  şekilde  incelenebilecek. 

Atmosfere  giren  sondanın  yapmış  oldu¬ 
ğu  ölçümlcf,  Galilcu  uzay  aracım  n  bilgısuyur 
belleğine  ve  ayrıca  bir  teybe  kaydedilmiş 
durumda.  Bu  verilerin  4b  dakfkubk  kısmı.  9- 
Î4  Andık  tarihleri  arasjııda  CiııliJco  tarafııiLkn 
Üunya’ya  gündcrilcrek  bilim  athmdanna  sîu- 
nuUIu,  fifmeş  ile  J(lpıtcr‘în  açısal  u'akhgmm 
çok  azaiması  netİeniyîe^  kaydın  gurtye  kalan 
kısmı, gelecek  ay  içerisinde  Dünya 'ya  gönde¬ 
ri  Iccck, 

Sondanın  atmosfer  içcrisıtıdc  yaptığı  öb 
çümler,  bilim  adamları  için  çok  büyük  değer 
taşıvon  l*ek  çok  gizeme  sahip  Jüpiter  atmos¬ 
ferinin  keşt'me,  ilk  ke/  doğrudan  atmosfere 
girerek  veri  toplayan  bir  uzay  aracıyla  başlan¬ 
mış  oldu.  Hu  verilerin  değerlendirilmesi  <îo- 
nueıında  gc/egenin  Himvusal  yapısı  ,  iki  im  i 
ve  atmosfer  hareketleri  İvak kında  ayrıntılı 
bilgiler  elde  edilebilecek. 

(jiiliİefK  sondadan  gelen  ölçüm  verileri¬ 
nin  kayıc  Eşlemleri  di  cama  rnkdık tan  sunra^ 
vavaşlarmık  İçin  4ü  dakika  süresince  rnketk- 
nni  ateşledi  vc  iki  ydltk  yeni  görevine  başla¬ 
mak  üzere  Jüpitcrln  yürüngeiinc  girdi.  Bu 
süre  h4?yıınca  Galilco,  gezegeni,  uydularını 
vc  nunyetosferini  yakındım  inceleyecek- 

1*^79  yıtmda  Voyagerm  Jupiterl  zhuretı 
sırasında,  astrofıomlar  bu  gc/.cgenırK  cahnıin- 
Icrin  ötesinde  çok  daha  ilgi  çekici  bir  yer  ol¬ 
duğunu  keşfettiler,  Avnı  dîizkmdc  bulunan 


\c  dairesel  yörilngclçr  izleyen  gezegen  bü- 
vükllilündcki  uydulanyk  Jüprıerl  küçük 
bir  Güneş  Sistemi  ne  hcrucıebiliriz. 

Jüpiter,  pek  çok  açıdun-  bir  yıldı/jn  özel¬ 
liklerini  raşm  Güneş  .Sisçemradeki  tUm  geze¬ 
genlerin  küılecc  yil/dc  7C'jnt  oluşıiirun  geze¬ 
gen,  çoğunlukla  hidrojen  ve  helyumdan  olu¬ 
şur.  4.5  milyar  vıl  ünce,  ge/.Cgcnin  oltışumii 
sifaşında,  nuıddenirı  sikışımsı  sonucu  ortaya 
çıkan  enerji,  hûl.ı  gczegcıriu  içlerinden  dışun- 
ÇTi  sı/may.t  devam  etmekte  ve  bu  nedenle  Jfı- 
pitCT.  Güneş'tCEi  aldığı  enerjinin  yaklaşık  iki 
katı  loikuırda  ençrjivi  uzaya  yuyuııiktadır- 


Galîleo  ite  birtikte  Jûpiter*e  giden 
atmosfer  aracı 


.Ayncîu  Jüpirer'in  atmosferi  fîimeş  Siste¬ 
mi  ni  [jluşmmn  hulut.'iuıiîm  da  en  iyi  temsıb 
çişidir.  Bulutsu*  hidrojen  ve  hehıım  başta  ol¬ 
mak  üzere  çoguolukhı  bazı  hafif  elcmcnılcr- 
den  ülıışmakLaydu  ÜÜnyu  gibi  kıtrasal  geze¬ 
genler  ise,  büylcsine  çok  miktarda  hafif  ele¬ 
mentlere  zaten  hİç  sahip  olmadılar  ya  da 
bunları  uzun  zaman  ünce  yitirdiler,  GüneşV 
bile,  ıcrmımöklcer  tepkimeler  sonucu,  gazlar 
dejtişime  uğrar,  Fakat,  Jüpiter'de  her  şey, 
kuvvetli  yerçekiminden  dolayı,  dağıl noıdan 
koronun  Jtıpircr,  gazlardan  oluştuğu  için,  bi¬ 
lmen  uîi  lamda  bir  yüzeye  sahip  dc^.  Derin¬ 
lik  arttıkça  liİdrojen  yoğunlaşır  ve  daha  aşağı¬ 
da  sıcak  bir  sıvıya  dönüşür.  Bu  hidrojen  ok¬ 
yanusu  içctiModc  sürekli  bir  helyum  yugmu- 
nı  vardır.  Daha  derinlerde  hidrojen,  metal  gi¬ 
bi  davranarak  gezegenin  güçlü  manyetik  ala- 
nmm  oiıışmasma  sebep  olan  elckrfîk  ilcrken- 
bgini  kazanır,  Jüpiter,  dev  bir  doğal  la  bora  en- 
varıl  da  benzetilebilir-  Kuvvetli  yerçekimi, 
kendi  ekseni  etrafındaki  hı/.lı  dönüşü  ve  alı¬ 
şıl  madik  kimyasal  yapısıyla  Jüpiter,  Dün- 


ş  a’ya  zıt  bir  araştı  rina  alanı  olnştıırmaktadır. 

Jfjpitcr‘in  bilinen  16  uydusu  \t3i.  Bu  Î6 
uydtınün,  Güneş  Sistemi ’ndeki  gibi  (Gmıcş 
önada  ver  alıvor,  çevresinde  dönen  gicz  ve 
toz  diski  ge/cgenlcri  üîuşturuyorJ,  gezcgcJii 
çevreleyen  ve  toz  parçacıklanndan  obiş' 
muş  olduğu  düşünülüyor.  Jüpiter'e  en  yakın 
iki  uydu  lo  se  Eurotrz,  Merkür  vc  Venüs  gi¬ 
bi  kamsal  bir  yapıva  suhip.  Ganymıedc  vc 
Uallişto  ise  daha  çok  hidrojen  gibi  hafif  ele¬ 
mentlerden  oluşmuş,  aııcîtk  bu  uydular  çok 
soğuk  (itduklıırj  içm  yüzeyleri  donmuş  du¬ 
rumda, 

ftu  dört  biiylik  ııydıınun  her  biri  kendi¬ 
ne  göre  birtakım  özelfiklCTc  sahip.  lo,  Güneş 
Sistemi 'ilin  volkanik  açıdan  en  aktif  ÜycNi, 
Eımîpa,  üzerinde  ç*ık  ilginç  şekiller  gösteren 
çatlaklura  sahip,  buzdan  oluşmuş  bir  uydu. 
Ganymede  ve  Gallisto  ise,  yaklaşık  Merkür 
gezegen  ijıİD  boyurkırındu  ve  üzerleri  krater- 
İcrle  kaplı  iki  uydu. 

Cjabİco  uzay  aracmm  1  uı  en  büyük  dürt 
uyduya  yapacağı  1 1  yakın  geçiş,  onlar  (lak- 
kında  çok  daha  aynntıb  bilgi  edinmemizi 
şağlayac'A, 

Bir  gezegenin-  manyedk  alanı  sayesinde 
çevresinde  olııştıifduğıı  alana  manyemsfer 
denir.  Jüpicerın  manyerosferi,  gezegeni  saran 
de\  bir  koza  gibidir,  Güneş  rilzgân  olarak  ad¬ 
landırılan  ve  Criineşhcn  gelen  yüklü  par- 
çaeıklarm  jLipiceriİn  manyemferine  girişi 
sırasında,  birtakım  şok  dıılgulannın  ohıştuğu 
saptandı.  Bu  şok  dalgalan,  16  Kasım  l^^^S'te, 
fialilco  savcsinde  keşfedildi,  Galileo’dan 
gelen  verilen  oıceİcyeıı  bilim  adamlar^ 
güneş  rüzgarının  şiddetine  göre,  şok  dal¬ 
galarının  da  yer  değiştirdiğini  farketrilcr- 

Bilım  adamlar u  ayTica»  manycfoiTict- 
reden  gelen  verilere  dayanarak,  önceki  yı! 
Jüpiter'e  çarpan  Sfu>cmaker-Lev>9  Kuyruk¬ 
luyıldızının  manyetosferde  bir  bozutmava 
5cbcp  olmadığım  ya  da  olduysa  bile  bunun 
düzelmiş  olduğu  mı  belirlediler.  Bazı  bilim 
adamla  ru  bu  şiddccli  çarpışmadan  ^onra, 
gezegenin  manyetosfetintle  önemli  bozul¬ 
malar  olabileceğim  iddia  cmûşlcrdi- 

Gîîlİleo’nun  şu  ana  kadar  göndermiş  oi- 
diîğü  veril cG  bilim  açısirtdan  çok  büyük 
değer  raşîvor,  GaJilcu,  yf^riingede  kaldığı  İki 
yıl  bovunca  Jüpiter* i  keşfetmeye  devam 
edecek. 

Alp  Ak  oğlu 

ICa^^Tuklâf 

Im^ii  ııi&4^n‘ 

Tuntffc- V  >ılkPi[ıiH4«,  St’^pm^l^*^^«ıc^j^ı^  l'ı'^ 
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Bilgisayar  ve  İletişim 


Bilgisayar  ve  bilgisayarlı  iletişim  teknolojisinin  nimetlerinden  dolaylı  veya  doğrudan  yararlanan- 
lann  sayısı  günden  güne  artıyor.  Batı’da  CD-ROM  ansiklopedilerinin  satış  miktarının  normal 
ansiklopedilerinkini  çoktan  geçtiği  söyleniyor.  Oysa,  bu  yıl  üniversiteden  mezun  olup  bilişim 
uzmanı  olarak  meslek  hayatına  atılacak  kuşak  henüz  ilkokul  sıralanndayken,  yaygın  olarak 
günlük  yaşama  girmiş  en  güçlü  elektronik  hesaplayıcılar,  ancak  dört  işlem  yapabilen,  sekiz 
haneli  hesap  makineleriydi.  O  yıllarda  henüz  hemen  hemen  hiç  kimse  ekranına  yazı  yazılabilen 
bir  araçla  tanışmamıştı.  Hesap  makinesinin  küçük  ekranına  ters  çevrildiğinde  “LEBLEBİ", 
“ZELZELE''  gibi  sözcükler  oluşturan  birtakım  sayılar  yazıp  eğlenen  muzip  çocuklar  dışında... 


VİRMiNCİ  yüzy^ıhn  ortalarında  cransistö- 
rün  icadıyla  birlikte  hesaplayıcılar  ala¬ 
nında  devrimsel  bir  kuluçka  dönemi  ya¬ 
şanmıştı.  Kısa  süren  kuluçka  dönemini 
J_L  izleyen  gelişmeler,  günümüzün  güz  ka¬ 
maştırıcı  sistemlerine  dek  sürdü  ve  devam  edİyor. 
Mikroişlcmcilerin  kullanıma  girdiği  son  ZS  yıl  için¬ 
de  bilgisayarların  performansî  25  000  katına  çıktı* 
Ancak,  rakamlar  çarpıcı  olsa  da,  kaydedilen  gelişme 


devrimsel  olmaktan  çok  evrimseldir,  İlk  transîstö- 
rün  yapıldığı  günden  bu  yana,  bilgisayarlarda  yapı¬ 
sal,  yöntemsek  felsefi  açıdan  önemli  bir  değişiklik 
gerçekleşmedi.  ^'Devrim"  yakıştırmasını  belki  de 
bilgisayarların  gündelik  yaşamı  etkilcyiş  biçimiyle 
İlintili  kullanmak  daha  doğru.  Gerçekten  de  boyut¬ 
ları,  hızlan  ve  fiyatlarındaki  hızlı  değişimle  yaşamın 
her  anında  varlığım  h  is  set  tiıe  bilecek  kadar  yaygın¬ 
laşan  bilgisayarların  yeni  bir  toplum,  bir  ^siber-kül- 
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İttt  8P  ^  Mfî  j|  f  i'-*!  ^ 


tür''  oluşturduğunu  öne  sürenler  var. 
Dünyanın  düzeninin  tek  başına  tekmilo- 
jik  gelişmelerden  doğrudan  doğruya  et¬ 
kilenmeyeceğini  düşünenlerin  haklılık 
payını  da  tecilim  ederek,  bilgisayar  vc 
iletişim  dünyasındaki  hızlı  ve  sim  derece 
renkli  gelişmelerin  herkesi  en  azından 
çok  şaşırttığını  ve  heyecanlandırdığını 
kabul  edelim. 

Kuanıutn  hilgisavîirlar,  biyolojik  bil¬ 
gisayarlar  gibi  olası  büyük  açılımlara  ka¬ 
dar  bugünkü  yörüngesinde  sem  hızla  sü¬ 
recek  olan  bilgisayar  evriminin  cransistö- 
rün  bulunuşuyla  başladığı  süylenebilir. 
Bilgisayarın  evrimi  transistorun  icadın¬ 
dan  da  önceye^  rnekanjk  ve  lambalı  bil¬ 
gisayarlar  çağına  kadar  dayanıyorsa  da, 
bugünkü  anlamda  ilk  bilgisayarlar  tran- 
sistöriin  icadıyla  yapılabilmişti.  Transis- 
törlerin  büyük  kütleler  halinde  bîrhitle- 
rinc  bağlanıp  üzerlerinde  çeşidi  algorit¬ 
maların  işledlmesiylc  bugünkü  bilgisa¬ 
yarların  ataları  onaya  çıkmıştı. 

1971  yılında^  bu  tarihten  önce  yapıl¬ 
mış  bilgisayarlardan  yola  çıkan  araşnrma- 
cjlar,  bugünkü  bilgisayarlann  da  merkezi 
işlemcisini  oluşturan  ilk  mikroçipi  yani 


ilk  silikon  yongayı  yapmışlardı.  Bir  çtH^u- 
ğun  tırnağından  daha  büşük  olmayan  bu 
işlemci,  Intel  4004  vüngasıydı.  Boyudan- 
nın  küçüklüğünden  yola  çıkılarak  yotıga- 
ya,  bugüne  değin  kullanılagelen  ''mikro- 
işlemci”  adî  yakıştınİmıştı.  Tek  parça 
halinde  olduğundan  toplu  üretimi  yapı¬ 
labilen  ilk  işlemci  de  Intel  4004  olmuş- 
m. 

O  günden  beri  kullanılan  mikroiş- 
İcmci  yapım  tekniği  lahmacun  pişirmeyi 
andırıyor!  İşleme  yassı  ve  yuvarlak  bir  si¬ 
likon  levhayla  başlanıyor.  Gerekli  kim¬ 
yasallar  levhanın  üzerine  eklendikten 
sonra  levha  fırınlanıyon  Fırmİanau  kim¬ 
yasallar  levhanın  üzerinde  trans  is  cörlcri, 
İletkenleri  ve  yalıtkanlan  oluşturuyor. 
Tüm  katmanlar  hazırlanıncaya  kadar  iş¬ 
lemin  yaklaşık  yirmi  defa  tekrarlanması 
gerekiyor.  Tek  bir  toz  taneciği  yongaları 
kııllandmaz  hale  gefirebilİL  Bu  süreç  sı¬ 
rasında  en  küçük  sarsıntıya  bile  izin  yok. 
Herhangi  bİr  aksaklık  çıkmazsa,  levha, 
yongalara  bölünür  ve  koruyucu  bir  taba¬ 
kayla  kaplanır. 

Bu  genel  süreç  1981  Men  beri  uygu- 
İanıyor  olsa  da,  artık  daha  geniş  levhalar 


ve  daha  küçük  transistörler  kullanma 
yöntemiyle  fiyat  düşürülüp  performans 
artırılıyor.  Bu  eğilim  mikroişlemd  eko¬ 
nomisinin  önemli  bir  ilkesini  onaya  çı¬ 
karıyor:  Levha  başına  ne  kadar  çok  yon¬ 
ga  elde  ederseniz  ürün  o  kadar  ucuzu  çı¬ 
kar.  Bugünkü  büyük  yongalar  eskinin 
küçük  yongalarından  daha  hızlıdır,  çün¬ 
kü  daha  çok  transistöre  sahipken,  mima¬ 
ri  yapı  bakımından  ileridirler.  Yani,  top¬ 
lam  iş  yükünü  eskinin  küçük  yongaların¬ 
dan  daha  hızlı  bitirirler.  Popüler  kişisel 
bilgisayar  işlemcilerinin  sonuncusu  Intel 
Ph'nın  5.5  milyon  işlemcisi  var  ve  Z300 
cransistörlü  ilk  işlemci  Inrel  4(104’den 
boyutça  daha  büyük.  Ancak,  büyük  yon¬ 
gaların  da  hatalı  ürerim  olasılıkları  daha 
yüksek.  Bu  da,  üretim  giderlerim  artırı¬ 
yor,  Bu  durumda,  hedeî  ve  performans 
dengelemesi  yonga  tasarımının  ana  kri¬ 
teri  haline  geliyor.  Ancak,  yonga  tasarımı 
salt  hu  kriterle  gerçekleşmiyor.  Son  de¬ 
rece  karmaşık  yöntemleri  olan  yonga  ta¬ 
sarımı  sanatı  tüm  diğer  sanatlar  gibi  yön¬ 
temlerini  geliştirme  ve  yenilemeden  geri 
kalmıyor.  Gelişmeler  sonucunda  bugü¬ 
nün  yongaları  I98ü'lerin  başlarında  bu¬ 
gün  için  öngörülenin  üç  katı  hızla  çalışı¬ 
yor  Bir  başka  deyişle,  şimdiden  2ÜOÜ4ı 
yıllann  işlemcilerini  kullanıyoruz. 

İşlemci  İşletimi 

İşlemcilerin  katı  yapısındaki  geliş¬ 
meler,  ancak  işletimlerinde  uygulanacak 
doğru  taktiklerle  büyük  hız  performans- 
larıyİa  sonuçlanabiliyor.  Dcvamli  akış, 
süperskalar  ve  paralel  İşlem  yöntemleri 
bu  taktiklerden  üçü.  Çamaşırlarmı  çamı- 
şifhanedc  yıkayanlar  bu  taktiklerden  il¬ 
kini  çoktan  keşfetmiş  olmalılar.  Çama- 
şirhanedeki  prosedür  basittir.  Çamaşırla- 
nnızın  yıkanma  süreci  bittiğinde,  onları 
kurutucuya  yerleştirirsiniz.  Bu  işlem  de 
bittiğinde,  çamaşırları  katlayıp  bir  kena¬ 
ra  kaldırır  ve  makineye  yeni  çamaşırlar 
yerleştirirsiniz.  Büciİn  işlemin  bir  saat 
sürdüğünü  varsayarsak  20  makine  dolu¬ 
su  çamaşır  2(1  saatte  yıkanır. 

Sürekli  akış  yaklaşımı  işleri  hızlandı¬ 
racaktır.  Birinci  pani  çamaşır  kurutucuya 
alınırken  ikinci  parti  makineye  yerleşti¬ 
rilir  vb.  Böylecc,  kirli  bir  çorabın  yıkan¬ 
ması  iki  durumda  aynı  zamanı  alır  ama 
birim  zamanda  yıkanan  çamaşır  parıisi 
sayısı  artar.  Yıkama  ve  kurutma  aşamala- 
rımn  eşit  zaman  aldığını  düşünürsek,  bi¬ 
zim  iki  aşamalı  sistemimiz  sürekli  akış 
yöntemiyle  yaklaşık  olarak  20  yerine  10 
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Kuplör 


bilir  hale  getirildiğinde  iletişim  ka¬ 
pasitesinde  devrimsei  bir  sıçrayış 
yaşanabilecek. 


Kuplör 


^ompû 


JfJI  ^ 
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/Ş1.E/W 
KAPASİTESİ 
Bilgisayarfann 
işlem  kapash 
fesi  günden 
güne  artıyor. 
İletişim  ola- 
nakianntn  en 
cazip  uygula¬ 
malarla  des¬ 
teklenmesi,  bu 
artişia  doğru 
orantılı  olarak 
gerçekleşebili¬ 
yor  Şekilde, 
işlemci  kapasi¬ 
telerinin  evri¬ 
mi  basitleştiri¬ 
lerek  gösteril¬ 
miş.  Rakamlar, 
bir  saniyede 
gerçekleştiri¬ 
lebilecek  en 
fazla  toplama 
işlemi  sayismt 
ifade  ediyor 


saat  sürer.  Aşama  sayisimn  artmasj  d  uru¬ 
mu  nJa  hız  da  anar*  Bir  saatte  iki  yerine 
H)  aşamajda  yıkama  yapıyor  olsaydık  top* 
lam  süre  topu  topu  2  saat  civarında  ola¬ 
caktı. 

Çamaşırhanede  geçerli  olan  yüntem 
yongalar  için  de  geçerlidir.  Yonga  tasa* 
nmcılan  işlemcilere  sürekli  akış  ilkesini 
uygularlar.  Bir  saniyede  tamamlanan  aşa¬ 
ma  sayısı  o  işlemcinin  '"saat  hızım”  belir¬ 
ler.  Bugün  bilgisayar  mağazalarında  gö¬ 
rebileceğiniz  ÎOO  mega  hertzlik  işlemcili 
bilgisayarlar  saniyede  lüü  milyon  aşama 
ilerleyen  işlemler  yapabilirler. 


Daha  hızlı  işlemciler  üretmeyi  Ke- 
delleyen  tasarımcılar,  sürekli  akışın  her 
aşamasında  daha  fazla  işlem  yapabilen 
yongalar  üretmeyi  tle  hedefliyorlar.  “Sü- 
perskalar”  terimi  de  bu  eğilimi  karşılı¬ 
yor.  Süperskalar  bir  çamaşır  makinesi  bu 
yaklaşımla  söz  gel  im  i  her  .seferinde  üç 
makineyi  dolduracak  kadar  çamaşır  yıka- 
yabİlmelidir,  Modern  süperskalar  işlem¬ 
ciler  her  aşamada  üç  İle  altı  işlemi  birden 
yaparlar.  Yani  250  megahertz  saat  hızlı 
4dük  bir  süperskalar  işlemci  saniyede  bir 
milyar  işlem  gerçekleştirir.  21.  yiizyıl  sü¬ 
perskalar  işlemcilerinin  düzinelerce  işle¬ 
mi  bîr  defada  yapabilmeleri  bekleniyor. 

/Vncak  işlemci  yongalarındaki  bu  hız¬ 
lı  gelişim  potansiyeli  bellek  yongalarında 
gerçekleşmesi  beklenen  atılım  geciktiği 
sürece  yararsızdır.  Çünkü  bellek  yonga¬ 
larının  htzı  aynı  tempoyla  artınla  m lyor. 
En  hızlı  İşlemciyle  en  hızlı  bellek  arasın¬ 
daki  hız  farkı  da  her  geçen  gün  artıyor. 

Bu  sorun II n  bugünkü  çözümü,  kü¬ 
çük  bir  yedekleme  belleğini  bizzat  işlem 
yongasmın  içine  yerleştirmek  olarak  gö¬ 
rünüyor.  Böylece,  işletilen  yazılımın  sık¬ 
ça  tekrarlanan  bir  bölümü  işlem  yongası¬ 
nın  üzerinde  tutularak,  her  delasında  dı¬ 
şarıdaki  bellek  yongalanmian  çağrılmak¬ 
tan  kurtulur  Bu.  bellek  ve  tşlem  yonga¬ 
ları  arasındaki  hız  farkını  ortadan  kaldır¬ 
mak  için  kısa  vadede  uygulanabilecek 
tek  yöntem.  Ne  yazık  ki,  bu  yöntem  ke¬ 
limenin  tam  anlamıyla  transistör  israfı, 
işlem  yongası  üzerine  işlemler  için  gere¬ 
ken  transistor  sayısından  fazlasını  yedek¬ 
leme  belleği  için  yerleştirmek  gerekiyor 
Böylece  aynı  üretim  bedeliyle  gerçekleş¬ 
tirilebilecek,  tek  başına  daha  hızlı  çalışa¬ 
bilen  bir  işlem  yongasından  ödün  veril¬ 
miş  oluyor 


Aiıct  ve 
V&rici 


kamerası 


BÜTÜNÜYLE  OPTİK  BİLGİSAYAR  AĞLARI 
Optik  kablo  teknolojisi  çok  yeni  değİL  Ancak  ne  yazık 
ki,  şimditik  bu  teknolojinin  izin  verdiği  iletişim  kapasi¬ 
tesinin  çok  küçük  bir  dilimi  kullantlabiliyor.  Bu  sorunun 
sebebi,  fiber  optik  kablolu  iletişimin  çeşitli  aşamalann- 
da  tşik  sinyallerinin  elektrik  sinyallerine  dönüştürülerek 
işlenmesinde  yatıyor.  Kolayca  anlaşıtabiteceği  gibi 
elektrik  sinyalleri  ışık  hızına  sahip 
fştk  sinyatleri  kadar  hızlı  değii  Ya¬ 
kın  gelecekte  tüm  ara  elemanlar 
bütünüvle  tsık  okuvun  ışık  işleve- 


İşlemci  tasarımının  büyülü  değneği 
ise  paralel  işlem  yöntemi.  Bu  yöntemle 
çok  sayıda  işlemci  aynı  anda  işletiliyor. 
Çamaşırhane  örneğine  uyarlan  d  ığmda. 
aynı  anda  20  çamaşır  makinesi  kullan¬ 
mak  gibi...  Ancak  kolayca  sezinlenebile¬ 
ceği  gibi  paralel  işlem  oldukça  pahalı  bir 
yöntem  olduğundan,  düşük  iş  yükleri 
için  ekonomik  değil.  Ayrıca,  20  işlemci 
kullanan  lıir  program  yazmak  da,  çama¬ 
şırları  20  makineye  bölüştürmekten  çok 
daha  zor  Keza  yazılım,  hangi  program 
parçacığının  oe  zaman  hangi  işlemciye 
gönderileceğini  belirtmek  zorunda. 

Aslında  benzeri  problemler  süpers¬ 
kalar  yongalar  için  de  geçerli.  Bu  tip 
yongaların  avantajı,  yonga  donanımının 
aynı  anda  yapılacak  işlemlerin  hangileri 
olduğunu  otomatik  olarak  belirlemesi. 
Yine  de  süperskalar  işlemcilerin  hız  po¬ 
tansiyeli  paralel  işlemcilerinki  kadar 
yüksek  değil.  Avantajı  elinde  tutan  para¬ 
lel  işlemcilerin  yaygınlaşıp  ucuzlaması 
ancak  bunlar  için  yazılmış  programların 
artmasıyla  gerçekleşebilir.  Günümüzde, 
ancak  birkaç  tip 
program  sımfı  para¬ 
lel  işlemcilere  uy¬ 
gulanabiliyor. 

Eski  makaleler 
taranacak  olursa 
1995’re  bilgisayarla¬ 
rın  neye  benzeye¬ 
ceği  konusunda  il¬ 
ginç  varsayımlar  gö¬ 
ze  çarpacaktır.  Ço¬ 
ğu  makalede  opti¬ 
ğin  elektroniğin  ye¬ 
rini  alacağı  söylen¬ 
miş.  Bu  ve  benzer¬ 
leri,  yine  de  insallı 
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MİKROİŞLEMCİLER:  İşlemci  yongalan  bugün  kullanılan  bilgisayarlann  kalbidir. 
Tekrar  tekrar  İşlenip  fınnianan  disk  biçimli  silikon  levhalw  halindeki  işlemci 
yongalarının  toplu  üretimi,  temiz  bir  ortam  ve  itinsdı  çalışmayı  gerektiriyor. 
Yongaların  üretimleri  sırasında  en  küçük  sarsıntıya  bile  izin  yok. 


varsayımlardan.  Daha  ileri  gidenler  ara- 
sınciîi  tüm  bilgisayârlann  biyülojik  mal¬ 
zemeden  üretileceğini  Öne  sürenler  bile 
var.  Mikroişlemcilcr  henüz  25  yaşında. 
Çok  büyük  ilerleme  kaydedilmiş  olsa  da* 
henüz  genyîik  çakındaki  mİkroişlemciler 
şimdilik  hayallerimizi  süsleyen  mucize¬ 
leri  yaratmadılar.  Bu  yüzden*  gelecek  25 
yda  da  mantık  çerçevesinde  yaklaşmak 
gerekiyor.  Büyük  alasılıkkı  2020  yıl  mm 
bİlgisayarlan  bugünkülerden  çok  farklı 
olmayacaklar.  Çok  daha  hızlı  ve  çok  da¬ 
ha  verimli  olacakları  ise  şimdiden  belli. 

Sürekli  akış,  süperskalar  ve  yedekle¬ 
me  bellekîi  İşlemcilerin  asıl  rolü  üstlene¬ 
cekleri  kesin.  Belki  de  paralel  işlemciler 
kendilerine  bağlanan  umutları  boşa  çı¬ 
karmayacaklar  ve  biraz  daha  yaygınlaşa¬ 
caklar.  Mikroişlcmcderin  elektrik  düğ¬ 
melerinden  düdüktü  tencerelere  kadar 
her  şeyin  içine  girecekleri  de  varsayılabi- 
lir.  Ses  tanımadan  sanal  gerçekliğe  kadar 
uzanan  yüksek  tcknrıloji  uygulamaları¬ 
nın  da  iyiden  iyiye  büyüleyici  bir  hal  ala¬ 
caklarını  kabul  edebiliriz. 

Bugün*  işlem  ve  bellek  yongalan  ayn 
Üretim  hatlarmdan  çıkıyorlar.  Belki  de 
gelecekte  işlemciler  ve  bellek*  aynı  İlk 
trans  is  tÖFİ  etin  bir  yongada  toplandığı  gi¬ 
bi  tek  bir  işlemcinin  bünyesinde  birîeşe- 

İLETlŞlM  AĞLAR! 
iletişim  ağlan  içinde  en  aşina 
olant,  telefon  ve  kablo  TV  ağlan. 
Telefon  hatlan  üzerinden  hem 
ses  hem  de  faks  iletişimi 
yaptlabiliyon  Tek  yönlü  TV  ağlan 
gelecekte  etkileşimli  haie 
gelebilecek.  Yüksek  teknolojili 
ağlann  en  ünlüsü  kuşkusuz  inter¬ 
net  ağL  Gelecekte  bu  ağ 
üzerinde  yoğun  ses  ve  görüntü 
trafiği  de  olacak. 


bilecek.  Bu  hem  İşİcmcİ-bellek  hız  farkı¬ 
nı  azalacak,  hem  paralel  işlemi  kolaylaş¬ 
tıracak*  hem  de  üretim  sürecini  basitleş¬ 
tirecek.  Daha  da  İleri  giderek  2020  yıh- 
mn  m ikroişlemc isinin  bütün  bir  bilgisa¬ 
yar  olacağını  öne  sürebiliriz. 

Yongadaki  transistörlerın  çogıu  bel¬ 
lek  için  kullanıkcağından  bu  işlemciye 
A-RAM  (Ing.  İRAM,  intelligent  RAM) 
yani  akıllı  rastgele  erişimli  bellek  diyebi¬ 
liriz.  Böyle  bir  bilgisayara  yeni  bellek 
eklendiğinde  işlem  kapasitesi  artırılmış, 
performans  yükseldiğinde  de  bellek 
miktarı  çoğaltılmış  olacaktır.  Bu  durum 
bellek-işlemci  dengesini  de  zorunlu  ola¬ 
rak  gözetmeyi  getirir.  Dışa  bağlantı  gere¬ 
ğini  azaltan  bu  mimariyle  yonganın  bo¬ 
yutları  da  küçülecekıir.  Bu  yüzden  bizi 
Intel  4004  işlemcisinden  daha  küçük 
yongalar  bekliyor  olabilir.  Baştan  beri 
büyük  kehanetlerden  sakımyor  olsak  da 
2020  yılmdaki  kişisel  bilgisayarın  Uzak¬ 
doğu’daki  tüm  bilgisayarlann  toplamın¬ 
dan  daha  güçlü  olacağını  öne  sürebiliriz. 


Optik  Bilgisayar 
Ağları 

Bilişim  teknolojisinin  kalbinde  bil¬ 
gisayarın  yer  aldığı  tartışma  götürmez. 
Bügisayann  kalbinde  ise  mikroişlcmci 
yer  alıyor.  Bu  yüzden,  günümüzün  bili¬ 
şim  teknolojisini  ve  gelecekten  beklen¬ 
tileri  kısaca  özetlerken  ilk  sırayı  ntikrry- 
işlemcilerin  kapması  kaçınılmazdı*  hn- 
cak  bilişim  teknolojisiyle  ilgili  olarak 
geçtiğimiz  yıl  boyunca  popüler  günde¬ 
mi  en  fazla  işgal  eden  ve  basında  en  çok 
yankı  bulan  bilişim  konusu  kuşkusuz 
İnternet  ve  internetin  dayattığı  düşünü¬ 
len  yeni  iletişim  düzeni  ve  kültürel  ya¬ 
pıydı*  internetin  ve  genel  olarak  bilgi¬ 
sayar  ağlan nm  bu  denli  yaygınlaşmasını 
ve  günlük  gazetelerde  neredeyse  her- 
gün  haber  malzemesi  olmasını  sağlayan 
ise,  bu  gibi  ağiann  alt  yapısında  kayde¬ 
dilen  gelişmeler.  Bu  gelişmelerin  cn 
önemlisi  fiber  optik  kabloların  yardı¬ 
mıyla,  kelimenin  tam  anlamıyla  ışık  hı¬ 
zında  veri  iletişiminin  önünün  açılması. 

Çağdaş  fiber  optik  ağlar  ses,  görün¬ 
tü  ve  veriyi  standart  bakır  kablolara  gö¬ 
re  10  ile  100  defa  hızlı  iletiyor.  Yine  de 
şimdilik  elde  edilebilen  bu  performan¬ 
sın  söz  konusu  teknolojinin  potansiyel 

DALGA  GENİŞLİĞİ 
Kullanılan  kablolann  türü,  dalga 
genişliğini,  bir  başka  deyişle  trafik 
kapasitesini  belirlen  Kablo  TV  ya¬ 
yınlarında  kullanılan  sanmiı  bakır 
kablolar  telefon  kablolannınkinden 
yüzlerce  kez,  fiber  optik  kablolar 
ise  onbinierce  kez  fazla  yükü  kal¬ 
dırabilir.  Uydu  yayınlarının  kapasi¬ 
tesi  ise  TV  kablolannınkinden  yük¬ 
sekken,  fiber  optik  kablolarınkin- 
den  düşüktür. 


Ocjık  İV'İb 


25 


Hızlı,  Yeni  ve  Çok  Bilgi 


I  Bülent  Ozgüç 

Bilgisayar  teknoloitei  çok  hızl»  bir  geilşim 
gösterirken,  günlük  yaşantıma  da.  ba^en 
biinun  farkına  vamiasak  bUe,  değişmekte. 
Bifim  ve  Teknik  Dergisi 'nın  bu  sayiSJnda  bili¬ 
şim  teknolojisinin  bugünü  ve  yakjrF  geleceği 
İle  ilgili  çok  iJgrnç  açıkJamaiar  getiren  bk  yazı 
var.  Teknolojinin  nar  gün  daha  hızlanacağı 
v0  bilgi  saklama  sığasının  çok  daha  fazla 
btjyûyeceğı  açjk.  Bu  olanakların  artmasıyla 
da,  öncelikle  bilgisayar  profesyonelinin  ol¬ 
mak  üzere^  tüm  bilgisayar  kullamcılannın 
beklenilferj  değişecek,  daha  doğru  bir  de¬ 
yişte,  artacak.  Btı  da.  bilgisayar  ve  bilişim 
teknolojisi  tesanmalan,  yazılım  geliştirenler 
ve  uç  kuflamcıfar  arasında  olağanüstü  bir 
ftfz^elep  çemberi  oluşturacak. 

Bu  yorumu  örneklaria  açikiayaytm.  Keodl 
öğrendtik  yıJlann^ja,  “on'line’*  ölarak  bilgise’ 
yara  bağlı  olduğum  Teietypetg)  termînalier, 
saniyede  8  ilĞ  10  karakter  hızında  bilgi  akta’ 
rablliyordu,  CRT  temıınailohn  daha  yaygın’ 
laşması  tle  bu  hız  çok  arttı  ama.  bir  sayfa  bil¬ 
giyi.  ballardaki  ve  iletişim  teknolojisindeki  si’ 
kıntffan  da  göz  önüne  alırsak,  saniye  yerine 
dakikalar  bekleyerek  elde  etmek  çok  da 
sürofiz  bir  durum  değildi.  Bugün  iletişim 
hatlanndaki  hız,  gigafaH  düzeyinde  tartıştır’ 
kan,  bu  daha  nasıl  hızlandırılır  diye  çok  sayt* 
da  araştımna  da  yürütülüyor  Bunun  temel 
nedenleri  ise  bei'ice  iki  konunun  başlattığı 
bir  nevi  *zincirlame  rBaksîyon“l  Binndei,  tuzlı 
bir  şeküde  iletişim  olanağının  sa^arumasiîiın 
temel  ardamı,  çok  değişik  merkezlere  enşO’ 
bilmek.  Kendi  masarnıztn  üstündeki  bilgiye 
nasıl  olsa  erişiyoruz,  ama  aynı  bilgiye  İki  krta 
ötede  de  aynı  hzla  erişebilmek  çok  heyecan 
verfci  ve  en  az  o  kadar  da  yararit  bir  olanak, 
j  İkincisi  ise,  bilginin  har  türüne  erişmek  kulls- 
I  manın  doğal  bir  latebl,  Sadece  yaza  değil  çi¬ 
zim,  resim,  fıtm,  ses  gibi  veriterln  de  İletişim 
haılannın  ûzerMen  uçup  gelmesi  ve  onlan 
efldteşımlî  oiaraK  hatta  yofumlayarak  kullan* 
mak  doğal  oir  beklenti.  Ancak  bu  tür  verile- 
rin  Sâyısaliaştınlması  ile  gereken  stğa.  şimdi’ 


pcrformunsjmn  çok  küçük  bir  yüztIcsi 
olduğunu  eklemek  gerek*  Bu  ptnanni* 
yeli  sonuna  kadar  kullanabilmek  için  t% 
ber  üpuk  hatların  bugün  olduğu  gibi, 
ahşıîmı^  bakır  kabloların  yerine  şeffaf 
1^1  k  ilcrkcnlcrini  ycrlc^cirip  yine  dc  te* 
melde  eski  teknolojinin  ilkelerini  kulla¬ 
narak  girdiği  kisır  döngüden  çıkmak  gc* 
rekiyor. 

Günümüzde  kullanılan  fılıcr  opeik 
ag  yönteminde  ışık  işim  yükHelrilmCîii 
aga  sokulması  veya  dışan  alınması  ge* 
rekfigi  her  seferinde  elektron  akımına 
dönüştürülerek  yüksek  hrzlj  bir  iîeıişim 
sürecinde  ayak  bağı  olabil iy<îr,  Saniye* 

den  "gigabytö'lan  aş^p.  ‘lerabyle'  lara  gidi¬ 
yor,  0ü  nadenle.  teknoloji  bize  İlk  yeşil  ışığı 
yakmakla  dav  bir  yanş  biatti.  Yeraf  ağlar¬ 
dan,  ülusiararaaı  ağiajUı  internete  ve  özel 
amaçfı  çok  hızft  ağlara  erişimin,  dünya  kapı* 
lanru  siyasilerden  çok  dal'ia  a-fvej  tüm  ulus¬ 
lara  açmış  olmasının  heyecanr,  itefişim  tek- 
nofoffâl  ars^tırnıaafanm  daha  da  lyfyf  bulmak 
fçin  dddi  ş^lda  zoriamâya  b^dı . 

Bugün  ülkemiz  128  kb/sn  hızla  mtemei 
üzörindof)  tüm  dünyaya  erişiyor.  Bi^kent  Üm* 
versitesi  Kasım  1Ö95  ayı  İçinde  kandı  da- 
naklan  ve  yaptığı  protokdler  He  Ünlvarerte'yl 
dünyaya  256  ko/sn  hızla  bağladı  Çok  ya^ 
kında  TÜBİTAK  başta  olmak  üzere,  diğer 
îeKnolOiiyi  yakından  izleyen  ünivoraUfi  ve  ku- 
rumlammız  da  bu  hızda  -belki  daha  da  fazla* 
a  jfS'  dünyaya  bağlanıp^  toplumumuza  çok 
daha  eNH  bir  hizmet  vermeğe  başlayacak, 
bilgiyi  kullanıma.  gOrK^elliğiru  yitirmeden  su* 
nacak. 

Sütün  btı  geitşmeiaf  sonucu  gerok  kulla* 
rucryı.  gerekse  bügisayar  profesyonelini  dahe 
etkin  ve  biraz  daha  değişik  kumltâfla  eğit* 
mek  gerekecek  ve  bu  en  başta  üni¬ 
versitelerimize  düşecek 

Bü  kadar  çok  bilgiye  enşabümek  ve  onu 
eikOi  btr  şeklide  kuiîanabPmek  ilk  önce  bili 
şim  teknoiolisinde  yeni  stand^tar.  yeni  ku* 
raflar  geliştirmek  ve  bunian  geiiş}lrobileı:.ek 
gençleri  eğıtrîıeyl  gerektlrBcek,  Her  şeye  ra¬ 
hatça  erlşabiimek  çok  önemi!  etik  soruniar  I 
da  ûrteya  çıkaracak  ''Copyıighf'  saygiSL  ki¬ 
şi  haklarının  korunması,  bilgi  hırsızlığı  ve 
saniekaTİığı  ile  topliimlan  yanıltma,  msanlann 
efln,  dil,  düşünce  ve  inanç  özgürfüklerini  ze* 
daleyacdk  tür  bilgilerin  kâsrilı  olamk  belirti 
SİstemlerB*  bölgders  yeriaşfirilnıesl,  virüs  ve 
benzeri  zararlı  yazıîımlann  ağlara  yayılmast, 
kredi  kam  veya  benzeri  btigilero  efişjp  mal 
hırsızlığı  yapma  gfbi  tehlikeler  ne  yazık  kİ  ka¬ 
pımızı  çalmaya  başladı  bile.  Bu  konulan  İçe¬ 
ren  0lik  eğitimi  (te  sorunlara  karşı  Çıkabilmeyi 
amaçlayan  yazı  Hm  ve  donanım  geliştirilmesi 
de  hem  araştırmacılann.  hem  de  eğiticilerin 
Linotmaması  gereken  bir  konu* 

Bütün  bu  gelişmelef  hiç  şüphe  yok  kl 
çağımın  değişlirm^  devam  edecek  ve  be¬ 
lir»  kurallara  uyulduğu  sürece,  çok  büyük 
yarariar  sağlayacak  Ve  buniâiB  alışıp  öğmn 
dikçe  de,  daha  fazla  olanak  ve  yetenek  is¬ 
teyip  duracağız.  Ama  bu*  zaten  gettşmönin 
lamrm  değil  mi?.. 


dc  onluTcs  gigabitt  lîuLın  bir  îlccişîm  hı¬ 
zında  btı  donüşiimlcri  sağlamuk  için  ge¬ 
reksinim  Juyuiıın  araçların  fiyatı  çok 
yüksek  olduğu  gibi*  karmaşık  bale  tle 
geliyorlar.  Belli  bir  iîeıişim  hm  örneğin* 
saniyede  50  gigabıtîn  üzerinde  ise, 
ekipmanın  bu  dönüşümlerin  üstesin¬ 
den  gelmesi  neredeyse  oiu nakşız.  Hu 
yüzden  ışığın  yükseltme  ve  yönlendir¬ 
me  işlemlerinin  yine  ışık  kullanan  araç¬ 
lar  tanıfmdan  gerçekleştirilmesi  ve  ışı¬ 
nın  ancak  varacağı  ilk  bilgisayara  giri¬ 
şinde  tekrar  elektrik  akınnna  dönüştü¬ 
rülmesi  gerekti.  Bu  “bütünüyle  optik 
ağlar” m,  opcoelektronik  ağların  yerini 
alması  İçin  şimdiki  ağların  bütünüyle 
çağ  dışı  kalmasın ı  beklemek  gerekeee- 
ğc  benziyor.  Şimdiki  fiber  optik  ağlar, 
fiber  tel  başına  2.5  giga bitlik  veri  trans¬ 
ferini  gerçekleşıİrch iliyor.  Hu  hız  tek 
amaç  için  bir  defada  kul  lanı  tabili  rsc,  bir 
ansiklopedinin  kıralararası  iletimi  bir 
saniye  sürer.  Ancak  iletişim  tratlği  baş 
döndürücü  bir  yoğunluğa  ulaştığında, 
opttıelektronik  ağların  hız.ı  doy  u  men  ol¬ 
maktan  oldukça  uzaklaşır. 

Günümüzün  veri  iletişim  hızına  ba¬ 
kıp  hayrete  düşenler  vc  internete  eri¬ 
şim  hızından  niemnmı  olanlar,  var  olan 
iletişim  hızım  yüz  katma  çıkaracak  kök¬ 
lü  teknolojik  değişiklik  senaryolarını 
anlamlı  bulmayabilirler.  .Ancak*  kapıda 
bekleyen  sayısal  video  görüntü  trafiği 
bugün  rutin  telefon  görüşmeleri  için 
gereksinim  duyulan  kapasitenin,  bir 
başka  deyişle  bant  genişliğinin  5üÜ  ka¬ 
tım  gerektirecektir.  Ayrıca  bilgiye  erişi¬ 
min  tüm  olanaklarının  zorlandığı  günü¬ 
müze  bakarak,  gelecekte  dünyanın  en 
büyük  kütüphanelerindeki  metin  ve 
görüntü  stoklarının  tamamma  yaknımın 
kablo  üzerinden  erişilebilir  hale  gelece¬ 
ğini  ve  bilgisayar  ağlan  üzerinde  akıl  al¬ 
maz  bir  yük  oluşturacağım  tahmin  er¬ 
mek  güç  değil. 

Hu  türden  senaryoların  gerçekleşe¬ 
bilmesi  için,  fizikçilerin  ve  mühendisle¬ 
rin  optik  n berin  kapasitesini  daha  iyi 
kullanahilecek  ekipmanı  gerçekleştir¬ 
meleri  gerekiyor,  l'eorik  olarak  tek  bir 
fiber  teli  saniyede  25  terabit  (trilyon 
bit)  veri  transfer  edebilir.  Mcak.  iki  ne¬ 
denle  bu  şimdilik  olanaksız.  RinneısL  0 
veya  t  değerini  İfade  eden  bir  bitin 
uzun  yollarda  niteliğini  kaybetme  ohısr- 
lığının  bu  hızlarda  yüksek  oluşu,  [kinci¬ 
si  ise  bu  derecede  hı/.lı  ışık  sinyali  akı¬ 
şını  işleyebilecek  araçlann  henüz  yapı¬ 
lamamış  oluşu.  .Ancak  şimdiden  bu  gibi 
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p-  _  ^ .  » if-ı  “îef  profoA oWen‘ 
destek  feymt  Hartfûr  oraaH- 
“İ'^lurduav  »yl»  bağlanan  oilgisaymlarm 
ofuşîuydüğu  yete^  ağ.  Ku* 
rtımiar  ve  kEmpüskfdeki  ağ¬ 
lan  tu  yapidadif. 


ağ  dükmu. 
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İNTERNETİN  YAPISI 


KULLANtCfLAR 
htemetin  geleceği  iaritşıftr- 
ken  kukaniCtiann  herhangi 
bir  dünya  vatandaşından 
farktı  olanaklara  sahip 
olarak  tanımlanmayacağı 
söyleniyon  Ancak,  bugün 
için  kullanıctlar  bİr  bilgisa¬ 
yara  ve  bunu  destekleyecek 
gerekil  iletişim  araçlanna  ve 
temel  bilgisayar  bigisine  sa¬ 
hip  olan  şanslı  insanlar. 


ARAÇLAR 

Yaya  yollanndan  otobanlara 
çıktığınızda  normal  olarak  bazı 
ulaşım  araçlanna  gereksinim 
duyarsınız,  internete  bağlan¬ 
mak  İçin  bir  biigisayara,  tele¬ 
fon  erişimine,  bir  modeme  ve¬ 
ya  benzeri  ağ  kartına  vb.  ge¬ 
reksinim  var.  Gelecekte,  inter¬ 
netin  trafik  çeşitiîliği  arttıkça 
yararlantiacak  hizmete  uygun 
yeni  araçiar  îanımlan^iiecek. 


İLEHŞlM  YOLLARI 
Fiziksel  açıdan,  gelişmiş  fiber 
optik  kablolardan  telefon  kab- 
folanna  kadar  uzanan  bir  çeşit¬ 
lilik  sergileyen  iletişim  otoban- 
İannın  ortak  özefİiğL  tanımlan¬ 
mış  bazı  protokollere  uyarak, 
birbirlerine  bağlanabilmeleri  vs 
bu  protokollere  uyarak  İleülen 
verilerin  ne  türden  olduklarına 
bakm^sızın  hedeflerine  Hetile- 
biîmelerini  sağlamalan. 


SERVİS  KAYNAKLARI 
İnternete  doğrudan  erişime  sa¬ 
hip,  veya  bu  türden  bilgisayarlara 
bağlı  diğerleri,  dilerlerse  internet 
üzerinden  hizmet  verebilirief.  Bu 
hizmetin  türü  için  kısıtlama  yok 
Kablolu  alışveriş  merkezîerif  kü¬ 
tüphaneler,  müzeler,  ünivefsits 
kaynaklan  bunlardan  birkaçı.  Sı¬ 
radan  blrkullanıct  da  bilgisaya- 
nndan  girdiği  mütevazı  bilgi  re¬ 
zervini  global  kullanma  sunabilir. 


zorlukların  üstesinden  gelebilecek  ag 
bileşenlerinin  teorik  çalışmaları  başlatıl¬ 
dı. 

Bilgisayar  ağlan  içinde  en  yaygın 
olanı  ve  en  iyi  can  manı  internet-  (nter* 
netin  teknolojik  geleceği  optik  paket* 
bilgi  ileti mli  ağ  sistemleri  konusunda 
yürütülen  araştırmalar  bağlamında  ince- 
Icnmclidir,  Bu  gibi  ağlarda  tek  bir  dalga 
boynı  saniyenin  trilyonda  birinde  açılıp 
kapanabilen  bir  lazer  tarafından  üreti¬ 
len  veri  paketlerinin  ışık  sinyalleriyle 
iletimi  yolu  güdülün  Bu  türden  bir  la¬ 
zer  kaynağı  kullanılarak  saniyede  en  az 
UH)  gigabitlik  bir  hızla  veri  eklenen  10 
001)  civarında  sinyal  içeren  veri  paketle¬ 
ri  yaratılır. 

Gelecekte  elektronik  ara  öğeler  kul¬ 
lanılmadan  inşa  edilecek,  internet  trafi¬ 


ği  taşıyan  bir  kabloda  yaratılacak  KH)  gi¬ 
gabitlik  bir  iletişim  hızı  paket  paylaşı¬ 
mıyla  aynı  anda  pek  çok  kullanıcının 
hizmetine  verilebilrn  Zaten  bugün  uy¬ 
gulanan  yöntem  dc  bu  prensibe  dayanı¬ 
yor.  Bu  durumda  söz  gelimi  10  kullanıcı 
her  biri  paketleri  saniyede  10  gigabitlik 
hızla  erişecek  biçimde,  kabloyu  aynı 
anda  kullanabilir.  İşte.  MIT  ve 
NTT'de  yürütülen  bütünüyle  optik, 
yani  elektronik  ara  dönüştürücüler  içer¬ 
meyen  ağlar  da  bu  hızda  çali|iyor  Önü¬ 
müzdeki  yılların  dayatacağı  zorunluluk¬ 
lar  ve  gelişen  teknolojik  alr  yapı  ağ  fizi¬ 
ğini  yenileyip  internette  veri  iletim  hı¬ 
zını  >üzlerce  katına  çıkannca  internetin 
toplum  yapısı  ve  geleceğin  kültürü  üze¬ 
rinde  çokça  sözü  edilen  etkileri  iyice 
hissedilir  bir  hal  alacak. 


Yapay  Zekâ 

Yapay  zekâ  konusunda  yapılan  çalış¬ 
maların  şimdiye  kadarki  bölümü  bilim 
kurgu  filmlerinde  görmeye  alıştığımız, 
oldukça  zeki  yapay  bilinçleri  yaratama- 
dh  Belki  de.  baştan  beri  özlemi  duyulan 
yapay  zekâ  modelleri  yeterince  gerçekçi 
değildi.  Filmlerdeki  yapay  zekâ  sahne¬ 
lerine  duyulan  özlem,  gerçekleştirilebi¬ 
lir  ve  yararlı  uygulamaları  geciktirmiş 
olabilir.  Bir  otomatın  bir  konuşma  sıra¬ 
sında  ağızda  yuvarlanıvermiş  bir  sözcü¬ 
ğü  tanıyıp  yorumlayabilmesi  veya  insan 
yüzlerini  ayırt  edebilmesi  şimdilik  ger¬ 
çekleştirilebilir  bir  hedef  değildir. 

Neyse  ki,  daha  gerçekleştirilebilir 
yapay  zekâ  modelleri  üzerinde  de  araş¬ 
tırmalar  sürdürülüyor.  197.Vde  hazırla- 
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SAYfSAL  BİLGİ 
İnsanlar  ve  bilgisayarfann 
haberleşirken  kullandik- 
lan  yöntemler  farklı.  Söz¬ 
gelimi  ses,  ağızdan  dal¬ 
galar  halinde  yayılır.  Dal¬ 
ga  deseni  bir  grafiğe  dö¬ 
külürse,  her  ses  diliminin 
karşılığı  olan  bir  sayısal 
nicelik  ve  bunun  İkilik  dü¬ 
zende  özdeşi  eide  edilin 
Bilgisayarın  devrelerinde 
01ar  zayıf  akımı  ifade 
eder,  1 7er  ise  yüksek  akı¬ 
mı.  Bunlardan  birincisi 
transistörleri  kapalı  duru¬ 
ma,  İkincisi  açık  konuma 
getirir. 


nan  Mycin  adlı  bir  program  Menenjit  ca¬ 
msında  uzman  doktorlar  kadar  başarılı 
olalîiliyor*  Ancak  bu  gibi  programlar^  he¬ 
nüz  deneyim  paylaşımı  yoluna  gitme¬ 
diklerinden  yeteneklerini  ve  birikimle¬ 
rini  gcliştiremedilcr  Btr  uzman,  tıp 
programına  paslı  eski  bir  araba  fomgrafı 
gösterdiğinizde  kolayca  kızamık  teşhisi 
koyabilin  Belki  de,  bn  programların  en 
lınyilk  sorunu,  neyi  bilmediklerini  bib 
memeleridir. 

Yakınlarda  meyvelerini  vermesi 
beklenen  bir  çalışma  da  tam  olarak  bu 
sorunun  çüzümünü  hedefliyor*  Hacca  so¬ 
runa  oldukça  radika]  bir  çözüm  önerdik¬ 
leri  söylenebilir.  CYC  adı  verilen  bu 
projenin  amacı  bir  anlamda  makineye 
herşeyi  öğretmek.  Bunu  başarmak  için 
dc  iğneyle  kuyu  kazarcasına  çalışmaları 
gerekmiş* 

Grubun  çalışma  yöntemi  son  derece 
yalın.  Çeşidi  makaleler,  romanlar,  rek¬ 


lamlar  ve  benzeri  malzeme  içinden  rast- 
gele  seçim  yapan  araştırmacılar,  yapay 
zekâ  çalışmalarında  gereksinim  duyduk¬ 
ları  temel  maddeyi,  “yazar  okuyucunun 
önceden  ne  bildiğini  varsayıyor?’'  soru¬ 
sunun  yanıtı  olarak  arıyorlar*  istenilen 
şey  metnin  anlamı  veya  içeriğiyle  İlgili 
bİrşey  değil*  Genel  anlamda  okurun  na¬ 
sıl  algılandığı  sorusu.  Bu  çalışmaların  so¬ 
nucunda  JÜÜ  (KK)  somut  kavram  ve  bun¬ 
lar  hakkında  bir  milyon  maddelik  genel 
kültür  yorumu  elde  edilmiş. 

[Hde  edilen  bilgilerin  büyük  kısmı 
sözlükler,  almanaklar  veya  benzeri  baş¬ 
vuru  kaynaklarında  bulunamayacak  tür¬ 
den.  CYC,  İnsanların  çorbayı  nasıl  içtiği¬ 
ni,  çocukların  bazen  hayvanlardan  kork¬ 
tuğunu  ve  ülkelerin  çoğunda  polislerin 
silah  raşıdıgım  bilmek  zorunda.  Üstelik 
bazı  bilgilerin  diğerleriyle  tuhaf  ilişkiler 
kurmasına  harta  çelişmesine  göz  yum- 
malı.  Söz  gelimi  Drakula’nın  vampir  ol¬ 
duğunu  bilip*  aslında  vampirlerin  var  ob 
madıklanna  İnanmak  gibi.  Öncü  bir  ya¬ 
pay  zekâ  programı  olarak  ran  itil  m  aya 
hızla  yaklaşan  CYC,  şimdiden  alışılma¬ 
dık  maharetler  sergilemeye  başlamış* 
Söz  gelinil  CYC\e  “Bana  mutlu  bir  in¬ 
san  göster!’'  diyecek  olursanız,  “Kızının 
yürümeyi  öğrenişini  izleyen  bir  adam." 
diye  yanıtlar.  Burada  herhangi  bir  ifade 
paralelliği*  kavram  özdeşliği  ve  benzeri 
ucuzluk  yok.  Verilen  cevap,  yapay  zekâ 
piTiltısınm  ta  kendisi! 

Zeki  Yazılımlar 

Bilgisayarlar,  otomobiller  ve  tost  ma¬ 
kineleri  kadar  yaygı nîaştıysa  da*  çoğu 
kişi  için  bu  araçların  tüm  yeteneklerini 
kullanabilmek,  jet  pilotu  eğitimi  almak 
kadar  karmaşıkmış  gibi  görünüyor*  Jn- 


YAZILIM 
Bilgisayarlar  an¬ 
cak  taşıdıkları 
yazılımlar  kadar 
zekidirler.  Bazı 
yazıltmian  temel 
işlemler,  depola¬ 
ma,  veri  giriş  çı¬ 
kışları,  donanım 
destekleme  gibi 
ana  görevleri  ye¬ 
rine  getiriden  Di¬ 
ğerleri  ise,  daha 
uzmanlaşmış 
görevleri  üstlen¬ 
mişlerdin  Grafik, 
rnuhasebe,  oyun 
gibL, 


sanlar  iş,  eğirim*  iletişim  hatta  sevgili 
bulmak  için  zamanlarmm  daha  fazlasmı 
bilgisayar  başında  geçirmeye  devam  et¬ 
tikçe  uzman  olmayan  kııllanıcılann  ta¬ 
kip  etmeleri  ve  Listesinden  gelmeleri 
gereken  konular  da  artıyor.  Bilgisayarlar, 
normal  şardar  altında,  kullamcı  müdaha¬ 
lesi  olmadıkça  boş  boş  bekleyen  araçlar¬ 
dı  r,  Birisi  gelip  bir  tuşa  basmadıkça*  bir 
komut  vermedikçe  veya  fareyi  oynatma¬ 
dıkça  hiç  birşey  gerçekleşmez. 

Şimdilerde  bu  gibi  sorunlar  için  kur¬ 
gulanan  yeni  bir  yöntem,  yazılım  ajanla¬ 
rı  tartışılıyor.  Küçük  birer  yapay  zekâ 
programı  olan  ajanlar*  kullamcımn  yara¬ 
rına  sistem  kaynaklan nı  ve  rudn  olarak 
yapılan  işlemleri  sürekli  denetim  altında 
tutarak  yarar  sağlayacaklar.  Ajanların 
hangi  amaçlarla  kullanılacağı  önceden 
tam  bir  kesinlikle  bdidenmeyecek.  l'y- 
gulanabilir  ve  basit  bir  ajan  türü  kullanı¬ 
cı  nm  ilgi  alanlarım  belirleyip  onun  yeri- 


YAPAY  EVRİM:  Yapay  zekâ  uygutamalanndan  olan  yazılım  ajanlan  şematik  sunumda,  kullanıcının  ilgi 
duyduğu,  kırmızı  blokları  farkediyor  (a)  ve  benzerlerini  aramaya  koyuluyorlar  (b).  İlgisiz  malzeme  getiren¬ 
ler  yok  oluyor  (c)  doğru  malzeme  getirenler  ise  yeteneklerini  çarprazlayan  yeni  nesiller  üreterek  çalışma¬ 
ya  devam  ediyor  (d).  Birkaç  kuşak  sonra  kullanıcının  ilgi  yelpazesini  çok  iyi  tanıyan  ajanlar  ortaya  çıkı¬ 
yor.  Bu  türden  ajanlann  değişen  ilgi  alanlarına  adaptasyon  hızı  da  doğal  seçilim  yoluyla  gelişmiş  oluyor. 
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Bilini  yr  Tı^krui 


ne  veri  taraması  yapabilir.  Çeşitli  veri  ta¬ 
banlarında  bu  gibi  ajanların  prrjtoripleri 
kullanıma  girmiş  bile. 

Ajanların  kullanıcıyla  iletişiminde 
dülaysız  vc  ilkel  bir  yöntem  kullanılması 
d  üş  ünü  İLİ  yur.  Ajanla  yazılı  iletişim,  aja¬ 
nın  varlığının  asıl  amacını  yıpratabilir. 
Keza  ajanlar,  zaten  kullanıcının  çevreyi 
izleme  yönlendirme  yükünü  azaltmak 
için  rasarlanıyorlar.  Şimdilik  ajanın  o  an 
yaptığı  iş  hakkında  fikir  verecek  bir  yüz 
ifadesine  sahip  küçük  bir  figür  olarak 
ekranın  köşesinde  betimlenmesi  düşü¬ 
nülüyor. 

Ajanlar  için  önemli  bir  istihdam  ala¬ 
nı  internet  tarafından  sunu  İliyor.  Ziyaret 
edilebilecek  servislerin  sayısının  gün¬ 
den  güne  armğı  internet  dünyasında  ki¬ 
şinin  İlgi  alanına  giren  servisleri  belirle¬ 
yip  taraması  için  harcayacağı  süre,  ser¬ 
vislerin  sayısıyla  doğru  orantılı  olarak  ar¬ 
tıyor.  Internet  yolculukları  sırasında  kul- 
lanıcıyî  izleyen  bir  ajan.  knİlamcınm  ilgi 
alanlarını  belirleyip  hu  alanlara  giren 
servisleri  tarayabilir. 

Bu  gibi  ajanların  kusursuz  bîr  verim¬ 
liliğe  ayarlanarak  programlanmaları  so¬ 
rununu  ortadan  kaldırmak  da  son  derece 
kolay.  Bu  pratik  bir  numarayla,  ajanlara 


iletişim,  etkileşim,  üreme  hatta  parazi- 
rizm  gibi  doğal  gelişim  ve  seçilim  yete¬ 
neklerinin  tanınmasıyla  kolayca  saglana- 
biiiı.  Yani,  doğada  canbİann  olumlu  mu- 
lasyonlarmm  belirlenmesini  sağlayan  or¬ 
tamın  bir  benzeri,  bilgisayar  için  yaratı¬ 
labilir.  Bilgisayannızdakî  ajan  popıılas- 
yonu,  tloğal  seçilim  yasalarının  denerimi 
alcında  gelişip  serpilir  ve  lıayalicrini/i 
süsleyen  yapay  zeki  yardımcılara  zaman 
ilerledikçe  daha  çok  yaklaşırsınız. 

Bilgisayarların  günden  güne  hızla¬ 
nıp  ucuzladıkları,  yapay  zekâ,  iletişim, 
sanal  gerçeklik,  mulrimedya  gibi  uygu¬ 
lamaların  geliştiği  ve  günlük  hayatın  bir 
parçası  haline  gelmeye  başladığı  doğru. 
Ancak  bu  gerçek,  günlük  bayat  kavra¬ 
mınızın  neyi  karşıladığıyla  doğrudan 
doğruya  İlişkili.  Bilim,  mühendislik, 
teknoloji  alanlanndaki  bilgisayar  temel¬ 
li  gelişmelerin  sonuçlarının  bir  kısmı 
dünya  yüzeyinin  önemli  bölümüne  ya¬ 
yılıyor  olabilir.  Ancak  bilgisayarla  ilintili 
teknolojinin  bizzat  kendisinin  tüm  dün¬ 
yaya  yayılması  ve  tüm  insanlığın  hizme¬ 
tine  girmesi,  şimdilik  ancak  bir  hayal 
olabilir.  İnternete  atfedilen  yeni  dünya 
kültürünün  sınırlan  kaldıracağı,  önü¬ 
müzdeki  yüzyılda  herkesin  internete 


Microsoft  şirketinin  patronu,  CD- 
ROMlartn  kapasitesini  gösteriyor. 
Fotoğraftaki  330  000  sayfa  tek 
arahklt  dizilmiş  düz  metin,  avuç 
içine  sfğabilen  optik  disklerle 
taşınabiiiyor.  Büyük  başvuru  kay- 
naklarmm  CD-ROM'lara  taşmmast 
kağıt  kaynağı  ofarak  kullanıtan 
ormanları  kurtarabilin 

bağlanacağı  olgusu  oldukça  şüphe  götü¬ 
rür.  Hatta  önümüzdeki  yüzyılda  tüm  in¬ 
sanların  hesap  makinelerine  ‘‘LRBLE- 
Bl"  yazdırma  şanslarının  olabileceği  bi¬ 
le  iyimser  bir  tahmin! 

internetin  gelişmekte  olan  ülkele¬ 
rin  tümünde  gerekli  altyapıların  deste¬ 
ğiyle  yaygınlaşmasını  tjlası  kabul  etsek, 
bunun  için  tüm  hükümetler  kaynak 
aynrahilşc  vc  herkes  bilgisayar  ekranının 
karşısına  onırabilse  bile,  gelişmekte 
olan  ülkelerin  halklarının  ortalama  üçte 
birinin  okuma  yazma  bilmediği  bir  dün¬ 
yada  bu  hiç  birşey  ifade  etmeyecektir. 
Bu  yüzden,  geride  kalmak  istemeyen 
ülkelerin  tu  tarh  enformasyon  politikala¬ 
rı  üretmeleri  gerekiyor.  Bu  yolla  mud- 
zeîer yaratmak  işten  hile  değil. 

Bilişim  teknolojisi  herkesi  sarsan,  şa¬ 
şman,  heyecanlandıran  bir  hızla  ilerliyor 
ve  dünyaya  yayılıyor.  Kraliçe  Marie  An- 
tüînette'ye  ait  ünlü  sözü  çağdaş  bir  y(^ 
rumla  yinelercesİnc..,  “Hesap  makinele¬ 
ri  yoksa  bilgisayarlarım  kullunsmlaf'! 

Özgür  Kurtuluş 

Kiynakjar 

hıîiETMin.  r>.  K,  VmcffîiıTft'.  S.  Ohan.  IVMjglun  H,  Lcîiat,  l^tıic  Mı- 
es,  *'21.  (icnmry"  Scicntifu;  .Vmcttcttiu  Eylül  'W. 

S«crdliiwJ.  L.  "İnftumıiİEPn  Rcviıluüciıe  NstUftuul  0«K]||n|i|ıjc. 
£kim<»5 


Derginin  kapağında  yer  alan  fotoğraf  da  iteri  bilgisayar  teknolojisi 
uygulamaiannın  bir  ürünü.  Bilgiye  ulaşmanın  eğlenceli  ve  kolay  yeni 
yollanyta  kütüphane  araştıımaiannı  sevimli  akrabalanmız  şempan¬ 
zeler  için  bile  olanaklı  kılabilecek  teknolojiyi  karikatürize  eden  fo¬ 
toğraf,  günümüz  bilgisayarlarında  çalışan  gelişmiş  grafik  program- 
lanyla,  montaj  yoluyla  elde  edilmiş. 
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Evrende  Sag-Sol  Simetrisi  Var  mıydı? 

Sağ  Eli  Aramak... 


Fizikçiler,  yaklaşık  kırk  yıl¬ 
dır,  evrenin  sol  elli  olduğunu 
düşünüyorlardı.  Doğada  radyo¬ 
aktiviteyi  kontrol  eden  zayıf 
kuvvetin  etkin  okluğu  atom-al- 
tı  parçacıkların  birbiriyle  etki¬ 
leşiminde,  nesneler  sadece  bir 
yönde  dönebiliyordu:  radyoak¬ 
tif  bozunma  sonunda  oluşan 
bütün  nötrinoiann  aynı  yönde 
dönmesi  gibi.  Bu,  dünyadaki 
ciiiTi  topaçların  sadece  saat  yö¬ 
nünde  dönebilmeleriuc  benze¬ 
tilebilir. 

Bununla  beraber,  birçok  fi¬ 
zikçi,  evrenin  sol  elli  doğduğu¬ 
na  inanmayı  reddediyor.  Onlara 
göre,  Büyük  Batlania'dan  son¬ 
raki  saniyenin  ilk  kesitinde  ev¬ 
ren  iki  yüne  de  dönme  eğili¬ 
mindeydi:  zayıf  kuvvetin  de  di¬ 
ğer  üç  remel  kmvet,  yani  şid¬ 
detli  kuvvet,  elektromanyetik 
kuvvet  ve  gravitasyon  kadar  güçlü  ol¬ 
duğu  düşünülüyordu.  İki  eli  de  kulla¬ 
nabilme  yeteneği  yazgı  olarak  görülü¬ 
yordu.  Ancak  şimdilerde,  bazı  fizikçi¬ 
ler,  atomik  ölçekte  ölçüm  yaparak  ina¬ 
nılmaz  derecede  kesinliğe  ulaşabilme¬ 
leri  nedeniyle,  bunun  doğru  olduğunu 
kanırlayabİleceklerini  düşünüyorlar. 
Los  Alamos  Üİusal  Laboratuvarı’ndan 
üeoffrey  Greene,  aradıklarının,  kendi 
deyimiyle  orijinal  simetrinin  ‘‘fosili*’ 
olduğunu  belirterek  sözlerini  şöyle 
sürdürüyor,  ''Sağ  elini  gitgide  daha 


Çük  kullanan  hır  evren  olsak  bile,  hâlâ 
var  olan  simetrik  sistemin  can  çekişen 
bir  kalıntısı  bu,  '"Fizikçiler,  dönen  ci' 
simlerin  sağa  ya  da  sola  döndüğünü 
kabul  ediyorlar,  çünkü  saar  yönü  ve 
saatin  tersi  yönü  tcrîmleri,  cisme  hangi 
yünden  bakıldığına  bağlı.  Sağa  ya  da 
sola  devinimi  belirleyen,  cisimlerin 
hangi  yöne  doğru  döndııkleridir.  Çoğu 
vida  sağa  döner;  yani,  tornavida  sağ  el 
parmaklarının  kıvrıldığı  yönde  çevril¬ 
dikçe,  vida  da  sağ  başparmağın  yönün¬ 
de  döner.  Eğer  çift  DNA  sarmalı  bir 
vida  olsaydı,  sağa  dönebilecekti;  tıpkı 
birçok  diğer  organik  molekülde  sağa 
ya  da  sola  dönebilen  kıvrım  ve  bü¬ 
kümler  olduğu  gibi.  Fizikçilerin  bu 
yüzyılın  başında  keşfettikleri  gibi, 
arom-alü  parçacıkların  kıvrım  lan  yok, 
ama  dönüyorlar.  Yani  bu  tür  parçacık¬ 
lar  da  hareket  halinde  oldukları  süre¬ 
ce,  sağa  ya  da  sola  devinirler 

Zayıf  kuvvet  etkileşimleri  sonucu 
oluşan  parçacıklar  ise,  genellikle  sola 
dönme  eğilimindedirler.  Şiddetli  nük¬ 
leer  kuvvet,  proton  ve  nötronları  bir 
atom  çekirdeği  içinde  bİrarada  tutar¬ 


ken;  zayıf  kuvvet,  bu  iki  par¬ 
çacıktan  birini  diğerine  dö¬ 
nüştürür,  bazen  de  çekirde¬ 
ğin  bölünmesine  neden  olur. 
En  sık  gözlemlenen  zayıf  et¬ 
kileşim,  beta  bozunması  so¬ 
nucunda  bir  nötron:  bir  pro¬ 
ton  bir  elektron  ve  bir  anti- 
nörrino  oluşumuna  yol  açar. 

1957*de  kobalt  çekirde¬ 
ğindeki  beta  bozunumunu 
inceleyen  araştırmacılar, 
elektronların  sağdan  çok  sol 
tarafa  doğru  uçup  gitme  eğili¬ 
minde  olduklarım  saptadılar, 
(Bu  durumda,  parmakların 
bükümü,  çekirdeğin  döndü¬ 
ğü  yönü,  başparmak  da  elekt¬ 
ronunun  gidiş  yönünü  göste¬ 
rir).  Bulunan  etki  çok  büyük 
değildi:  Sağa  giden  her  44 
elektron  için,  sola  giden 
elektron.,.  Ancak,  elektronun 
harekedni  etkileyen  diğer  faktörler 
göz  ardı  edildiğinde,  fizikçiler  asimet¬ 
rinin  kaynağının  zayıf  kuvvet  olduğu¬ 
nu  gözlemlediler;  itme  kuvveti  sola 
eğilimliydi.  Sonraları  bu  gözlem,  nötri- 
noları  araştıran  fizikçiler  tarafından  da 
onaylandı:  bu  araştırmacılar,  yalnızca 
zayıf  etkileşimler  sonucu  oluşan  tüm 
nötrinoiann  sola,  anri-nötrinoların  ise 
sağa  dönme  eğiliminde  olduğunu  bul¬ 
dular.  Atom-altı  parçacıkların  standart 
modeli  I9701erde  oluşturulduğunda, 
zayıf  etkileşimlerdeki  bu  eşitsizlik, 
doğanın  bilinmeyenlerinden  biri  ola¬ 
rak  kabul  edildi. 

Fizikçiler,  her  şeyin  bir  açıklaması 
olduğuna  inanır.  Bazıları,  zayıf  kuvvet 
asimetrisini  Tanrı’mn  işi  -evrenin  ya- 
raöldığî  zamanki  koşulların  bir  yansı¬ 
ması-  olarak  kabul  etseler  de,  diğerle¬ 
ri,  artık  bozulmuş  olan  orijinal  bİr  si¬ 
metrinin  varlığına  inanıyor.  Vida,  saat 
ve  DNA'nm,  bir  şekilde,  sağa  ya  da 
sola  devinimli  olmaları,  mutlaka  bu 
yönü  seçmek  zorunda  oldukları  anla¬ 
mına  geliyor.  Vidalar  sola  da  dönebilir¬ 
di  ve  saadet,  ibreleri  ters  yöne  gitse  de 
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zamanı  bildirirdi;  nifckim,  ilk  saatlerin 
bazı  lan  hdytcydi.  Ancak,  zamanla, 
standardizasyon  kabul  edildi;  ters  yö¬ 
ne  dönen  saatlerle  sola  dönen  vidalar 
gi[gide  azaldu  Fizikçiler  bunu  bozu!- 
muş  simetri  olarak  nitelendiriyor.  Za¬ 
yıf  kuv^^ct  için,  bozulmuş  simetri.  Bü¬ 
yük  Padama'dan  kısa  bir  süre  sonra, 
sol  elli  parçacıklar  gibi  sağ  ellileri  dc 
oluşturma  eğiliminde  okluğu;  ancak, 
evren  soğudukça  zayıf  kuvvetin  iki 
yönlülüğünü  yitirdiği  anlamına  geli¬ 
yor,  Sol  elli  parçacıkların  yaran  İması 
olasılığı  daha  büyük  olduğu  için,  sola 
devin  imli  parçacıklar  baskın  duruma 
geldi. 

lÜ^OMa,  bir  grup  Rus  anışrımıacı* 
nın,  zayıf  kuvvetin  başlangıçta  sağa 
devinim li  olmasına 
ilişkin  zayıf  da  olsa 
bir  ihtimalin  var  ol¬ 
duğuna  dair  bir  id* 
dia  ortaya  armasıyla 
bu  konu  tekrar 
gündeme  geldi,  O 
zamandan  beri, 

(ıreene  gibi  fizikçi* 

1er,  Rus  araştırma* 
cılarm  vardığı  so¬ 
nuçlan  inceliyor. 
l!kc  olarak,  zayıf 
kuvvetin,  oldukça 
yüksek  enerjilerde 
sağa  dönen  parça¬ 
cıklar  oluşrıırabildi* 
gîni  göstermenin 
iki  yolu  var.  Bu  tür 
parçacıklar,  kimya¬ 
cıların  doğada  gö¬ 
rülmeyen  organik 
molekülleri  sentezlemelerine  benzer 
bir  şekilde  oluşturulabilir;  Büyük  Pat¬ 
lama  ile  rekabet  edebilecek  güçte  bir 
parçacık  hızlandıncınız  varsa  tabii! 

Bunun  yerine  fizikçiler,  sola  devi¬ 
nimin  baskın  olduğu  evrenimizde  sağa 
devinimin  izlerini  araştırmalılar.  Gre- 
ene'e  göre  bu,  tüm  vidaların  Tanrı  ta¬ 
rafından  sağa  devinimi  i  olmaya  zorla¬ 
nıp  zorlanmadıklarını  araştırmakla  ay¬ 
nı  şey.  Bir  hırdavatçıdan  çıkan  somun 
ve  cıvataları  aymrken,  az  sayıda  da  ol¬ 
sa,  sola  dönen  cıvatalar  bulabilirsiniz  - 
sol  bisiklet  pedalı  ve  sola  kapanan  si¬ 
fon  kollarının  gevşemesini  Önlemek 
için  kullanılanlar  gibi.  Zayıf  kuwccin 
etkin  olduğu  etkileşimler  dikkatle  Öl¬ 
çüldüğünde,  bütünüyle  sol  cIlİ  bir  ev¬ 
renin  bunları  açıklamaya  yetmeyeceği 


görülür.  Herşeyin  yerli  yerine  oturabil¬ 
mesi  için  bir  parça  sağa  devinim  de  ge¬ 
rekiyor. 

Simetrinin  izini  aramak  için  en  uy¬ 
gun  yer,  asimetrinin  ilk  bulunduğu  yer 
olan  nötronların  beta  bozunumu,., 
Maryland,  (^aithersbıırg'dakî  l^lusal 
Standart  ve  Teknoloji  Enstitüsü'nce 
işletilen  bir  laboratu varda  Greene  ve 
meslektaşları,  çekirdek  içine  sîkışmış 
ve  ömrü  sadece  on  beş  dakika  olan  bit 
nötrondan  farklı  olarak,  serbest  bir 
nötronun  yaşam  süresini  hesaplıyor. 
Eğer  Greene,  nöıromm  genelde  düşü¬ 
nüldüğünden  daha  çabuk  bozundugu- 
nu  ortaya  çıkarırsa,  zayıf  kuvvetin,  fi¬ 
zikçilerin  düşündüğünden  biraz  daha 
güçlü  olduğunu  da  kanıtlamış  olacak. 


Bu  durumda,  baskın  nlan  sol  elliliği 
dengeleyebilmek  için,  zayıf  kuvvetin 
az  da  olsa  sağa  devinime  sahip  olması 
gerek.  Aksi  halde,  nötrino  bozunumu 
sırasında  sola  kaçan  daha  fazla  elektro¬ 
nu  itmesi  gerekecek. 

Aynı  mantık,  Kanada'daki  Chalk 
Rİ  ver  l '  l  usa  1  L  a  bora  tu  va  rı  *  nd  a  uygu  I  a- 
nan  deneyler  için  de  geçerli.  Burada 
araşarmacıiar,  zayıf  kuvvetin  ne  kadar 
etkin  olduğunu  değil,  onun  “vektörel 
bağlanma  sabiti^'ni  ölçüyor,  Varsayı¬ 
landan  daha  güçlü  bir  bağlanma  sabiti 
elde  edilmesi,  zayıf  kuvvette  sağa  de¬ 
vinimin  varlığını  ortaya  koyacak, 

LawFencc  Rerkeley  Ulusal  Labora- 
ruvarfndaki  araştırmacılar  ise,  soruna 
başka  bir  açıdan  yaklaşıyor.  Ünlar,  be¬ 
ta  bozunumu  sonucu  oluşan  sağa  ve 


sola  dönme  eğilimli  elektronları,  şim¬ 
diye  değin  ulaşılamamış  bir  kesinlikle 
belirliyor.  Eğer  sola  dönebilenlerin  sa¬ 
yısı,  i 95 7 'de  ilk  gözlemlendiği  gibi 
5 b/44  oranından  daha  düşük  çıkarsa, 
bu  da  yine  zayıf  kuvvetin  sağa  dönme 
eğilimli  parçasının  bir  kanıtı  olarak  gö¬ 
rü  lebilecek. 

Rıı  deneylerin  hiçbiri  tek  başına 
sağa  dönme  eğilimini  kanırlayamaz; 
çünkü  zayıf  kimlerin  etkinliği,  bağlan¬ 
ma  sabiti  ve  oluşıurdugu  elektron  de¬ 
vinimi  gibi  değişik  ölçümler  birbirine 
bağlıdır.  Ancak,  sonuçlar  bira  raya  geti¬ 
rildiğinde,  sol  elİ!  bir  zayıf  kuvvetin, 
hepsinin  sebebi  olamayacağı  gösterile¬ 
bil  îr.  Deneyler  uzun  zamandır  sürdü¬ 
ğü  halde,  sonuçlar  henüz  kesinleşme¬ 
di.  Greene'nin  ça¬ 
lışma  grubu  ve 
Chalk  River’daki- 
îer  sağa  devinime 
İlişkin  olumlu  ve¬ 
riler  elde  ettilerse 
de,  bunlar  yayım¬ 
lanacak  derecede 
ikna  edici  değildi. 

Greene,  nötro¬ 
nun  yaşam  süresi¬ 
ne  İlişkin  veriler 
tek  başına  ele 
alındığında,  ista¬ 
tistiksel  hatalarla 
açıklanamayacak 
türden  bir  ipucu 
bulunabileceği 
görüşünde.  An¬ 
cak,  asıl  sorun, 
bunun  yalnızca 
deneysel  hır  keşif 
olup  olmadığı.  Yoksa  sağa  devrini  mi  n 
varlığı  yolunda  ciddi  kanıtlar  mı  elde 
ediliyorf 

“Devinim  yönü  konusunda  bir  eş¬ 
değerlik  olmaması,  remel  parçacıkla¬ 
rın  standart  modelinin  bir  parçası,'" 
diyen  Greene,  sözlerine  şöyle  devam 
ediyor:  “Sağa  ya  da  solu  devinim  te¬ 
oriye  sonradan  eklenmiş;  böyle  bir 
kavram  olmasını  gerektiren  temel  bir 
neden  yok.  Katta,  kimse  bundan  hoş¬ 
lanmıyor.  Gerçekte,  ev  renin  simetrik 
olduğunun  bulunması,  son  derece 
önemli  bir  keşif  olurdu;  herhangi  bir 
yöne  devinim  ise  tamamen  rastlan tı- 
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Kanser 

Kanser,  yüzyıllardır  taşıdığı  gizem  ve 
ölüm  özdeşliğini  henüz  yitirmemekle 
birlikte,  gizem  âleminden  moleküter 
gerçeklik  dünyasına  doğru  hızla  iler¬ 
lemektedir.  Bu  yolda  elde  edilen  bil¬ 
giler,  bizi  tedavi  ve  korunma  nokta¬ 
sına  biraz  daha  yaklaştırmaktadır. 
Ancak  yine  de  bilinenler  bilinmeyen¬ 
lerden  azdır  ve  cevaplanması  gere¬ 
ken  daha  birçok  soru  vardır.  Bunla¬ 
rın  ne  zaman  cevaplanabileceğin! 
söylemek  için  henüz  erken  ama,  bu 
hastalığın  ölümcül  sırlarının  bir  gün 
mutlaka  çözülebileceğini  düşünmek 
için  artık  yeterli  dayanak  var. 


MAİNZ  Edebiyat  vc 
Bilimler  Akademi- 
si'nin  1979  ytlı  VVİl^ 
hcim-Hcinşe  Madal¬ 
yası  sahibi  otan 
Amerikalı  eleştirmen,  öykü  yazan  vc 
sinemacı  Susan  Snntag,  Hir  Mrfafor 
Ohrat  Hfistald  adlı  inceleme  kitabı¬ 
nın  birinci  bölümüne  şu  cümleyle 
başlar;  ‘'iki  hastalık  vardır  ki  göz  alıcı 
ve  benzer  bir  biçimde  süsKi  metafor- 
larîa  yüklenmiştir;  Vxrem  ve  Kanser.** 
Kansere  yakalanmasıyla  birlikte,  hiç 
beklemediği  bir  hastalık  olgusuyla 
karşı  karşıya  kalan  Sontag,  hastalığın 
kendisini  değil,  imgelemdeki  yerini 
araştırdığı  İni  i  nede  meşinde,  tarih  bo¬ 
yunca  çeşitli  kaynaklarda  rastlanan 
kanser  vc  vereme  ilişkin  inıgclem 
bolİLigunu,  söz  konusu  hastalıkların 
sıklıkta  ölümcül  olmalarının  ötesinde, 
bunların  ölümle  özdeş  tutulmalarına 
bağlar.  "Böyle  bir  hastalık,  tanımı  ge¬ 
reği  gizemlidir.  Nedeninin  anlaşıla- 
madiği  vc  hekimlerin  yardımmm  et- 
kisiz  kaldığı  dönemde  verem,  insanın 
yaşamına  haince  sızan  ve  onu  acıma¬ 
sızca  çalıp  götüren  bir  hastalık  olarak 


g(>rüldü-  Günümüzde  ise  kapıyı  vur¬ 
madan  giren  hastalık  olma  sırası,  vü¬ 
cudu  gizliden  gizliye  işgal  eden  insaf¬ 
sız  bir  hastalık  rolünü  üstlenen  kan¬ 
serde/*  Kanser,  '*„.bu  rolü,  veremde 
öldüğü  gibi  nedenlerinin  tam  oturak 
ortaya  çıkacağı  vc  etkin  bir  tedavi 
yönteminin  bulunacağı  günlere  dek 
sürdürecek/* 

Gerçekten  de  kanser,  Eski  Yunan 
vc  Roma  dönemlerinden  beri  çeşitli 
kaynaklarda  yer  almış  vc  hep  en  çok 
korkulan  hastalıklardan  biri  olarak 
anılmıştır.  Kanser  fenomeni,  yüzyıl¬ 
lardır  taşıdığı  gizem  vc  ölüm  özdeşli¬ 
ğini  henüz  yitirmemekle  birlikte,  gi¬ 
zem  âleminden  molekiller  gerçeklik 
dünyasına  doğru  hızla  rlerlemekrcdir. 
Bu  yolda  elde  edilen  bilgiler,  bizi  te¬ 
davi,  ama  bundan  da  önemlisi  kanser¬ 
den  korunma  noktasına  biraz  daha 
yaklaştırmaktadır.  Ancak  yine  dc,  bili¬ 
nenler  bilinmeyenlerden  azdır  vc  ce¬ 
vaplanması  gereken  daha  birçok  soru 
vardır.  Aslında,  hu  stırular  da,  kanser 
araştırmaları  sırasında  açılan  büyük 
kapıların  ardında  kalan,  ama  cevaplan 
bilim  udaınlanm  sonuca  daha  da  yak¬ 


laştırabilecek  olan  sorulardır.  Bunların 
ne  zaman  cevapbnabilcccgîni  söyle¬ 
mek  için  henüz  erken  olmasına  kar¬ 
şın,  bu  hastalığın  Ölümcül  sırlarının 
bir  gün  mutlaka  çözülebileceğini  dü¬ 
şünmek  için  artık  yeterli  dayanak  var¬ 
dır. 

Kanser,  tıp  dilinde,  yayılma  eğili¬ 
minde  olan  kötü  huylu  ve  çoğunlukla 
tedaviye  dirençli  \ma!lgnani„  habis) 
tümörler  için,  hücre  kökeni  gözeri  1- 
meksizin  kullanılan  genel  bîr  sözcük¬ 
tür,  Bu  sözcüğü  ilk  kez  Hippocrates. 
‘karsı noma*  \airehwma)  şeklinde  kul¬ 
lanmıştır.  Bazı  kaynaklarda  da.  Ilİp- 
pocraresln  yaJmzea  iyileşmeyen  yara¬ 
lar  İçin  ‘‘kark'nos"  sözcüğünü  kullan¬ 
dığı;  Galenos*un  İse,  v^ücudun  dış  yü¬ 
zeyindeki  bir  urun  şişkin  damarlarım 
görüp,  bunları  yengeç  bacaklarına 
benzeterek,  bu  anormal  yapıya  '‘yen¬ 
geç"  anlamına  gelen  "kurkinos**  adını 
verdiği  yazar.  Daha  çok  bir  kavram  ni¬ 
celiğinde  olan  kanser  sözcüğünün  an¬ 
lamı,  zamanın  teolojik  vc  felsefî  dü¬ 
şüncelerine  göre  çağlar  boyunca  de¬ 
ğiştiği  gibi,  bilimsel  yaklaşımlara  göre 
dc  çeşitlenmiştir. 
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Geleneksel  olarak  tıbbın  babası 
sayılan  Hippderates  ve  ardından  de¬ 
neysel  fizyolojinin  kurucusu  olarak 
tanınan  Galcnus.  kanseri,  o  dönemde 
‘"kara  safra”  {muhiti  i  a  adı  veri¬ 

len  bir  vücut  sıvısının,  belirli  yerler¬ 
de  birikerek  sert  bir  tümör  (şişkinlik 
ya  da  ur)  oluşturması  şeklinde  bir  '"'sı¬ 
vı  kuramı”  ile  ayıklamışlardu  İler  iki¬ 
si  de  Eski  Yunanlı  olan  hekimlerin 
yalnızca  im^jelcme  dayanan  bu  görü¬ 
şü,  doj^aya  sah  kuramsal  bakışın  ya¬ 
vaş  yavaş  lerkecİildigİ,  yerini  deney¬ 
sel  yöntemler  ve  gözlemin  almaya 
başladığı  Rönesans  döneminin  sonla¬ 
rına  kadar  geçerliliğini  korudu.  Örne¬ 
ğin,  Oxford  İngilizce  Sözlük'ce  ilk 
betimle  mel  i  kanser  tanımı  şöyle  ya¬ 
pılmıştır:  “Yavaş  ve  gizliden  gizliye 
insanı  içten  kemiren,  ı^ürüten  veya 
iliğini  kemiğini  kurutan  her  şey,”  İiır 
Metafor  Olarak  Hastalık  adlı  kitabın¬ 
da  bu  açıklamayı  yapan  Sontag,  ar¬ 
dından,  Thomas  Paynelf  in  1528  ta¬ 
rihli  şu  cümlesini  yazan  “Kanser  uru, 
vücudu  parça  parça  yiyip  bitiren  me¬ 
lankolik  bir  yumrudur.”  Buradaki 
“melankolik”  sözcüğü,  “insan  vücu¬ 
dunun  durumu,  sağlık  ve  hastalıkta 
kan,  sarı  safra,  kara  safra  ve  balgam 
olmak  üzere,  dört  vücut  sıvısı  tarafın¬ 
dan  belirlenir”  şeklindeki  “sıvı  kura¬ 
mına  göre  “kara  safra”  ya,  yani  m  ela¬ 
nla  khn/f  tamlamasına  karşılık  gel¬ 
mektedir,  Rönesans'ta  yapılan  anato- 
itli  çalışmaları,  vücutta  “kara  safra” 
gibi  bir  maddenin  olmadığını  göster¬ 
di;  böylece  kanserin  “sıvı  kuramı” 
geçerliliğini  yitirdi.  Ancak,  bu  yakla¬ 
şımın  yerinin  doldurulalı  İlmesi  için 
aradan  i  kİ  yüz  yıla  yakın  bir  zaman 
geçmesi  gerekecekti.  17,  yüzyılın 
başlarında*  Alman  bilim  adamları 
Schleiden  ve  Schwünn’m,  bütün  can¬ 
lı  organizmaların  hücrelerden  oluştu¬ 
ğunu  bulmalarından  sonra,  18,  yüzyı¬ 
lın  ortalannda,  kanserlerin  de  hücre¬ 
lerden  oluştuğu  Müller  ve  Virchow 
tarafından  kesin  olarak  gösterildi. 
Kanser,  daha  snnraki  100  yıl  boyunca 
embriyonun  gelişmesi  sırasında  anor¬ 
mal  yerlere  yerleşen  “hücre  artıkîa- 
n”na,  travmaya,  enfeksiyon  eıınenle- 
rine  ve  parazitlere  bağlandı.  Bu  ara¬ 
da,  bazı  kimyasal  maddelerin  de  kan¬ 
sere  yol  açabileceği,  daha  1775  yılın¬ 
da  Sır  Pcfcival  Pott  tarafından  göste¬ 
rilmiş  olmasına  karşın,  kimyasal  kar- 
sinojenez  (kanser  nluşumu)  mekaniz¬ 


maları  ve  birçok  kimyasal  karsinojen 
(kansere  yol  açan  madde)  son  50  yıl 
içinde  aydmlatılabi İdi.  Virüslerin 
kansere  yol  açabileceği  ise,  ilk  kez 
101  rde  gösterildi;  ancak,  bu  onkojen 
(  ontt)  klirlf )  virüsler,  yani  tümör 
virüsleri  1960'h  yıllardan  sonra 
tanımlanmaya  başladı. 

ilk  radyoloji  uzmanlarında  cilt 
kanserleri,  radyoaktif  madde  maden¬ 
cilerinde  akciğer  kanserleri  ve  niha¬ 
yet  Hiroşima'yla  Nagazakj'ye  arılan 
atom  bombalarından  sonra  hayatra 


Karaciğer  kanserinden  sorumlu 
tutulan  hepatit  B  virüsü  (af  AİDS 
hasfaltğtntn  etmeni  olan  insan 
bağıştkhk  yetmezliği  virüsü  (b)  ve 
rahim  boynu  kanserinden  sorum¬ 
lu  tutulan  insan  papilloma  virüsü 
(c)  kanser  su'aşttrmalan  sirasmda 
en  çok  incelenen  virüslerden  olan 
retrovirüs  grubunun  üyeleridin 


kalanların  çoğunda  »çeşitli  habis  tü¬ 
mörlerin  ve  kan  kanserlerinin  görül¬ 
mesiyle,  kanser  oluşumunun  radyas¬ 
yonla  da  ilişkili  olduğu  anlaşıldı. 

Yüz  yılı  aşkın  bir  süredir  yoğun 
bir  biçimde  araştırılan  kanserin  ne¬ 
denleri,  bugün,  5  ana  grup  altında 
toplanabilmiştir.  Bunlardan  birincisi 
alküleyici  maddeler,  polİsiklik  hidro¬ 
karbonlar,  aromatik  aminler,  aflatok- 
sinler,  ağır  metaller,  ni  t  roza  mini  er  ve 
asbestten  oluşan  kimyasal  maddeler* 
dir.  İkinci  grup,  ultraviyoJe  (morötesi) 
ışınım  (LÎVR)  ya  da  İyonlaştırıcı  ışı¬ 
nımdan  (İR)  oluşan  radyasyonAm.  Bu 
grubun,  bazı  kaynak  kitaplarda,  kan¬ 
sere  yol  açan  fiziksel  unsurlar  içinde 
sayılmakla  birlikte,  radyasyondan 
başka,  düşük  frekanslı  elektriksel  ya 
da  manyetik  alanlar  ve  hipertermiyi 
(yüksek  ısıyla  yakın  temas)  de  kapsa¬ 
yabileceği  düşünülmektedir.  Ayrıca, 
asbest  gibi  mineral  liflerini  bu  gruba 
dahil  eden  araştırmacılar  da  vardır. 
Üçüncü  grupta  ise,  insan  papilloma 
virüsü  (HPV),  Epstein-Barr  virüsü 
(EBV).  hepatit  B  virüsü  (HBV'),  insan 
T- hücresi  lösemi  virüsü-Tip  I 
(HTLV-I)  gibi  t’m/i/fryer  alır, 

Şimdilik  karsinojen  etkenlere  iliş¬ 
kin  olarak,  böyle  bir  gruplama  yapıl¬ 
mış  olmakla  birlikte,  bu  unsurların 
kanser  oluşum  süreci  içindeki  rolleri 
tam  olarak  aydmlatılamamıştır.  Aslın¬ 
da,  kanserin  en  ilginç  yanlarından  biri 
de,  bu  kadar  çok  çeşitli  etkenin  aynı 
biyolojik  sonucu  doğurmasıdır. 

Tıp  dilinde  kanseri  ifade  eden  bir 
terim  olan  ve  “yeni  oluşum”,  anlamı¬ 
na  gelen  neoplazivarv  bütün  özellikle¬ 
rini  taşıyan  tek  bir  kanser  tanımı  he¬ 
nüz  yapılamamıştır.  Bugüne  dek  ya¬ 
pılan  tanımlar  içinde  en  iyilerinden 
biri  de,  Ingiliz  kanser  uzmanı  Sir  Ru- 
pert  Willis'e  aittir.  Wİ!lis,  neoplazi- 
nin,  “Büyümesi,  normal  dokularda  ol¬ 
duğu  gibi  denetim  altında  tutulama¬ 
yan  ve  bu  büyümeye  yol  açan  uyan 
engcllense  bile,  aynı  aşırılıkta  büyü¬ 
meyi  sürdüren  anormal  bir  doku  kit¬ 
lesi”  şeklinde  tantmlamıştır.  Bu  ta¬ 
nım,  neoplaziyi,  travma  (örselenme) 
ve  ildhap  gibi  hücre  bölünmesini  artı¬ 
ran  anormal  uyarıcı  unsurların  yol  aç- 
ugı  sınırlı  doku  ve  organ  büyümesin¬ 
den  (hiperpiazi)  ayı rded İlmesini  sağ¬ 
lamış  olmakla  birlikte,  yeterli  bir  ta¬ 
nım  olarak  kabul  edilmedi.  Çünkü, 
neoplazi  oluşturan  ve  genellikle  şe- 


tirak  |,ıı> 
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kilsiz  (anaplastik)  olan  bu  hücrelerin 
özerklik  (ofonomi),  farklılaşma  yeter¬ 
sizliği,  yakın  ve  uzak  dokulara  yayıl¬ 
ma  {ittvûzyan  ve  metastaz)  gibi  başka 
ayırdcdici  özellikleri  de  vardı. 

Sözü  uzatmadan  toplayacak  olur¬ 
sak,  kanseri,  en  yalın  biyimiylc. 
“hücrelerin  denetimsiz  bir  biçimde 
aşırı  derecede  çoğalmaları”  şeklinde 
tanımlayabiliriz.  Özgül  özellikleri 
olan  bu  hücreler,  çoğalmaları  sırasın¬ 
da  normal  hücrelerden  yapısal  olarak 
ayrıştıkları  gibi,  işlevleri  açısından  da 
ayrışırlar,  bazen  normalde  yaptıkları 
işlevleri  yerine  getiremezken,  bazen 
de  anormal  yeni  işlevler  kazanabilir¬ 
ler.  Belirli  bir  hızla  çoğalan  bu  anor¬ 
mal  hücreler,  bulundukları  yerdeki 
doku  ve  organları  işgal  etmekle  kal¬ 
mayıp.  başka  yerlere  giderek  o  organ¬ 
ları  da  işgal  eder  ve  çeşitli  bozukluk¬ 
lara  sebep  olurlar. 

Kanserlerin  büyük  bir  çoğunluğu, 
yalnızca  bir  tek  tip  hücreden  köken 
alır  imotıorlonaf).  Kanserleşmeye  yol 
açan  tetik  çekildikten  sonra,  hücre¬ 
nin  tam  anlamıyla  kanserli  bir  hücre 
haline  gelmesi  için  geçen  süre,  15-30 
yıl  gibi  uzun  bir  zaman  dilimine  yayı¬ 
lır.  Çok  darbeli,  çok  aşamalı  (multi- 
hit-multistep)  bir  süreç  olan  karsino- 
jenez,  aynı  zamanda  çok  unsurlu 
{mtiltifactoriah  bir  süreçtir  de.  Yani, 
farklı  karsinojenler  aynı  hücrede,  bir¬ 
birine  eklenen  kalıcı  etkiler  göstere¬ 
bilirler.  Tek  başına  karsinojen  etkisi 
olmayan  belirli  bazı  etkenlerin  de, 
daha  önce  karsinojenlerden  zarar  gö¬ 
ren  dokularda,  kanser  oluşumunu  ko¬ 
laylaştırdığı  gözlenmiştir.  Bu  tür  et¬ 
kenlere  destekleyici  unsur  {promo- 
ter)  ya  da  eş-karsinojen  {co-carrino- 
gen)  adı  verilir.  Kanser  oluşumunda 
rol  oynayan  karsinojenler  ve  cş-karsi- 
nojcnlerin  birlikte  etki  gösterdikleri 
düşünülmektedir. 

Buraya  kadar  söz  ettiğimiz  kimya¬ 
sal,  fiziksel  ve  virüsler  gibi  biyolojik 
etkenler  kanser  oluşumuna  yol  aç'an 
çevresel  nedenler  arasındadır  Ancak 
bugün,  karsinojcnezdeg^ffzZ/i  yatktth 
Itgtfı  da  rol  aldığı  bilinmektedir.  Çev¬ 
resel  unsurların  kansere  yol  açması 
için,  genetik  yapının  (genotip)  uygun 
bir  zemin  hazırladığına  ilişkin  güçlü 
kanıtlar  bulunmaktadır. 

Kanserin  genetik  bir  hastahk  ola¬ 
bileceği  düşüncesi,  oldukça  uzun  bir 
zaman  kuşkuyla  karşılanmış  olmakla 


birlikte,  birçok  olgunun  kalıtsal  bir 
eğilim  sonucunda  ortaya  çıktığı,  kan¬ 
ser  hücrelerinde  anormal  kromozom¬ 
ların  bulunduğu  ve  birçok  karsinoje- 
nin  hücre  DNA'smda  mutasyon  oluş¬ 
turarak  etki  gösterdiği  yolunda  kanıt¬ 
ların  bulunmasıyla,  genetik  bir  yat¬ 
kınlıktan  ve  kanser  gz///rr/nden  (on- 
kogen)  söz  edilmeye  başlanmıştır; 
bugün  bu  genlerin  bazıları  da  kesin 
olarak  gösterilebilmiştir. 

Kanser  tanımına  ve  tctikleyici  un¬ 
surlara  ana  batlarıyla  göz  attıktan  son¬ 
ra,  bu  sürecin  başlama  ve  gelişme 
aşamalarına  geçtiğimiz  bu  noktada, 
hemen  belirtmek  gerekir  ki,  kanser, 
uzun  bir  zamandır  yalnızca  onkoloji¬ 
nin  ilgi  alanı  olmaktan  çıkmış,  viral 
onkoloji,  molcküler  biyoloji,  genetik, 
tıbbi  genetik  gibi  daha  birçok  biyolo¬ 
ji  bilim  dalının  da  araştırma  alanı  ha¬ 
line  gelmiştir.  Karsinojenezin  kilit 
noktalarına  ilişkin  en  önemli  veriler, 
virüslerle  kanserin  ilişkisini  incele¬ 
yen  bir  bilim  dalı  olan  viral  onkoloji 
alanında  yapılan  çalışmalardan  elde 
edilmiştir.  Bu  alanda  kaydedilen  ge¬ 
lişmeler,  molcküler  biyoloji  ve  tıbbi 
genetik  alanlarını  da  etkilemiş  ve  za¬ 
manla  kanserin  genetik  olarak  açık¬ 
lanmasında  bir  dönüm  noktasına  va¬ 
rılmıştır. 

Viral  onkolojinin  temelleri,  20. 
yüzyılın  başlarında  atılmıştı.  İlk  ola¬ 
rak  1%8’de,  DanimarkalI  bir  araştır¬ 
macı  (Ellermann)  tarafından,  kuşlarda 
görülen  kan  kanserinin  aktarılabilir 
olduğu  gözlendi.  .Ardından.  191  Tdc, 
Ncw  Vork’taki  Rockefellcr  Tıp  Araş¬ 
tırmaları  Enstitüsirnde  (bugünkü 
Rf>ckcfeller  Üniversitesi)  çalışmaları¬ 
nı  sürdüren  patoloji  uzmanı  Peyton 
Rou.s,  tavuklarda  da  benzer  bir  olgu¬ 
nun  gerçekleştiğini  bulguladı.  Ancak 
Rous,  tavuklarda  görülen  ‘sarkom' 
(sarroma,  et)  tipi  kanserin,  aynı  soyun 
birbiriylc  eşleşerek  üreyen  bireyleri 
arasında,  yalnız  tümör  hücrelerinin 
aktarımıyla  değil,  bu  hücrelerden  el¬ 
de  edilen  bir  maddenin  şırınga  edil¬ 
mesiyle  de  bulaşabileceğini  bulmuş¬ 
tu.  Bu  madde,  bakterileri  tutan  filtre¬ 
lerden  de  geçebiliyordu.  Daha  sonra 
bunun,  kansere  yol  açan  bir  virüs  ol¬ 
duğu  anlaşıldı.  Rous.  bu  buluşuyla 
1968  Nobcl  Fizyoloji  Tıp  Ödülü'nü 
kazanacaktı.  .Ancak,  virüslerin  kanse¬ 
re  yol  açabileceğini  kuş  ve  tavuklarda 
gösteren  bu  iki  çalışmanın  tıptaki 


önemi  anlaşılamadı.  Bu  arada  ( 193()'lu 
yıllar),  bazı  kanser  türlerinin,  tavşan¬ 
larda  da  Rous'un  gösterdiği  gibi  akta- 
rılabildiği  görülmüştü.  Tavşanlarda 
yapılan  çalışmalarda,  vahşi  bir  tür 
olan  “pamuk  kııymklu  tavşan”ın  aya¬ 
ğında  rastlanan  bir  çeşit  tümör  (fıbro- 
matöz  tümör)  kullanılmıştı.  Bu  tü¬ 
mörlerden  elde  edilen  hücresiz  (rr//- 
free)  bir  madde,  vahşi  ya  da  evcil  baş¬ 
ka  tavşanlara  şırıngayla  verilerek, 
bunlarda  da  aynı  kanser  ohışturulabi- 
liyordu.  Bu  çalışmalarla  doğan  viral 
onkoloji,  genel  olarak,  1950'lerin  ilk 
yıllarına  kadar  uykuda  kaldı.  Bu  dö¬ 
nemde,  benzer  olguların  sıçan  ve  fa¬ 
relerde  de  gösterilmesiyle,  kanser  ve 
virüs  uzmanlarının  çoğu  viral  onkoloji 
alanına  yöneldi.  Artık  araştırmacılar, 
aynı  şeyin  insanlarda  da  olabileceğini 
düşünmeye  başlamışlar  ve  geniş  öl¬ 
çekli  çalışmalara  girişmişlerdi. 
1%0’lara  gelindiğinde,  viral  onkoloji¬ 
ye  duyulan  ilgi  her  geçen  gün  yogıın- 
RETROVİRÛS 


Bir  retrovirüsün  yaşam  döngüsü, 
virüsün  hücreye  bağlanarak 
(yukanda)  hücre  içine  gitmesiyle 
(sağda)  başlar.  Genetik  mater¬ 
yalini  (RNA)  ve  proteinlerini 
konak  hücre  sitoplazmasma 
boşaltan  virüs,  burada  ters- 
transkriptaz  enzimini  kullanarak 
RNA^dan  DNA  oluşturur.  Bu  viral 
DNA  hücre  çekirdiğine  girerek, 
hücre  DNA' sına  katılır.  Hücre 
DNA'sma  yerleşen  virüs  DNA'sı 
(provirüs),  virüs  proteinleri  ve 
RNA'sının  sentezini  kontrol  et¬ 
meye  başlar.  Proteinler,  daha 
sonra,  RNA'ntn  etrafını  sanp, 
hücreden  tomurcuklanarak 
çıkacak  olan  virüs  parçacıklannı 
oluşturur. 
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laşmaklii  birlikre,  insan  tümör  virü^jlc- 
rini  arattıran  bilim  adamlarına  kuş¬ 
kuyla  yaklaşılıyordu.  Bu  çalışmalar, 
kısa  süre  sunra,  daha  önce  hayal  biİe 
edilemeyen  Inr  nuktayn  ulaşarak,  kar* 
sinojenezin  temel  süreçlerine  ışık  tut¬ 
maya  başladı.  Kanserin  gerek  tanısı 
gerekse  tedavisi  konusunda  yapılan 
çalışmaların  köşe  taşlarından  birini 
oluşturan  m&ieküier  biyoloji  alanın¬ 
daki  cn  önemli  gelişmelere  de,  1%Ü- 
lyyfrii  yıllar  arasında  yapılan  bu  araş¬ 
tırmalar  ön  ayak  oldu.  Çünkü,  kanse¬ 
re  sebep  olan  virüslerin  incelenmesi 
ve  insan  hücresi  üzerindeki  etki  me¬ 
kanizmalarının  araştınimas!  sırasında, 
insanın  genetik  yapısına  ilişkin  çok 
önemli  veriler  elde  edilmiş  vc  her  çe¬ 
şit  kanserin  tam  da  kalbinde  yer  alan 
düzinelerce  gen  bulunabileceği  anla¬ 
şılmıştı. 

Dilerseniz,  burada  bir  parantez 
açalım  ve  biraz  karmaşık  gibi  görü¬ 
nen  bir  noktaya  açıklık  getirmeye  ça¬ 
lışalım.  VrirüsIcrie  insanın  genetik  ya¬ 
pısının  nasıl  bir  ilişkisi  olabilir?  Bu 
soruya  cevap  getirebilecek  bir  akıl 
yürütmenin  en  başında,  işlevsel  bir 
DN.4  molekülü  olan  genin,  bütün 
canlılar  için  aynı  şekilde  tanımlandı¬ 


ğını  söylemek  uygun  olacaktır.  Gen, 
canlılarda  bulunan  işlevsel  bir  kalıtım 
birimidir.  Doğumundan  ölümüne 
dek  canlıların  her  türlü  özelliğini  be- 
lirleyen  genler,  hücre  bölünmeleri 
(çoğalma)  sırasında  kopyalanarak  ço¬ 
ğalırlar:  böylecc  canlılığın  devamı 
sağlanmış  ulur.  Virüsler  de  canlı  ol¬ 
makla  biflikre,  çoğalma  biçimleri 
farklıdır.  Canlılıkiannı  yalnızca  bir 
başka  canlı  hücre  içinde  sürdürebil- 
nıc  özelliği  olan  virüsler,  bölünme  ile 
değil,  genetik  yapılarını  konak  hücre¬ 
ye  kopyalatarak  çoğalırlar.  Bu  durum, 
virüslerin  genetik  yapısıyla  konak 
hücrenin  genetik  yapısı  arasında  ya¬ 
kın  bir  ilişkinin  dogmasına  yol  açar, 
işte,  kanserli  kitlelere  sebep  olan  tü¬ 
mör  virüsleri  de,  yerleştikleri  hücrey¬ 
le  bu  tür  bîr  ilişki  içine  girerler.  Bu 
paragrafın  başında  açtığımız  parante¬ 
zi  burada  kapatabiliriz;  zira,  kanser 
alanında  kaydedilen  ilerlemelerin  öy¬ 
küsü,  bizi  iletide  biraz  daha  aydınla¬ 
tabilecek  gibi  duruyor.  O  halde,  de¬ 
vam  edelim. 

Kuş  tavuklarda  tanımlanan  ilk 
tümör  virüsleri,  tıefrovİriis  adı  verilen 
bir  grubun  üyeleriydi.  Dolayısıyla 
retrovirüslcr,  tümör  virüsleri  içinde 


SiriBşnm 


^proteinfeti 


Kor  protmnleri 


KONAK  HOORB 


trariBkripfsz 


Hücre 


Provîrus 


^  Yeni  virüs 


Çekirdek 


Sitoptazma 


Zarf 


Ters 

[ranskri 


ViredBNA 


en  çok  araştırılan  biyolojik  unsurlar 
oldu.  P'arelerdcn  sonra  kedilerde  de 
lösemiye  (bir  tür  kan  kanseri)  yol  aç¬ 
tığı  görülen  retrovirüslerin,  insanlar¬ 
da  da  aynı  etkiyi  gösterebileceği  dü¬ 
şünüldü,  İnsan  T-hücresi  lösemisin¬ 
den  sorumlu  olan  virüsün,  bir  retrovi- 
rüs  (HTLV-1)  olduğu  1980-1981  yıl¬ 
larında  güsterîldi.  Ardından,  bir  başka 
çeşit  lösemiye  (tüylü  hücre  lösemisi) 
yol  açan  diğer  bir  retrovirüs  (HTLV- 
il)  bulundu. 

Önceleri  klasik  gen  analizleriyle, 
daha  sonra  ise  rekombinant  DNA 
teknolojisinin  sağladığı  olanaklarla 
yapılan  bu  çalışmalar,  virüslerin  tü¬ 
mör  oluşturucu  etkilerinin  bazı  par¬ 
çacıklarına  {viml gmns)  bağlı  olabile¬ 
ceğini  gösterdi.  Bir  HNA  tümör  virü¬ 
sü  olan,  yani  genlerini  RNA’da  taşı¬ 
yan  retrovirüslerin.  konak  hücre  için¬ 
deki  ilk  üreme  dönemlerinde 
RNA'dan  DNA  oluşturmasını  sağla¬ 
yan  'ters-transkrîptaz'  {reversr 
traTfsrnpiase)  adlı  bir  enzim  taşıdığı 
anlaşıldı.  Bu  enzimin  oluşturduğu  vi¬ 
rüs  L)NA*sı,  konak  hücrenin  kromo¬ 
zomlarında  bulunan  DNA'ya  katılı¬ 
yordu  (entegrasyon).  Konak  hücre, 
daha  sonra  kendi  mekanizmalarını 
kullanarak,  bu  yapının  kodladığı  pro- 
reinleri  üretiyor,  bunlar  da  hücreyi 
kanserli  bir  büyüme  sürecine  soku¬ 
yordu.  Bu  dizge,  karsinojenez  meka¬ 
nizmasında  yer  alabilecek  iki  olasılı¬ 
ğı  gündeme  getirdi.  Birincisi,  cers- 
transkriptaz  enziminin  etkisiyle  ko¬ 
nak  hücre  içinde  oluşan  virüs 
DNA'sının  hücre  çekirdeğindeki 
DNAVa  katılımı  mutasyon  yapıcı  bir 
güce  sahip  olabilirdi;  bu  mutasyon 
da,  yaşamsal  hücre  genlerine  zarar 
verebilirdi,  ikinci  olasılık  ise,  bazı 
retrovirüslerin  kanserli  büyüme  için 
yeterli  olabilecek  bazı  genler  (onko- 
gen)  taşımasıydı.  Kısa  bir  süre  sonra 
da,  reırovirüslcrdc  bulunan  hu  tıp 
genlerin,  virüse  ait  olmadığı,  ancak 
rrrinsduksiyon  adıyla  bilinen  viral 
çoğalma  sırasında  hücreden  alındığı 
ve  virîisün  genetik  yapısında  yalnız¬ 
ca  bir  "yolcu*  olarak  taşındığı  anlaşıl¬ 
dı,  Vani  onkogcnler,  aslında  hücre¬ 
nin  kendi  genetik  yapısı  içinde  bulu¬ 
nuyordu. 

Oldukça  karmaşık  olan  bu  bilgi¬ 
lerin  araştırmacıları  getirdiği  en 
önemli  nokta,  tetikleyidsi  ne  olursa 
olsun,  karsinojenez  mekanizmalan- 
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nın  merkezinde  genler  olabileceği 
düşüncesiydi.  Bu  genler  arasında, 
yalnızca  tümbr  oluşumunu  baş] atıcı 
gizilgüce  sahip  olan  onkogenler  de¬ 
ğil,  hücrenin  anormal  bir  hızla  bölü¬ 
nerek  aşın  derecede  çoğalmasın]  en¬ 
gel  leyebilen  tümör  baskılayıcı  genle¬ 


rin  {tu mor  siuprtssor  gems)  dc  bu¬ 
lunduğu,  daha  sonraki  yıllarda  anla¬ 
şıldı,  Böylece,  tümör  virüslerinin, 
karsinojenez  kapısını  açan  anahtar 
genlerle  ya  da  bunların  kodladığı  pro¬ 
teinlerle  ilişkiye  geçerek,  kanser  olu¬ 
şumuna  yol  açtığı  anlaşıldı. 


Virüslerin  insan  kanserlerinde  de 
önemli  bir  rol  oynadığı  konusunda 
genel  bir  fikir  birliğine  vanlmıştı.  An¬ 
cak,  hiç  kimse,  tüm  kanser  olguları- 
nm  ne  kadarının  bu  virüsler  tarafın¬ 
dan  tetiklen diğini  kesin  olarak  söyle¬ 
yemiyordu.  Kesin  olan  bîr  tek  şey 
vardı,  o  da,  virüslerin  vücuda  girdik¬ 
ten  sonra  kanser  oluşturması  için,  uy¬ 
gun  bir  genetik  yapıyla  karşılaşması 
gerekiyordu.  Ayrıca,  bunun  dışında 
etkili  olabilecek  başka  çevresel  un¬ 
surlar  da  vardı:  birçok  etken  uygun 
bir  zemin  üzerinde,  birbirine  eklene¬ 
rek  ya  da  karşılıklı  bir  ilişki  İçinde 
kanser  yapıyor  olabilirdi.  Epidemtyo- 
lojik  çalışmalar,  bu  varsayıma  götüren 
birçok  veri  sunmuştu.  Örneğin,  her 
İkisi  de  karaciğer  kanserinden  sorum¬ 
lu  tutulan  *aflacoksin  BT  adlı  bir 
kimyasal  karsînojenin,  bir  çeşit  sanlık 
etkeni  olan  ve  bugün  dünya  nüfusu¬ 
nun  yansından  fazlasının  vücudunda 
bulunan  heparit  B  virüsüyle  (HRV) 
birlikte  etki  gösterdiğine  ilişkin  an¬ 
lamlı  istatistiksel  veriler  elde  edil¬ 
mişti.  Aynı  şekilde,  alkollü  içki  tüke¬ 
timinin  fazla  olduğu  bölgelerde  rast¬ 
lanan  hepatît  B  olgularında,  karaciğer 
kanserine  daha  sık  rastlanıyordu.  Si¬ 
gara  içen  ve  radon  gazına  maruz  ka¬ 
lan  uranyum  madencilerinde  de  akci¬ 
ğer  kanseri  daha  sık  görülüyordu.  'X 
kromozomuna  bağlı  bağışıklık  yet¬ 
mezliği’  olan  kişilerde  de  Epstein- 
Barr  virüsünün  (EBV)  yol  açtığı  len- 
foma’  tipi  kanser  oldukça  sıkru  İşte, 
bu  verilerin  ışığında  kimyasal  mad¬ 
deler,  virüsler,  fiziksel  etkenler  ve 
genetik  unsurların,  kanser  oluşumun¬ 
da  birlikte  erki  gösterdikleri  düşü¬ 
nülmeye  başlandı  ve  bu  etkileşimin 
anlaşılabilmesi  yolunda  deneysel  mo¬ 
deller  geliştirildi, 

Bu  arada,  genedk  unsurlar  üzeri¬ 
ne  yapılan  çalışmalar  da  hız  kazanmış 
ve  kanserle  İlişkili  olan  genler  tanım¬ 
lanmaya  başlamıştı.  Hücrenin  yaşamı 
üzerinde  kritik  roller  oynayan  prote¬ 
inleri,  onkogenler,  daha  doğnısu  on- 
kogenin  ilk  şekli  olan  proto-onko- 
genlerle  tümör  baskılayıcı  genler 
kodfuyordu.  Aslında,  vücudumuzda 
bulunan  bücrelcrin  çoğu,  yaşamlarını, 
dış  dünyayla  sıkı  bir  ilişki  içinde  bu¬ 
lunan  organizmanın  gereksinimlerine 
göre  değiştirme  yeteneğine  sahipti¬ 
ler;  hatta  çoğu  kez  değiştirmek  zo¬ 
runda  kalıyorlardı.  Örneğin,  çevreyte 


1 7,  kromozomun 
ktsa  koiü  Üzerinde 
bulunan  p53  geni 


Kodon  admt  aian 
ardarda  sıralanan  Qç 
baz  prote/n- 
ferin  bîiefimine  giren 
biramıno  assdi 
(arjinin)  kodlan 


Protein 


/Vormaf  kamciğer 
hücresinin  yapısında 
bulunan  protein. 
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Karaciğer  kanserinden  sorumlu  tutulan  p53 
geni,  17.  kromozom  çifti  üzerinde  yer  alır. 
p53  genindeki  mutasyonlann,  hepatit  B 
virüsü  ve  aflatoksin  gibi  kanser  oluşumunu 
tetikleyici  f^örier  için  uygun  bir  zemin 
oluşturduğu  düşünülmektedir.  Tümör  bas¬ 
kılayıcı  özellikte  olan  bu  gendeki  mutas¬ 
yonlann  başka  kanserlere  de  yol  açtığına 
ilişkin  çeşitli  kanıtlar  bulunmaktadır. 


Mikroskobik  bir  man- 
tarm  ürettiği  aUatoksin 
adh  maddie,  p53  geninin 
mutasyonuna  yol  açar. 


Bu  mutBSyon,  AGG'ntn 
AGTye  dönüşümüne 
sebep  ötarûk  btr  başka 
amino  asidi  (serin)  kodlar. 


Sonuçta  ortaya  çıkan  bu 
anormal  protein, 
karaciğer  kanserinin  , 
oluşumu  için  yeterliiffr. 
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yakın  ilişki  içinde  bulunan  deri,  solu¬ 
num  vc  sindirim  yollan  gibi  dok  ulan 
okışmran  hücreler,  yıpranma  dolayı¬ 
sıyla  sürekli  yenilenmek  zonındaydu 
Bu,  sürekli  hücre  böîünmcsL  yani  ço¬ 
ğalma  demekti.  Bu  nedenle  deri,  ak¬ 
ciğer,  mide  ya  da  kaim  bağırsak  kan¬ 
serlerinin  en  sık  rastlanan  kanserler 
biçiminde  karşımıza  çıkması  hiç  de 
şaşırtıcı  değildi.  Zira,  bu  organlar,  iş¬ 
levleri  gereği,  hücre  yenilenmesinin 
zaten  çok  olduğu  dokulardan  yapıl¬ 
mıştı.  Bunlardan  başka,  döngüsel 
hormon  uyanlarına  maruz  kalmaları 
sonucunda,  yine  hücre  yenilenmesi 
zorunlu  olan  meme  gibi  bazı  dokular 
da  vardı:  bunlarda  da  kanser  sık  görü¬ 
lüyordu.  Aynea,  virüsler  ya  da  başka 
biyolojik  unsurlar  ve  alkol  gibi  kini* 
yasal  unsurlardan  zarar  gören  karaci* 
ger  hücreleri  de  sürekli  bir  çoğalma 
içine  giriyürdu,  Kanser,  belirli  bazı 
hücrelerin  olgunlaşması  sırasında, 
rastgelc  mutasyonlann  birikimiyle  de 
ortaya  çıkabiliyordu. 

Son  1C)-15  yıl  içinde,  kansere  yol 
açabilecek  gizilgüç  taşıyan  100 'den 
fazla  sayıda  gen  (onkogen)  bulımdu. 
Ayrıca,  kanseri  önleyebilecek  olan 
2o-30  tane  gen,  yani  tümör  baskılayı¬ 
cı  gen  cantmlandı;  bunlar  onkogenle- 
rc  karşı  bir  işlev  (anci-onkogen)  yük¬ 
lenmişlerdi,  Bu  genlerin  işlevleri  ve 
kanser  oluşLimundaki  rolleri  adım 
adım  açıklığa  ka\mştukça,  gen  analiz¬ 
leri  ve  gen  tedavisine  yönelik  çok 
önemli  bir  yol  katedilmiş  oldu. 

insan  kanserlerinin  yüzde  HS’in- 
den  tazlasını  kalıtsal  olmayan  kaaser- 
1er  olııştıırurken,  yüzde  5-lÜ’undan 
genellikle  '^ailesel  kanser*^  şeklinde 
anılan  kalıtsa!  bozukluklar  sorumlu 
tutuluyordu.  Ailesel  kanserlerde,  tü¬ 
mör  baskılayıcı  genlerin  etkinliğini 
yitirmesinin  ilk  aşaması,  aile  bireyle¬ 
rinden  birinin  eşey  hücrelerinde 
(sperm  veya  yumurta)  ortaya  çıkıyor¬ 
du;  bu  yapı,  eşey  hücrelerinin  bölün¬ 
mesiyle  kuşaktan  kuşağa  yüzde  50 
(jranmda  aktarılıyordu,  l'ümör  baskı¬ 
layıcı  genlerin  etkisini  tamamen  yitir¬ 
mesi  için,  yine  aynı  gende  oluşabile¬ 
cek  ve  bir  öncekini  tamamlayabilecek 
nicelikteki  ikinci  bir  olay  ycterliydi. 
Bununla  birlikte,  ilk  aşamada  etkisi 
zayıflayan  bir  tümör  baskılayıcı  genin 
diğer  kuşaklara  aktarılması,  birçok 
olayın  arasında  yalnızca  küçük  bir  et¬ 
ki  oluşturuyordu.  Tümör  baskılayıcı 


genlerin  etkisi  zayıflüyabildiği  ya  da 
tamamen  ortadan  kalkabildiği  gibi, 
onkogenlerin  etkisi  de  artabilir  ya  da 
etkisiz  bir  durumda  bulunan  proto- 
onkogenler  etkin  hale  geçebilirdi. 
Kanser  oluşum  sürecini  genetik 
temellere  oturtmak,  İlk  bakışta,  kola- 


Son  yıllarda  yaptlan  çalışmalar¬ 
dan,  bir  retrovirös  olan  insan 
bağışıklık  yetmezliği  virüsünün 
(HIV)  lenf  hücresini  doğrudan 
kanserleşme  sürecine  soktuğuna 
İlişkin  önemli  veriler  elde  edildL 
Tüm  retrovirüslerde  olduğu  gibi 
HIV  de  lenf  hücresinin  yüzeyine 
tutunduktan  sonra,  genetik 
materyalini  (RNA)  hücre  içine 
boşaltıp,  ters~transkriptaz  en¬ 
zimini  kuilanarak  RNA'dan  DNA 
üretiyor  ve  6u  DNA  da  hücre 
çekirdeğindeki  DNA'ya  katılarak, 
bitişiğindeki  bir  kanser  genini 
harekete  geçiriyor;  böylece  hücre 
kanserleşme  sürecine  girerek, 
AIDS  enfeksiyonlarında  sık  rast¬ 
lanan  "/enfoma”  tipi  kansere  yol 
aç/yor  o/a6///r. 


ya  kaçmak  gibi  görünebilir;  çünkü  çok 
uzun  bir  zamandır  karsinojenezin,  bir¬ 
biri  ardına  sıralanan  sürekli  ve  karma¬ 
şık  bir  olaylar  zincirinden  ibaret  oldu¬ 
ğu  düşünülmektedir.  Bununla  birlik¬ 
te,  kanserin  köken  aldığı  proto-onko- 
gen  vc  onkogenlerin  canımlanmasu 
bilim  adamlarına,  karsinojenezin  çe¬ 
şitli  aşamalannı  aydınlatma  olanağını 
tanımıştır*  Dolayısıyla  kanserin,  ''vü¬ 
cudu  gizliden  gizliye  işgal  eden  insaf¬ 
sız  ha.stalık’^  rolünü  daha  fazla  sürdü¬ 
remeyeceği  düşünülmektedir.  Ancak 
bu*  pek  yakın  bir  zamanda  dünyada 
'kanser'  diye  bir  hastalığın  kalmayaca¬ 
ğı  anlamına  da  gelmez*  Kanser,  tüm 
sırlan  açığa  çıkarılsa  bile,  dünyadaki 
yerini  daha  çok  uzun  zaman  koruya¬ 
cak  gibi  duruyor;  çünkü,  bugüne  dek 
yapılan  epidemiyolojik  çalışmalar,  bü¬ 
rün  kanserlerin  yüzde  75^den  fazlası¬ 
nın  çevresel  unsurlar  tarafından  tetik- 
lendiğini  gösterdi*  İnsanlarda  kanserle 
ilişkili  olduğu  bilinen  bu  unsurlar  baş¬ 
ta  sigara  olmak  üzere,  alkol,  meslekle 
ilgili  maddeler,  radyasyon*  beslenme, 
bazı  ilaçlar  ve  enfeksiyon  etmenleri 
şeklinde  sayılabilir. 

Evet,  kanserin  nedenleri  vc  olu¬ 
şum  süreci  pek  yakın  bir  zamanda  ta¬ 
mamen  açığa  çıkacak  ama,  daha  çok 
uzun  bir  zaman  bu  dünyadan  tama¬ 
men  yok  olmayacak.  Zira  kanser, 
kavranun  öyküsü  itibariyle  hâlâ  genç 
olan  bir  ^'yengeç"';  tıpkı  hücrelerinin 
genellikle  engellenemez  bir  biçimde 
üreyerek,  tümör  kütlesini  taze  ve  er¬ 
kin  tutması  gibi,  Bilim  ve  teknoloji¬ 
nin  ulaştığı  düzey  de*  bu  "yengeçsin 
önüne  çıkan  en  büyük  engel.  Çok 
dcğîtp  bundan  20  yıl  kadar  önce 
"'ölünıcül'’  olarak  nicelenen  kanser, 
bugün  artık  öncelikle  “korun  ula  bilir, 
önlenebilir”  bir  hastalık  olarak  nite¬ 
lenmektedir. 
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Sağlık  Hakkından 
Hasta  Haklarına... 


Tıbbi  etiğin  temel  konularından  biri  olan  hasta-hekim  ilişkisinin 
etikten  hukuka  doğru  yeniden  düzenlenen  bir  unsuru  olan  hasta 
hakları,  ilgili  çevrelerin  üzerinde  büyük  ölçüde  uzlaşarak  daha  da 
ayrıntılandırmaya  çalıştığı  çeşitli  hakları  kapsar.  Uluslararası 
düzeyde  yürütülen  hasta  haklan  çalışmalan,  aslında,  her  geçen 
gün  daha  da  karmaşıklaşan  tıp  teknolojisi  ve  buna  bağlı  olarak 
geliştirilen  sağlık  sistemlerinin  uzantıları  arasında  sıkışarak,  daha 
zor  bir  konuma  sürüklenen  bireyin  (hem  hasta  hem  de  hekim), 
temel  insan  haklarını  güvence  altına  alma  çabasıdır.  Konuyla  ilgili 
tartışmalar  bu  bağlamda  değerlendihidiğinde,  hasta  hakları  tüm 
toplumun  katılımına  açılması  gereken  bir  alan  olarak 
belirginleşmektedir.  Bu  açılmanın,  hasta  hakları  tartışmasını 
"hekimlerin  entelektüel  ayrıcalığı"  olmaktan  da  kurtaracağı 
düşünülmektedir. 


Temel  insan  haklarinm 
cn  yenilerinden  bİri  olan 
sağlık  hakkı,  kişinin,  sağ¬ 
lığının  korunması  ve  ge¬ 
liştirilmesini  sağlayan 
hakları  şeklinde  tanımlanmakta  olup, 
üç  ana  unsurla  açımlanabilir.  Birbirlcriy* 
le  bağlantılı  olarak  gelişen  hu  unsurlar¬ 
dan  birincisi  çevre  sagUgı*  koruyucu 
hekimlik,  ana-çocuk  sağlığı,  aile  planla¬ 
ması  ve  sağlık  eğitimi  gibi  temel  sağlık 
hizmetlerinin  iyileştirilmesi  ve  bunların 
uygulamada  da  güvence  altına  alınması¬ 
dır.  İkincisi,  gerekli  tıbbi  bakım  ve  te¬ 
davi  olanakiannm  sağlanması  ve  bunla¬ 
rın  ulaşılabİlirliğû  kalitesi  ve  adil  bir  bi¬ 
çimde  sunumudur,  Uçüncüsü  ise,  tüp¬ 
lüm  sağlığı  güvencesinin  verilmesi  ve 
bu  güvencenin  toplumun  tamammı 
kapsayacak  biçimde  yaygın laşnnlması- 
dır, 

İşte,  Dünya  Sağlık  Örgiirü'nün  son 
15  yıldır  yaygınlaştırmaya  çalıştığı  “2(K)0 
Yılında  Herkes  için  Sağlık’"  çağnsı,  sağ¬ 
lık  hakkının  bu  ana  unsurlannm  evren¬ 
sel  olarak  kabulü  ve  yaşama  geçirilmesi 
hedefini  ifade  etmektedir. 


Sağlık  hakkının  gerektirdiklerinin, 
aralannda  gelişmiş  ülkelerin  de  bulun¬ 
duğu  geniş  bir  kesim  için  henüz  tam  an¬ 
lamıyla  gerçekleştirilememiş  olduğunu 
görityomz.  Sağlık  hakkı  konu  edildiğin¬ 
de  soz  dönüp  dolaşıp,  giderek  karmaşık¬ 
laşan  sağlık  sistemlerine  ve  bu  sistemle¬ 
rin  dayandığı  ekonomilere  geliyor.  An¬ 
cak,  iiikc  ekonomilerindeki  Öncelikler, 
sağlık  için  yaşamsal  olan  ıınsıırlarla  her 
zaman  çakışmıyor.  Oysa,  sağlık  hakkı 
temel  insan  haklarından  bîridir  ve  insan 
haklan  gökten  zembille  inmemiş,  uy¬ 
garlık  tarihi  boyunca  çeşitli  mücadeleler 
sonunda  elde  edilmiştir, 

İster  sağlık  hakkının  içinde  değer¬ 
lendirilsin,  ister  üçüncü  kuşak  insan 
haklan  kapsamında  tek  başına  ele  alın¬ 
sın,  hasta  haklan  konusunun  19701i  yıl- 
lardan  bu  yana  edindiği  bağlam  birçok 
açıdan  son  derece  ilginçtir.  Bu  konuda 
en  dikkate  değer  katkıyı,  gerek  küresel 
gerekse  toplumsal  çılarak  her  geçen  gün 
sağlığım  yitiren  dünyamıza  yeni  bir  sağ¬ 
lık  şansı  sunan  “herkes  için  sağlık”  he¬ 
defi  sağlamıştır.  Hasta  haklan  kapsamı 
bize,  “herkes  İçin  sağlık”  hedefine  ulaş¬ 


mada,  hastaları  etkin  birer  unsur  olarak 
sunmaktadır.  Bu  görüşten  yola  çıkan 
hekim  ve  diğer  sağlık  çalışanlan  ile  has¬ 
talar,  artık  aynı  örgütlenmeler  içinde  yer 
alarak,  bu  hakların  hukuksal  boyutuyla 
da  güvence  altına  alınması  çalışmaların¬ 
da  birbirlerine  destek  olmaktadır.  Hem 
hekim  hem  de  hasta  bilmektedirler  ki, 
birlikte  çaba  göstermeleri,  yannm  dün¬ 
yasını  bugünkünden  daha  sağlıklı  kıla¬ 
caktır. 

Hasta  haklan  tartışması  İçinde  kilİı 
bir  kavram  olarak  karşımıza  çıkan  tıbbi 
girişim,  ‘yasaların  yetkili  kıldığı  sağlık 
personeli  tarafından  bireyin  sağlığına 
yönelik  olarak  yapılan  işlemler’  şeklin¬ 
de  tanımlanabilir.  Hukuksal  bir  boyut 
da  taşıyan  tıbbi  girişim  işlemleri,  basit 
bir  tıbbi  gözlemden  en  karmaşık  canı  iş¬ 
lemlerine  ve  cerrahi  girişimlere  dek  çe¬ 
şitlenin  Hekim. hastalığı  önlemek  ve  or¬ 
tadan  kalkmasını  sağlamak,  tanı  koy¬ 
mak,  iyileştirmek,  sakatlıkları  en  aza  in¬ 
di  nnek  ya  da  gidermek  gibi  gerekçeler¬ 
le  çeşitli  tıbbi  girişimler  yapabilir. 

Kişinin  beden  bütünlüğüne  müda¬ 
hale  niteliğinde  bir  eylem  olarak  da  de- 
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gerlendirilcbilcL'ek  olan  tıbbi 
hukuLsal  ve  etik  olarak  haklılık  tabıya* 
bilmesi  için,  bazı  koşulların  yerine  ged* 
rilmiş  olması  gerekir.  Hasra  haklan,  bu 
koşullar  arasında  önemli  bir  yer  tut* 
makcadır. 

Hastanın  kendi  bedeni  üzerinde 
yapılan  ya  da  yapılacak  olan  tıbbi  giri* 
şimler  konusunda  bilgilendirilmesi, 
tüm  sağlık  çalışarılarmm  çak  iyi  bildiği 
bir  koşuldun  Bu,  örneğin,  “Şimdi  size 
bir  iğne  yapacağım' '  şeklinde  kuru  bir 
bilgi  vermekten  çok,  “Şimdi  size  ağrı* 
nızı  geçirecek  X  adlı  bir  ilacı  şırınga 
edeceğim,  İlaç  tansiyonunuzu  hafifçe 
düşürebilin  ama  endişelenmeyin’*  şek¬ 
linde  aydınlatıcı  bir  bilgi  olmalıdır. 
Hekim  ya  da  tıbbi  girişimi  yapan  sağ¬ 
lık  çalışanı*  hastayı*  bedeni  özerinde 
yapılan  her  türlü  rıbbi  girişim  konu¬ 
sunda  aydınlatmalıdır.  Aydınlatma*  ak¬ 
tarılan  bilginin  açık  olmasını*  yeterince 
anlaşıİmasmı,  akla  getireceği  soruların 
yanıt  bulmasını  ve  bu  sürecin  sü¬ 
reklilik  taşımasını  gerektirir.  Hasta* 
genel  sağlık  dımımui  hastalığı*  has¬ 
talığının  nedenleri  ve  seyri;  tedavi 
seçenekleri,  tedavinin  etki  ve  yan 
etkileri  gibi  konularda  da  aydmla- 
cıimahdır.  Verilen  bilgi  açık  ve  an¬ 
laşılır  olmalı*  hastanın  bunları  ye¬ 
terli  bir  düzeyde  anlaması  sağlan¬ 
malıdır.  Bu*  kişinin  büme  kakkmm 
tanınması  anlamına  gelir*  Eğer  has¬ 
ta*  bu  bilgiyi  anlama  yeterliğinde 
değilse*  örneğin  çocuksa  ya  da  bilinci 
kapalıysa*  yasal  temsilcileri  bilgilendi- 
rilebilir* 

Bilme  hakkı*  uluslararası  hasta  hak¬ 
lan  bildirgelerinde  ilk  madde  olarak  ele 
alınmış  ve  tanımlanmıştır.  Bilme  hakkı 
ve  karşılığında  hekimin  hastayı  bilgi¬ 
lendirme  yükümlülüğü  ülkemizde* 
**Tıbbi  Deontoloji  Nizamnamesi”* 
“Organ  ve  Doku  Alınması*  Saklanması 
ve  Nakli  Hakkında  Kanım”*  “İlaç  Araş¬ 
tırmaları  Yönetmeliği”  gibi  yasal  metin¬ 
lerde  ifadesini  bulmuştur, 

.Ancak*  verilen  bilginin  hastanın  be¬ 
densel  ve  ruhsal  direncini  kıracağı*  has¬ 
talık  süreçlerini  kötüleştirecek  biçimde 
etkileyeceği  düşünüldügıinde*  hu  bilgi¬ 
ler  hastadan  saklanabilmektedir.  Geç¬ 
mişte  hekimlerin,  sık  sık  bu  gerekçe¬ 
nin  ardına  sığınarak*  yasal  sorumluluk¬ 
lardan  kaçındıklarına  tanık  olunmuştur. 
Mahkemeler  ise*  hastanın  bilgilendiril¬ 
memiş  olmasından  doğan  hukuksal  so¬ 
runları  değerlendirirken,  bu  tür  gerek¬ 


çeleri*  ender  de  oha  geçerli  kabul  et¬ 
miştir,  Oysa  bugün  hukuk  uygulayıcıla¬ 
rı*  bu  konuda  daha  titiz  davranmakta¬ 
dır.  Ancak*  titiz  davranmanın  ötesinde 
varılması  gereken  nokta*  kesin  olarak 
yasalarla  belirlenmiş  bir  uygulamadır. 
Bununla  birlikte,  hastalığıyla  İlgili  ola¬ 
rak  hiçbir  şekilde  bilgi  sahibi  olmak  is¬ 
temeyen  kişiler  de  vardır.  Bu  durum* 
hastanın  hilmeme  haki  t  kapsamına  gi¬ 
rer,  Kişi*  kendisi  hakkındaki  bilgilerin 
kime  verilmesini  istediğini  önceden 
belirtebilir;  hekim  de  bu  isteği  yerine 
getirmekle  yükümlüdür*  Bilgilendiril¬ 
me  ya  da  aydınlatılmanın  hasta  için  ge¬ 
rek  insanlık  onuru*  gerekse  sağlığı  açı¬ 
sından  son  derece  önemli  olduğu  açık¬ 
tır.  Hekim  ise,  hastasını  eğiterek  çağ¬ 
daş  tıp  uygulamalarının  en  Önemli  yü¬ 
kümlülüklerinden  birini  yerine  getir¬ 
miş  olac'iiknr. 

T*C*  Anayasası ’nm  17.  maddesin¬ 
de^  “Tıbbi  zorunluluklar  vc  kanunda 


vazıh  haller  dışında*  kişinin  vücut  bü¬ 
tünlüğüne  dokunulamaz;  rızası  alma¬ 
dan  bilimsel  vc  tıbbi  deneylere  tabi  tu¬ 
tulamaz’’  denmektedir.  Hasta  haklan 
kapsamında  ötum  (rıza)  şeklinde  ifade 
edilen  bu  hak*  tıbbi  girişimden  ünce  gi¬ 
rişimle  ilgili  olarak  kişinin  rızasının 
alınması  anlamını  taşır*  Ancak*  aİman 
her  onanı  geçerli  değildin  Hasta  ameli¬ 
yata  girerken  aceleyle  imzalatılan  bir 
izin  belgesi,  eksik  bir  belge  olarak  ka¬ 
bul  edilmekte  ve  yasal  bîr  süreçte  ge¬ 
çersiz  sayılahilmektedİT*  Çünkü,  alınan 
onamm  geçerli  olabilmesi  için  bazı  ko¬ 
şulların  sağlanması  gerekir* 

Hasta*  onam  verdiği  konuda*  yuka¬ 
rıda  belinildiğİ  gibi  önceden  aydınla¬ 
tılmış  olmalıdır.  Öte  yandan*  bilgilen¬ 
dirmenin  aşın  bir  yönlendirme  çabası 
İçermemesi,  onam  konusundaki  gönül¬ 
lülüğün  korunması  gerekir*  Kişi  onam 
verirken  herhangi  bir  zorlamayla  karşı- 
laşmamahdır*  Önerilen  tıbbi  girişimin 
risklerinin  saklanması  ya  da  az  gösteril¬ 


mesi,  yararlana  abartılması*  hastanın 
onam  vermeme  yönündeki  direncini 
kırmak  amacıyla*  ortaya  çıkabilecek 
ülumsuzlııklarm  büyütülmesi  de  zorla¬ 
ma  olarak  kabul  edilmektedir.  Onamın 
geçerliliği  açısından  diğer  bir  koşul  da* 
İlgili  kişinin  gerekli  bilgileri  anlayabile¬ 
cek*  değerlendirebilecek*  karar  verebi¬ 
lecek  ve  bunları  uygulamaya  koyabile¬ 
cek  yeterlikle  olmasıdır.  Bu  nedenle 
onam  yerine*  çoğunlukla  aydınlûtılmış 
onam  deyişi  kullanılmaktadır.  Yaygın 
kullanım  bu  olmakla  birlikte*  aydınlat¬ 
manın  koşullardan  yalnızca  biri  olduğu* 
ayrıca  gönüllülük  ve  yeterliğin  de  bu¬ 
lunması  gerektiği  dikkate  alınarak*  bu 
tüT  on-duvâ  geftrii  anam  denmesini 
öneren  araştırmacılar  da  vardır.  Ayrıca* 
bir  insanın  beden  bütünlüğünü  ilgilen¬ 
diren  bu  süreçler*  açık  bir  biçinıde  bel- 
gelcndiriimelidir* 

“Hasta  bilinci  kapalı  olarak  acil  ser¬ 
vise  geldi  ve  hemen  ameliyat  edilmesi 
gerekiyor;  yakınlan  da  yanında  de¬ 
ğil*  Ne  bilgi  verebiliyoruz  ne  de 
onam  alabiliyoruz*  Bu  durumda  ne 
yapılması  gerekiyor?”;  ya  da  “Tan¬ 
siyon  ölçmek  de  bir  tıbbi  girişim 
olduğuna  göre*  bunun  için  de 
onam  alınması  gerekiyor  mu?”  şek¬ 
linde  sorular  akla  gelebilir.  Bu  nok¬ 
tada*  tek  onam  türünün  aydınlatıl¬ 
mış  ya  da  geçerli  onam  nlmadığmu 
hunim  yanı  sıra  do/ayh  onam  türle¬ 
rinin  de  bulunduğunu  belirtmek 
gerekiyor.  Örneğin*  muayene  odasına 
giren  bir  hasta,  hekimin  çeşitli  sorular 
soracağını  ve  muayene  edeceğini  bil- 
mektçdif.  Buna  karşı  çıkmadığı  sürece* 
nza  göstermiş,  yani  onam  vermiş  sayıla¬ 
caktır.  Bir  diğer  durum  ise,  safra  kesesi 
hastalığı  nedeniyle  ameliyata  alınan  ve 
ameliyat  sırasında  bir  başka  organında* 
örneğin  midesinde  de  bir  tümör  sapta¬ 
nan  hasta  örneğiyle  açıklanabilir.  Bu 
durumda  cerrahlar*  hastanın  tedavi  se¬ 
çeneği  olarak  ameliyatı  genişleterek 
mideyi  açmayı  ve  tümörü  aîmayı  be¬ 
nimseyebilirler.  Böyle  beklenmedik  bir 
biçimde  karşılaşılan  bu  durumda*  has¬ 
tanın  yasal  temsilcilerinden  onam  alın¬ 
ması  gerekir*  Ancak*  yasal  cemsiîciter 
bulunamıyorsa  ve  olay  da  encleneme- 
yecek  ölçüde  ciddiyse*  hastanın  safra 
kesesi  ameliyatıyla  ilgili  olarak  verdiği 
onama  dayanılıp,  mide  ameliyatı  için 
de  onam  vereceği  tahmin  edilerek  dav¬ 
ran  ılmaktaclır.  Üçüncü  bir  örnek  de* 
acil  seıvise  bilinci  kapalı  olarak  geıiri- 
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len  bir  hasra  olabilir.  Burada  da  hasta¬ 
nın  cn  çok  yararına  olan  tıbbi  girişim, 
varsayılan  onama  dayanarak  uygulana¬ 
bilmektedir.  Hekim,  her  zaman  hasta¬ 
nın  en  çok  yararma  olan  tıbbi  girişimi 
uygulamakla  yükiimlüdür.  Bu  nedenle 
hekim^  onam  alınamayan  acil  durum¬ 
larda  ne  yapılacağına  hasrasımn  adına 
kaıar  verme  yetkisine  de  sahiptir. 

Kişi  kendisiyle  İlgili  kararlan  vere¬ 
bilecek  durumda  olmadığında,  onam 
bir  vekil  aracıbğıyia  da  verilebilir.  Bura¬ 
da  vekû,  ya  hastanın  en  çok  yararına 
olan  yönde  ya  da  hastanın  ne  yapacağı¬ 
nı  düşünerek  karar  verebilir, 

ABD  ve  Kanada  gibi  bazı  ülkeler¬ 
deki  uygulamalara  göre,  onam  m  hasta¬ 
nın  kendisinden  alınamadığı  bir  du¬ 
rumla  yüz  yüze  kalan  hekim,  hastanın 
haklarım  kullanma  yönelimi  konusun¬ 
da  önceden  hazırladığı  belgelerden  ya¬ 
rarlanır.  Örneğin,  bu  tür  sorunları  konu 
alan,  ^'Hastanın  Kendi  Yazgısını  Bclir- 


1943'de  Birleşmiş  Milleîler'e  bağh  bir 
uzmanlık  kuruluşu  olarak  yapîlanan 
Dünya  Sağlık  Örgütü  (DSÖynün 
tanımına  göre  sağlık,  yalnızca  hasta  ya 
da  sakat  olmamak  değil  ^ziksel  ruhsal 
ve  toplumsal  bakımdan  eksiksiz  esenlik 
dururnu'^dun  Kuruluş  yasasıyla,  toplum- 
lann  '‘olabildiğince  en  yüksek  sağlık 
düzeyine  erişmesini  sağlamaya  yönelik 
geniş  yetkilerle  donatılan  DSÖ,  "2000 
Yılında  Herkes  İçin  Sağlık''  hedeflerini. 
Avrupa  Bölgesine  yönelik  olarak 
aşağıdaki  gibi  saptamıştır: 

2000  yılına  kadar  mahrumiyet  içindeki 
grupların  ve  ulusların  sağlık  düzeyfen  yüksef- 
tilerek  ülkeler  ve  aynı  ülke  içindeki  gruplar 
arasındaki  sağlık  düzeyi  farklılıklan  en  az 
%  25  oranında  azaltılmalıdır, 

2000  yılına  kadar  herkese,  sağlığını 
geliştirme  ve  bu  durumunu  sosyal  ve  ekono¬ 
mik  olarak  İyi  bir  yaşama  erişmede  kullanma 
fırsatı  vertfmelfdir, 

2000  yılına  kadar  sakatlar,  en  azandan 
sosyal  ve  ekonomik  yönden  doyurucu  ve 
ruhsal  yünden  yaratıcı  bir  yaşam  sürebil  me¬ 
leri  İçin  gerekli  fiziksel,  toplumsa)  ve  ekono¬ 
mik  koşullara  kavuşturulmalıdır. 

-M  2000  yılına  kadar  kişilerin,  belli  başlı 
hastalıklara  yakalanmadan  sürdürdükleri  or¬ 
talama  ömür  en  az  %  10  oranında  uzatılma¬ 
lıdır, 

2000  yılında  bölgede  yeril  kızamık,  ço¬ 
cuk  felci,  yenidogan  tetanozu,  doğmalık  kı¬ 
zamıkçık,  kuşpalazı,  doğmalık  frengi  ve  yerli 
sıtma  vakası  bulunmamalıdır. 

^  2000  yılında  bölgede,  doğumda  bekle¬ 
nen  yaşam  süresi  en  az  75  yıl  olmalıdır. 


İçmesine  tlişkin  Yasa",  1990' lann  he¬ 
men  başla  n  uda,  ABD 'de  yüriiriüğe  gir¬ 
miştir. 

İnsan  Hakları  Evrensel  Biidirge- 
si’nin  13.  Maddesinde,  ‘‘Hiç  kimsenin 
özel  yaşamı,  ailesi,  konutu  ya  da  haber¬ 
leşmesine  keyfi  olarak  kanşılamaz;  şe¬ 
ref  ve  adına  saldmlamaz.  Herkesin  bu 
gibi  karışma  ve  saldı nlara  karşı  yasa  ta¬ 
rafından  korunma  hakkı  vardır''  den¬ 
mektedir. 

Bugün  tıp  uygulamaları  sırasında  da 
uyulan  ^'ze/  mı  fi  glz/İ/igı  ilkesi, 

kaynağını  anayasalardan  almaktadır. 
Örneğin,  hastanın  tıbbî  kayıtlan,  rızası 
olmadan  üçüncü  kişilere  aktarılamaz. 
Bu  bilgilerin  istatistiksel  izlem,  bilim¬ 
sel  araştırma  gibi  amaçlarla  isimsiz  ola¬ 
rak  kullanılması  ise  düzenlemelere  ta¬ 
bidir. 

Günümüzün  bilgisayar  teknolojisi 
çeşidi  sağlık  kuruluşlarında,  özel  mu¬ 
ayenehanelerde  ve  polikliniklerde  kul- 


2000  yılında  bölgeda.  bobek  ölüm  hızı 
binde  20'nin  altında  olmalıdır. 

^  2000  yılında  bölgede,  ana  ölüm  hızt  sn 
az  100.000  canlı  doğumda  151n  altında  ol¬ 
malıdır. 

^  2000  yılına  kadar  bölgede,  65  yaş  al¬ 
tındaki  grupta  dolaşım  sistemine  bağlı  ne¬ 
denlerle  olan  öiümter  en  az  %  15  oranında 
azaltılmalıdır. 

^2000  yılına  kadar  bölgede,  65  yaş  altın¬ 
daki  grupta  kansere  bağJı  ölümler  en  az  % 
1 5  oranında  azaltılmalıdır. 

^  2000  yılına  kadar  bölgede,  trafik,  ev  ve 
jş  kazalanna  yönelik  yoğun  çabalar  sonucu 
kazalara  bağlı  ölümler  en  az  %  25  oranında 
azaltılmalıdır. 

2000  yılına  kadar,  İntihar  ve  İntihar  giri¬ 
şimlerindeki  mevcut  artış  tersine  dondürül- 
meljdîr. 

1990  yılına  kadar  bütün  üye  ülkeler¬ 
de.  sektörlerarasi  İşbirliğini  destekleyici 
ve  kişilerin  sağlıklı  bîr  yaşam  sürebilrneleri 
için  gereken  kaynakfann  ayırımını  sağla¬ 
yacak  bütün  sosyal,  yönetsel  ve  ekono¬ 
mik  işliler  tamamlanmış  ve  halkın  böyle 
po filik  karariann  alınmasına  her  kademe¬ 
de  etkin  biçimde  katılması  sağlanmış  ol¬ 
malıdır. 

1990  yılına  kadar  bütün  üye  üfkeler, 
sağlıklı  bir  yaşam  biçimi  geliştirmek  ve  sür¬ 
dürebilmek  için  ailelerin  ve  diğer  toplum 
grupfannın  etkin  rol  almalanm  sağlayıcı  özel 
programlar  hazırlamış  olmalıdır. 

^  1 990  yılına  kadar  bütün  üye  ülkelerde, 
sağlıklı  olma  ve  sağlılklı  kalma  konulannda 
kişileri  güdüleyecek,  onlara  bilgi  ve  beceri 
kazandıracak  eğitim  programlan  haztrianmış 
olmalıdır. 


lanılmakcadır.  Dosya  arşivi  sistemine 
göre  son  derece  hızh  ve  daha  güvenli 
kayıt  olanağı  sağlayan  bilgisayar  siste¬ 
mine,  hasta  hakları  bağlamında  bakıldı¬ 
ğında.  özellikle  gizlilik  açısından  çeşitli 
sorunlarla  karşılaşılabileceğinden  endi- 
şclenilmekcedır.  Özel  sağlık  sigortası- 
nm  yaygınlaşması  ve  giderek  ağırlık  ka¬ 
zanması,  sağlık  kuruluşlarının  bilimsel, 
yönetimsel,  ekonomik  yönden  yoğun 
bir  denetim  altında  bul  undum  İmasını 
gerektirir,  [^dayısıyla,  hasta  kayıtları¬ 
nın  gizliliğinin  yeterince  korunamaya- 
bileccgi  kaygısı  yaygınlaşmaktadır. 
Dünya  Hekimleri  Birliği,  tıpta  bilgisa¬ 
yarların  kullanımı  konusunu  ele  aldığı 
bir  bildirgesinde,  yerel  tıbbi  veri  ban¬ 
kalarının,  merkezi  veri  bankalarına 
bağlanmaması  gerektiğini  önemle  vur- 
guîamaktadır.  Aynı  bildirgede,  ulusal 
hekim  birliklerinin  de  buna  karşı  çık¬ 
ması  gerektiği  dile  getirilmektedir. 
Hasta  haklarının  bu  maddesiyle  ilgili 


^  1995  yılına  kadar  bütün  dengeli  bes¬ 
lenme,  sigara  içmeme,  uygun  spor  yapma 
{fiziksel  hareketlilik)  ve  rub^  baskı  unsurian- 
nı  kontrol  edebilme  gibi  sağlığa  ilişkin  olumlu 
davranışlarda  belirgin  bir  gelişme  olmalıdır. 

^  1 996  yılına  kadar  bütün  üye  ülkelerde, 
sağlığı  bozan  aşın  alkol  alımı,  yasaklanmış 
ilaç  ve  zararlı  kimyasal  madde  kullanımı  He 
tehlikeli  araç  kullanma  ve  şiddete  başvurma 
gibi  davranışlarda  belirgin  bir  azalma  sağlan¬ 
malıdır. 

^  1990  yılına  kadar  bütün  üye  ülkeler, 
sağlığı  bozabilecek  olumsuzluklardan  çevre¬ 
yi  etkili  bir  biçimde  korumak  için  ilgili  bütün 
sektörleri  kapsayan,  bu  konuda  toplumu 
eğıt'd  ve  onlann  katılımlannı  sağlayıcı  ve  çev¬ 
re  kiriiliğf  konusunda  birden  fazla  ülkeyi  ilgi¬ 
lendiren  durumlarda  uluslararası  çabalan 
destekleyici  politikaları nı  belirlemiş  olmalfdır- 
lâr. 

1 990  yılına  kadar  bütün  üye  ülkeler  ze¬ 
hirli  olabilecek  kimyasal  maddeler,  radyas¬ 
yon  ^  zararlı  tüketim  maddeleri  ve  bfyolojîk  et¬ 
kenler  dahil  olmak  üzere  insan  sağlığını  teh¬ 
dit  eden  çevresel  tehlikeleri  izleyici,  değer¬ 
lendirici  ve  kontrol  edici  yeterli  mekanizmayı 
kurmuş  olmaldrrfar. 

^  1 990  yılına  kadar  bölge  halkının  tama¬ 
mı  yeterli  ve  temiz  içme  suyuna  kavuşmuş 
ve  1995  yılına  kadar  nehir,  göl  ve  denizlerin 
kirliliği  insan  sağlığını  tehdit  eder  durumdan 
çıkmış  olmalıdır. 

^  1995  yılında  bölge  halkı,  hava  kirlıfiği- 
nin  bilinen  tehlikelerinden  etkin  bir  biçimde 
korunur  duruma  gelmiş  olmalıdır. 

1990  yılına  kadar  bütün  üye  ülkeler, 
bulaşmış  gıdalardan  doğan  tehlikeleri  belir¬ 
gin  bir  biçimde  azaltmış  ve  tüketiciyi  zararlı 
katkı  maddelerinden  (aditif)  koruyucu  bütün 
önlemleri  uygulamaya  koymuş  olmalıdır. 

2000  yılına  kadar  bölge  halkı,  sağlıklı 
ve  emniyetli  bir  çevresi  olan  konut  ve  yerle- 
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diğer  bir  noktaîjı  da.  hastanın  saklanan 
bilgilere  dilediği  zaman  ulaşabilmesi, 
hatalî  olan  bilgilerin  düzeltil  meşini  is- 
teyebİlmesidİT.  Tıp  uygulamaları  sıra¬ 
sında  özel  yaşamın  korunması  konu¬ 
sunda  Norveç’te  daha  da  ileri  adımlar 
atılmış,  hastalara  hastanede  yattıkları 
süre  içinde,  aralarında  bazı  mobilyalar 
ve  hobi  gereçlerinin  de  bulunduğu  özel 
eşyalarım  getirme  hakkı  tanınmıştır. 

GhiiHk  ve  hmta  stm  ilkesine  gelin¬ 
ce,  tıp  etiğinin  en  eski  ilgi  alanlarından 
biri  de  budur.  Bu  ilke,  ilk  Örneklerin¬ 
den  beri  hekimlik  andlarmm  değişmez 
bir  parçası  olmuştur.  Hekim,  hastasının 
sırrım  o  Öldükten  sonra  bile  saklamakla 
yükümlüdür.  Gizlilik,  hasta  ile  hekim 
arasındaki  tarihsel  ilişkinin  temci  unsu¬ 
ru  olan  güvemn  sağlanması  vx  korun¬ 
masında  vazgeçilmez  Önemdedir, 

Hukuksal  olarak  hasra  sırrı,  gizli 
cuculmasında  hastanın  maddi  ve 
manevi  yararının  bulunduğu  tünı  bil¬ 


gilerdir.  Hasra  iscemiyorsa,  hekime  baş¬ 
vurduğu  bile  gizİenmelİdir.  Konımun, 
üçüncü  kişiler  tarafından  bilinmesi  ya 
da  kcsririlebilmcsi  de  sır  niceliğini  or¬ 
tadan  kaldırmaz. 

Yasa  koyucu,  hekimlere  mah¬ 
kemelerde  [anıklıktan  kaçınma  hakkım 
da  tammışnr.  Bu  nedenle,  salt  tanıklık 
yapmak  için  hasta  sini  açıklayan  hekim 
aleyhinde,  hasta  tarafından  tazminat 
davaları  açıl  a  bilmektedir.  Hekim, 
polise  karşı  da  hasta  sırımı  saklamakla 


yükümlüdür;  ancak  hastasının  ona  m 
vcmıcsİ  durumunda  açıklama  yapabilir. 
Bu,  yalnızca  hekimler  için  değil,  tüm 
sağlık  personeli  için  de  geçerlidir. 

Gizlilik  hakkının  ne  zaman  sınırkn- 
dınlabilcccği  konusu,  halen  yoğun  bir 
biçimde  tartışılmakradır.  Hasta  sırrının 
açıklanabildiği,  ancak  bazdan  ranışmalı 
olan  çeşitli  durumlar  vardır.  Bunlar, 
hastanın  sırrının  açıklanmasına  onam 
vermiş  olması;  bulaşıcı  hastalıklar  gibi 
toplum  sağlığını  tehdit  eden  durumlar 
(özellikle  AJDS  nedeniyle  bu  konudaki 
tartışmalar  son  dönemde  iyice  alevlen¬ 
miştir);  doğum  ve  ölüm  belgelerinin 
düzenlenmesi;  gebeliğe  son  verilmesi 
gibi  bazı  uygulamaların  veli  ya  da  vasi¬ 
lerin  yazdı  iznine  bağlı  olması  şeklinde 
sıralanabilir. 

Dilerseniz  yazıyı,  1975'te  Kalifor¬ 
niya'da  yaşanan  ve  gizlilik  ilkesiyle 
çelişkili  gibi  görünse  de.  hekime  farklı 
bir  yükümlülük  getiren  ilginç  bir  olayla 
neyktalayahm.  Bu  olayın  getirdiği 
hekim  yükümlülüğü,  Kasta  haklan 
kiynıı sunun  nc  kadar  ince  ayrıntılarla 
tartışıldığını  vurgulaması  bakımından 
dikkate  değer  bıılımmuştUL 

Bundan  tam  yirmi  ytl  önce.  Kalifor¬ 
niya'da  çalışan  bir  psikiyatriste  hastası, 
Bayan  Tarasoffu  Öldüreceğini  açık¬ 
lamıştı.  Psikiyatr  is  t,  bunu  polise  bildir¬ 
miş  ve  hasta  göz  altına  alınmış,  ama 
ruhsaJ  bir  hastalığı  olduğu  gerekçesiyle 
serbest  bırakılmıştı.  .Aradan  bir  ay  ya 
geçti  ya  geçmedi.  Bayan  Tarasoff  bu 
kişi  tarafından  öldürül  d  İL  Mahkeme, 
doğrudan  kurbanı  uyarmadığı  gerek¬ 
çesiyle  psikiyatrisci  de  suçlu  buldu. 
Olay,  ilgili  çevrelerde  bir  hayli  taruşddı 
ve  sonunda  '‘Tarasoff  görevi’'  adıyla 
yeni  bir  hekim  yükümlülüğü  tanımlan¬ 
dı.  Buna  göre,  böyle  bir  durumda 
kalan  hekim,  bir  yandan  söz  konusu 
tehlikeyi  önlemek  için  gerekli  tıbbi 
girişimleri  yaparken,  bir  yandan  da 
ölüm  veya  herhangi  bir  zarar  tehlikesi 
alcında  bulunan  ilgili  kişiyi  uyarmakla 
da  yükümlü  kılındı. 

Çjiğn  Kalaçi 
YrdDıç.Dr  Kbrman  Üniversitesi 
Tıp  Fakülitsi  y\ilc  Hekimliği  Ambılim  Dalı 
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şim  yerlerinde  yaşama  Imkanîna  daha  fazla 
sahip  ol  maildi  rfar  . 

^  1995  yılında  bölge  halkı,  iş  hayalının 
doğurduğu  sağlık  tehlikelerinden  etkin  bir 
biçimde  korunuyor  olmalıdır. 

^  1990  yılına  kadar  bütün  Üye  Ülkeler, 
Alma- Ata  Konferansı 'nda  özetlendiği  gibi 
toplumun  etkin  bir  biçimde  temsil  edildiği, 
ikinci  ve  üçüncü  basamak  hizmetlerle  des¬ 
teklenen  temel  sağlık  hizmetlerini  (birinci 
basamak)  esas  alan  bir  sağlık  hizmetleri  sis¬ 
temi  geliştirmiş  olmalıdıriar, 

^  1990  yılına  kadar  bütün  üye  ülkelerde 
hizmetlerin  aft  yapısı,  kaynakların  gereksin¬ 
melere  uygun  biçimde  dağıtılmalarını  sağla¬ 
yacak  biçimde  örgütlenmiş  olmalı  ye  hiz¬ 
metlerin  felk  ve  ekonomik  yönden  kullanıla¬ 
bilir  olması  yanında  kültürel  yönden  de  ka¬ 
bul  edilebilir  olması  sağlanmalıdır, 

1990  yılına  kadar  bütün  üye  ülkelerin 
temel  sağlık  hizmetleri  sistemi,  yetersiz  hiz¬ 
met  götürülen  ve  tehlike  altındaki  kişi  ve 
gruplan  özellikle  gözönünde  bulunduran  ve 
toplumun  bütün  temet  gereksinimlerini  kar¬ 
şılayacak  ve  destekleyici  hizmetlerden  du- 
şan  geniş  bir  alanı  kapsar  duruma  getirilme¬ 
lidir. 

1990  yılına  kadar  bütün  üye  ülkelerde 
temel  sağlık  hizmetleri  uygulamalan.  sağlık 
personeli,  bireyler,  aileler  ve  toplum  grupları 
arasında  işbirliği  ve  ekip  çalışması  esasları¬ 
na  göre  düzenlenmiş  olmalıdır. 

1990  yılına  kadar  bütün  üye  ülkeler, 
sağlıkla  İlgili  hizmet  sunan  bütün  sektörlerini 
toplum  düzeyinde  ve  temel  sağlık  sistemi 
için  işbirliği  halinde  çalrşmaJarrnı  sağlayrcı 
düzeni  kurmalJdırlar, 

1990  yılma  kadar  bütün  üye  ülkeler, 
sağlık  sistemleri  İçinde  hastalara  sunulan 
hizmetlerin  kalitesint  sağlayıcı  etkin  meka- 
nizmalan  kurmalıdırlar. 

^  1990  yılına  kadar  bütün  üye  ülkeler 


"herkese  sağlık"  çalışmaları  için  gereken  bil¬ 
gileri  uygulama  ve  yaygınlaştırmaya  katkıda 
bulunacak  araştırmaları  teşvik  edici  strateji¬ 
lerini  belirlemiş  olmalıdırlar, 

1990  yılından  önce  bütün  üye  ülkeler 
sağlık  pdlt] kalan nın  ve  stratejilerinin  "'herke¬ 
se  sağlık"  ilkelerine  uygunluğunu  sağlamalı¬ 
ları  ve  ülkelerindeki  mevzuatı  bu  ilke  ve  stra¬ 
tejileri  bütün  sektörlerde  etkin  bir  biçimde 
gerçekleştirmeye  elverir  duruma  getir¬ 
melidirler, 

^  1990  yılından  önce  üyeler,  "herkese 
sağlık"  amacını  gerçekleştirmeye  yönelrnlş. 
toplumun  ve  sağlıkla  İlgili  bütün  sektörlerin 
katıldığı  ve  kaynakların  dağıtımının  öncelik¬ 
lere  göre  yapıldığı  ve  sağlık  hizmetlerin] 
geliştirebilmek  için  gerekli  yönetim  mekaniz¬ 
masını  kurmuş  of  malıdırlar, 

#  1990  yılından  önce  ülkeler,  ulusal 
"sağlık"  stratejilerini  destekleyebilecek  bilgi 
akımı  sistemini  kurmalıdırlar. 

1990  yılından  önce  bütün  üye  ülkeler¬ 
de.  sağlık  personelinin  planlanması,  eğitimi 
ve  kullanımı,  temel  sağlık  hizmetleri  yak¬ 
laşımına  ağırlık  verilerek  "herkese  sağlık" 
politikasına  uygun  duruma  getirilmelidir. 

^  1990  yılından  önce  bütün  üye  ülkeler¬ 
de,  ilgili  bütün  sektörlerdeki  personel 
eğilimi,  ülkedeki  "herkese  sağlık"  politikaları, 
programları  ve  bunların  kendi  sektörlerin¬ 
deki  uygulamaları  hakkında  yeterli  bilgileri 
sağlayıcı  duruma  getirilmelidir. 

^  1 990  yılından  önce  bütün  üye  ülkeler, 
sağlık  hizmetlerinde  teknoloji  kullanımı,  bun¬ 
ların  yararlılık,  verimlilik,  emniyet  ve  kabul 
edllebîlirilkierî  yan  ısır  a  ulusal  sağlık  poll- 
ükalanna  ve  ekonomik  koşullara  uygunluk¬ 
larını  sağlar^câk  düzeni  kurmalıdırlar. 


Kayrmk 

Çağfayan^  K.  Atfa  Hekkniigi-t.  Ihîişim  Ysymiı^L 
Cep  ÛnivBr^ftesi,  Anisra,  İ995. 
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Kendinizi  ve  insanian  tanımak,  saklı 
kalmış  yönlerinizi  ortaya  çıkarmak  ister 
misiniz?  Saygı  ve  uyumun  önemine 
inanıyorsanız,  satranç  gibi  zihinsel 
olarak  uyarıcı  nitelik  taşıyan  oyunlara  ilgi 
duyuyorsanız,  strateji  geliştirme,  taktik 
uygulama,  yoğunlaşma  ve  yarışma 
gücünüzü  geliştirmek  İstiyorsanız  siyah 
beyaz  taşiarın  sesini  dinleyin.,. 


Uzakdoğu  Satrancı 


İNSAN  yaşamının  tüm  yönlerini 
i^-indc  yaşarabilen  bir  oyun  olan 
go,  4000  yıl  önce  Çin'de  doğdu. 
Stratejik  düşünme  ve  yaratıcılı¬ 
ğın  iç  içe  üldügu  go.  bir  oyun 
olarak  tasarlanmamıştı.  Savaşçılar,  hü¬ 
kümdarlar,  shogunlar  (başkomutanlar) 
savaş  stratejisi  geliştirmek  ve  kehanet¬ 
te  bulunmak  için  go  oyununu  bir  araç 
olarak  kullanıyorlardu  O  günlerde  ke¬ 
hanette  bulunmak  insanın  doğayla  ve 
çevreyle  olan  savaşımında  çok  önem¬ 
liydi,  Hükümdarlarm  yönetim  biçimin¬ 
de  din.  politika  ve  kehanet  bir  bütün 
oluşturuyordu.  Bazı  eski  kaynaklarda, 
oyun  tahtasının  savaş  alanının  küçül* 
tülmüş  bir  hali  olarak  kullanıldığı  ka¬ 
yıtlı  din  Hatta  efsa¬ 
neye  güre,  l'sin  ha¬ 
nedanı  zamanında, 

Sha-a  adında  bir 
prens  yaşarmış. 

Sha-a.  yeğeni  Sha- 
gan  ile  uzun  yıllar 
süren  vc  binlerce 
askerin  ölmesine 
yol  açan  bir  savaş 
içindeymiş.  Kor* 
kunç  ölümleri  dur¬ 
durmak  isteyen  bu 


iki  lider,  sarunlanm  bir  go  maçıyla  çöz¬ 
meye  karar  vermişler.  Böylelikle  kanlı 
bir  savaş  yerini  bir  oyuna  terketmek 
zorunda  kalmış. 

Bu  oyun,  Çin  dışında  Japonya'da, 
özellikle  iç  savaş  sırasında  askerî  tak¬ 
tikleri  İncelemek  ve  geliştirmek  üzere 
benimsenmişti.  Oyun  cahtasıntn  savaş 
alanının  bir  haritası,  taşlardan  da  örne¬ 
ğin  siyah  olanların  düşman,  beyaz  olan¬ 
ların  ise  savaşçtmn  kendi  birlikleri  oJ- 
duğu  varsayılarak,  birlikler  uygun  nuk- 
talara  yerleştirilir  ve  oyun  tahtası  üze¬ 
rinde  plan  yapılabilir,  Go.  Japonya'ya 
15()()  yıl  önce  Tang  hanedanı  dönemin¬ 
de  girmiştir.  Aristokratlar,  imparatorluk 
ailesi,  Budist  rahipler  ve  savaşçı  sınıflar 


arasında  yaygınlaşmıştır.  Go  oyununun 
kehanetle  olan  ilişkisi  Japonya’da  orta¬ 
dan  kalkmış  ve  bu  değişiklik  ÇinMe 
de  kabul  edilmişrir.  Gene  de,  Çin  ve 
Japon  sistemleri  arasında  farklar  vardır. 
Ancak,  bu  farklar,  o^'unun  sonucuna 
etki  edecek  nitelikte  değildir.  Go, 
dünyaya  Japonya’dan  yayılmıştır.  Gn, 
en  önemli  gelişmeyi  Japonya'da  Edo 
döneminde  (1603-1868)  göstermiştir. 
Bu  dönem  içinde  godokoro  adı  verilen 
ulusal  go  akademisi  dc  kurulmuştur. 
1868-1912  yılkrı  arasındaki  Meiji  dö¬ 
neminde.  modernleşme  ve  batılılaşma 
süreci  başlamışor.  Bu  dönemde  gele¬ 
neksel  olması  nedeniyle  go  oyununa 
olan  ilgi  biraz  azalmıştır.  Ancak,  gene 
de  çeşitli  go  örgütleri 
oluşturulmuştur, 
1924’te  tüm  bu  top¬ 
luluklar,  Japon  Go 
Birliği  (Nihon  Ki-in) 
bünyesi  altında  bir¬ 
leşmiştir.  Bu  birlik 
her  yaşta  profesyonel 
vc  amatör  oyuncunun 
dünyada  vc  Japon¬ 
ya’da  biraraya  gelme¬ 
sini  desteklemekte¬ 
dir. 
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Satrancı  Seviyorsanız 
GoVu  da  Seversiniz... 

iki  kişinin  mantık  vc  seziciye  elaya- 
İl  miicadcICHİ  denildiğinde,  itk  akla 
^elen  oy  mı  sarran^'Tir.  HLindun  srmra, 
satrançla  beraber  aklınıza  go  da  ede¬ 
cek.  Satranç,  32  taşla  64  siyah  beyaz 
kareden  niuşan  bir  tahta  üzerinde  oy¬ 
nanmaktadır.  Gö  ise.  19  X  19  karenin 
çizgi  kesişi  m  lef  i  üzerinde  siyah  vç  be¬ 
yaz  renklerdeki  .^6l  yiivarîak  taşla  oy¬ 
nanan  bir  oyun.  Sarrançta  her  btr  taşın 
farkb  bir  değeri  vardır,  ancak  t)ü  oyun¬ 
da  taşlar  eşit  güçtedir.  Satrançta  taşla¬ 
rın  hepsi  oyunun  başında  tahtanın 
üzerinde  bulunur,  go’da  ise  oyuna  baş¬ 
larken  gii  tahtası  boştur.  Oo  oyununda 
oyuncunun  amacı  rakibinden  daha  bü¬ 
yük  bir  alan  kuşatnıaknr*  Alanı  daha 
büyük  olan  oyuncu  oyunu  kazanır. 
.Satrançta  ise  nihai  hedef,  rakip  oyun¬ 
cunun  şahını  elde  etmektir.  Satrançta 
hamleler  gcçİcİ  olup,  taşlar  tahta  üze¬ 
rinde  kalcydosküpik  bir  görüntü  sergi¬ 
lerler.  Go  oyununda  ise,  hamlelerin 
hepsi  olmasa  da  çoğu  tahtanın  üzerin¬ 
de  kalır,  Prolesyoncl  go  oyuncuları  ay¬ 
nı  zamanda  güçlü  satranç  oyuncuları¬ 
dır.  Aynı  şekilde  satranç  oyuncu  lan  nın 
da  iyi  birer  go  oyuncusu  olabilmesi  söz 
konusudur.  Satranç  gibi  oyunlafa  alter¬ 
natif  olan  go,  yaşam  biçimi  için  model 
oîuşrurarak,  insanın  sosyal  vc  zihinsel 
birikimine  katkıda  butunnr.  Günlük 
yaşamda  karar  verme  yedsmî  geliştirir. 
Kişinin  kendisine  vc  diğer  İnsanlara 
ait  özellikleri  keşfetmesine  yardımcı 
olur  ve  yoğunlaşma  gücünü  artırır. 


^  ^  'i 


Çizgi  ve  Daire 
Siyah  ve  Beyaz 

Go  oyununun  temeli  ‘fat/cu  dü¬ 
şünceye  dayalıdır.  1  ao  eti  düşünceye 
göre  bir  ikiyi,  iki  de  uçü  yaratmıştır. 
BirTao'dur.  İki  Yin  vc  YangMır.  Üç 
İse  ccnnci.  dünya  ve  insanlıktır.  Yin 
ve  Yang  birbirine  zıt  iki  güçtür.  Siyah 
ve  beyaz,  erkek  ve  dişi,  sıcak  ve  so¬ 
ğuk  “zıtlıklanyla”  her  şeyi  anlatabilir¬ 
ler.  Yin  ve  Yang  sembolünde  iki  güç 
birbirinin  çevresinde  döner  ve  her  iki¬ 
sinin  de  merkezinde  diğerinden  bir 
nokta  vardır,  Yin  ve  Yang  birbirine 
yansır,  birbirini  çevreler  ve  birbiriylc 
etkileşir.  Dört  mevsim  birbirini  izler, 
biri  diğerini  doğurur  vc  biri  diğerini 
canla ndtnr.  Go  oyununda  da,  siyah  ve 
beyaz  taşlar  bîrbirİeriyle  bir  mücadele 
İçindedir.  Biri  diğerine  hakim  olmaya 
çalışır,  ancak  birbirini  yok  etmeyi 
amaçlamaz.  Hangisi  kazanırsa  kazan¬ 
sın,  kaybedenin,  tahtanın  hır  kısmın¬ 


da  sahip  olduğu  bir  miktar  alanı  var¬ 
dır. 

ilk  bakışta  iki  kişinin  çatışmaya 
girdiği  bir  oyun  olarak  görülen  go  oyu¬ 
nunda,  aslında  kişi  kendi  kendisiyle 
savaşmaktadır.  Oyun,  kişiliğin  bİr  ay¬ 
nası  gibidir.  İnsanın  iyi  ve  kötü  yanla¬ 
rım  onaya  çıkarır.  Kendini  farkermessi- 
ni  sağlar.  Oyuncu  iyi  yanlarını  geliştir¬ 
meye  çabaladıkça  “gerçek  kazanma¬ 
ya”  yaklaşır.  Bencil  bir  yaklaşım  tarzı 
oy  uncu  mm  yenilmesine  neden  olur. 
Kazanmak  için  aceleci  davranmak,  her 
yo  I  u  de  n  e  mey  e  ça  1 1  şnı  a  k ,  ö  fke  1  e  n  mc  k 
oyuncunun  gücünü  azaltır.  Bu  oyun, 
rakibin  kişiliğim  anlamak  için  de  sayı¬ 
sız  fırsai  sağlar. 

Taşların  Dili 

Oyun,  siyah  taşın  hamlesiyle  baş¬ 
lar.  Hamleler  çizgilerin  kesişim  nokta¬ 
ları  üzerinde  yapılır.  Taşlar  bir  kez  oy¬ 
nandıktan  sonra  hareket  etmezler.  Si¬ 
yah  ve  i>eyaz  taşlar  hamlelerini  ardışık 
olarak  gerçekleştirirler.  Go  tahtası  üze¬ 
rinde  dokuz  tane  nokta  vardm  Bu  nok¬ 
talar  oyun  sırasında  referans  alınırlar  vc 
yjidtz  noktalan  olarak  adlandırılırlar. 

Mcreeksî  disk  şeklindeki  siyah 
beyaz  taşlar  plastik,  cam,  midye  kabu¬ 
ğu  gibi  malzemelerden  yapılabilir.  Ka¬ 
lınlığı  bacaklarıyla  beraber  5ü-  ZM) 
mnı  arasında,  kenar  uzunlukîarı  ise 
454  mm  obn  oyun  tahtasının  Japon¬ 
ya’da  verişen  Tor/ra  nucifrm  ağacın¬ 
dan  yapılması  gerekir.  Ancak  bu  en¬ 
der  bulunan  bir  ağaç  olduğundun, 
oyun  tahtası  başka  ağaç  türlerinden  ya 
da  plastikten  de  yapılmaktadır.  181 


Go  oyununun  amact  **nüfuz  bölgeleri”  oiuşturmakftn  Bu  bölgeler  gere/cf/Öıncfe  gen/g/ef//e- 
bf lirler^  Rakip  yavaş  yavaş  kuşatılın  Riskli  kararlar  ya  da  saldırgan  hamleler  taşların  alın¬ 
masına  neden  olabilin  Satrançta  go  oyununun  tersine  tahta  sürek//  boşalın  200-300  hamle 
süren  bir  go  maçının  tersine,  bir  satranç  oyunu  ortalama  40  hamlede  sona  erebilin 


4.^ 


*  ^OOOÛO'den  fazla  oyuncu 

*  tü  000*dsn  fazla  oyuncu 

*  t  OOO'dan  fszta  oyuncu 
t  OOO'in  altında  oi'uncu 


Oyuncu 

sayısı  hızla  artan 
go,  geleneksel  bir 
Uzakdoğu  oyunu 
olmaktan  çıkıp, 
dil,  ıtk,  sınır 
tanımadan 

yayılmaya  devam  etmektedir.  Uluslararası  şampiyonalara  katılan  ülke 
sayısı  da  giderek  artmaktadır.  Dünya  Amatör  Çiftler  Go 
Şampiyonası’nın  altıncısı,  11-12  Kasım  1995  tarihleri  arasında 
Tokyo'da  düzenlendi.  Şampiyonaya  Ingiltere,  Hollanda,  Fransa, 
Almanya,  Macaristan,  Ukrayna,  Polonya,  Rusya,  Slovenya,  Türkiye, 
Kanada,  ABD,  Çin,  Kore,  Tayvan  ve  Japonya  katıldı.  Birinciliği  Kore, 
ikinciliği  Tayvan,  üçüncülüğü  de  Japonya  aldı.  Şampiyonaya 
Türkiye’den  Oktay  Uysal  ve  Başak  Koca  katıldı. 


gi  bir  kesişim  noktasına  raşını  koyabi¬ 
lir.  Başlangıç  hamleleri  genellikle  yıl¬ 
dız  noktalarının  yakınlarında  gerçek¬ 
leştirilir.  Bir  taş  bir  kere  oynandıktan 
sonra,  bir  daha  ha  re  ket  etmez.  Oyun 
özenilirken.  x  ‘i’lıık  bir  rahtada  baş¬ 
lamak  kolaylık  sağlar. 

Türkiye’de  Go 

Go  oyunu  ba^ta  Japonya  olmak 
üzere  Çin.  Kore,  Tayvan,  ABD,  Al¬ 
manya  ve  daha  birçok  ülkede  oynan- 
makıadm 

Türkiye'de  go  1990’lı  yılların  ba¬ 
şında  oynanmaya  başlanmıştır  ve  her 
yı[  ulusal  şampiyonalar  düzenlenmek¬ 
tedir,  Hu  ulusal  şampiyonaları  kaza¬ 
nanlar  Dünya  Amatör  Go  Şampiyona¬ 
sı 'ııa  katılmakradır.  Go  oyununu  Tür¬ 
kiye’de  ilk  kez  Türk-Japon  Dostluk 
ve  Dayanışma  Derneği  canıtmışcın 
Bu  oyunla  ilgili  etkinlikler  halen 
l.’zakdogu  Kültür  Merkezi ’nde  sürdü¬ 
rülmektedir,  Bunun  yanında^  Orta 
Doğu  Teknik  Üniversîtesi’nde  de  öğ¬ 
rencilerin  oluşturduğu  bir  go  toplulu¬ 
ğu  vardır, 

Zuhal  Özer 

Künu  Dau Ihmanı:  Oktay  Uysal 

KuyiMkLu 

dükün  CL,  The  Mıi|;k:  cjl  Gu. 
n.M.,Afalıkl9gJ, 


Go  Oyununa  Bir  Örnek 

Öğrenmeye  başlamak  İçin  9  x  9’luk  tah¬ 
tada  oynanan  bir  oyunda,  siyah  İlk  hamlesini 
4-4  noktasında  gerçekleştirir,  Daha  sonra 
beyaz  taşın  hamlesiyle  oyun  sürer.  Beyaz  ta¬ 
şın  6  numaralı  hamlesiyle  siyah  ve  beyaz  taş- 
lann  alanları  belirmeye  başlar.  Siyah  laşlann 
alanı  sağ  taraf ^  beyaz  taşlann  alanı  sd  taraf 
olmaktadır.  Her  ikİ  tarafın  alanları  belirlenir¬ 
ken  seçilebilecek  tki  temel  strateji  vardır. 
Bunlardan  biri  oyuncunun  kendi  alanını  ge¬ 
nişletirken  rakibinin  alanını  daraltmaya  çalış¬ 
ması,  diğeri  ise  rakibinin  alanını  işgal  etmesi¬ 
dir. 

7  numaralı  siyah  taştn  hamlesiyle,  siyah, 
beyaz  taşların  "a"  noktasına  genişlemesini 
engellerken,  sağ  tarafta  kendi  atanını  genlş- 
ietmektedir.  8  numaralı  beyaz  taş  da.  siya¬ 
hın,  beyaz  taşların  alanına  geçmesini  önle¬ 
mektedir.  9  numaralı  siyah  taş  da,  beyaz 


taşların  siyahların  alanına  geçmemeleri  için 
karşı  güç  oluşturmaktadır.  Bundan  sonra  sı¬ 
ra  beyazların  kendi  alanını  genişletmesine 
gelmiştir.  10  ve  12  numaralı  beyaz  taşların 
hamleleri  bu  amaca  uymaktadır.  14  numaralı 
beyaz  taş  alanın  üst  sol  kısmını  elde  etmeye 
yönelik  olarak  hamle  yapmıştır.  Siyah,  üst 
sağ  alanı  ia  numaralı  taşla  korumalıdır.  Be¬ 
yaz  16  ve  siyah  19’un  hamleleri  normal  bir 
hamleler  dizisidir.  Benzer  bir  hamle  dizişi  de 
beyaz  20  ve  siyah  23  arasında  gerçekleş¬ 
mektedir  Bu  hamleleri  gerçekleştirirken  be¬ 


yaz,  siyahın  atanını  daraltmakta  ve  kendi  afa- 
nını  genişletmektedir.  Beyaz  24  ve  beyaz  26 
oyunun  son  hamleleridir.  Bundan  sonra  ka¬ 
zanan  belirlenebîllr. 

Siyahın  alanı,  onun  kontrol  etmiş  olduğu 
sağ  taraftaki  boş  noktaların  tümüdür.  Bu 
noktalar  '’s"  ile  gösterilmiştir.  Beyaz  İçin  de 
aynı  şeyler  geçerlidir.  Beyaza  ait  noktalar  da 
“b”  İle  gösterilmiştir,  “bler  ve  ^sher  sayıldı¬ 
ğında,  daha  fazla  sayıda  çıkan  kazanmış  ola- 
oaktır.  Bu  oyunda,  siyah  28  noktaya,  beyaz 
27  noktaya  sahiptir.  Oyunu  siyah  kazanmış¬ 
tır. 

Bu,  oyunu  basit  olarak  gösterebilecek  ve 
ilk  ders  yerine  geçebilecek  bir  örnektir.  Oyu¬ 
nun  birçok  yönü  bu  örnekte  gösterilememiş¬ 
tir-  Oyunun  diğer  yönleri,  taşlann  alınması, 
taşlann  alınmaktan  korunması,  “ko”  olanak 
adlandınlan  özel  bir  durum,  taşlar  arasında 
kopamayacak  dikey  ve  yatay  bağlantılar  ku¬ 
rulması,  açılış  stratefilerl  ve  taş  alma  teknik¬ 
leridir. 


tüne  siyah  taş,  180  tane  dc  beyaz  taş 
vardır.  Siyah  taşların  çapı  21  mm,  be¬ 
yaz  taşların  çapı  ise  2ü  m  m 'd  ir.  Bu¬ 
nun  nedenu  siyah  taşlann,  renklerin¬ 
den  dolayı  göz  aldanması  sonucunda 
daha  küçük  görünmelerini  önlemek¬ 
tir*  Taşların  üzerinde  hareket  ettiği 
kesişim  nnktalanmn  sayısı  da  ?ıhVĞh, 
Oyuna  henüz  girmemiş  olan  taşlar, 
oyun  tahtasının  yanında  tahta  kapla¬ 
rın  içinde  durur 


Oyunun  başında  tahta  boştur  Bir 
oyuncu  siyah,  diğer  oyuncu  ise  beyaz 
taşlan  alır.  Siyah  taşların  sahibi  olan 
oyuncu,  taşlardan  birini  kesişim  nok- 
talarrndan  birine  koyar  ve  oyun  başlar 
Oyuncu  üzerinde  taş  olmayan  herhan- 
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Bilim  Tr  Trknik 


Yeni  Bir  Gök  Cismi 

Kahverengi  Güce 


Astronomlar  “kahverengi  cüce"  olarak 
bilinen  cisimlerin  varlığına  ilişkin  Hk  somut 
keşfi  yaptılar  ve  resimlerini  ekle  etti  lef. 

\\u  keşfin  kanırt  olarak  PaUımar  Da¬ 
ğı 'n  da  ki  gözlemevinin  1.5  m’lîk  teleskopun¬ 
dan  elde  edilen  görüntü,  yirte  Palumar  Da¬ 
ğındaki  5  m'lik  Hale  Tclesknpu’ndan  elde 
edilen  spekmım  ve  NASA'nın  Hubbic  U?ay 
Teleskopu  ndan  gelem  bu  bilgileri  dıjğriila- 
yıcı  nircükteki  göriintillef  gostedliyor.  Bu  ye¬ 
ni  keşif  Califomia  Teknoloji  Enstitüsü  vc 
baltimüfe  John  H<ıpkins  Üniversitesi  astro- 
nomlarımn  ortak  Çiüışmaknnm  bîr  sonucu, 
Gliesc  ^29  B  (GL229B)  adı  verilen  ve  so¬ 
ğuk  kızıl  yıldız  Gliese  229’un  küçük  arkadaşı 
olan  kahverengi  cüce,  Dürtya'dan  1 8  ışık  yıh 
uzaklıktaki  Lepus  takuTiyddızmın  içinde  ver 
alıyor,  jüpirer'inkinden  20  ilâ  50  kez  daha 
büyük  bir  kütlesi  olduğu  düşünülen 
GL229lk  bir  gezegen  olarak 
adlandırılmak  İçİn  fazla  büyük 
vc  sıcak,  öte  yandın  bir  yddız 
olamayacak  kadar  da  küçük 
vc  soğuk*  Güneş'ten  en  az 
250  ÜtHJ  kez  sönük  olan  kah¬ 
verengi  Güce,  bugüne  kadar 
bir  yıldızın  yörüngesinde  sap* 
tanın  en  karanlık  asim.  Cali* 
fornia  Teknoloji  Enstitüsü 
astronumlanndan  Îıhırînivas 
K  s  1 1  karn  i ,  B  ugü  n  e  kadar  yap¬ 
tığımız  araştırmalarda  Güneş 
Sistem  i  "n  in  dışında  yer  al  un  ve  spcktrumu 
gazlardan  oluşmuş  bir  gezegeni  andıran  ilk 
gök  cismi  buydır,  diyor*  “Tıpkı  JüpiteTe 
bcnzıynr ,  ama  bu  tam  bir  kahverengi  cüce.** 
Palomar’daki  Hale  Teleskopu  yardımıy¬ 
la  yapılan  incelemeler  sunucunda. 
GL229R’ntn  kızdaln  spektmsknpİsînim  bu 
cismin  Jüpiter’inktne  lıcnzcr  bîr  yapıya  sahip 
olduğunu  gösterdiği  onlaşıldt  Cüce  bol  mik¬ 
tarda  metan  içeriyordu.  Metan  sıradan  yıldız¬ 
larda  bulunmayan;  lakat  Jüpiter'de  vc  Güneş 
Sistem i'n in  diğer  gaz  gezegenlerinde  hnl 
rastlanan  rürden  bir  maddedir,  llubblchn  el¬ 
de  ettiği  vc  yonımladığı  bilgiler  gösteriyur  ki 
bu  cisim,  bugüne  kadar  saptanmış  kahveren¬ 
gi  cüce  olmaya  aday  diğer  gök  cisimlerinden 
daha  karanlık,  daha  soğuk  ve  daha  küçük 
kUdcIL  Bu  cisimlerin  kütleleri,  teonk  olarak, 
bir  yıldızda  nükleer  füzyonun  başlaması  için 
gerekli  limite  yakın  bir  değerde. 


Lîzun  süredir  izi  sürülen  cbimlcr  içinde 
gizemli  bir  yere  sahip  olan  kahverengi  cüce¬ 
ler  yddızlarlri  ayru  biçimde,  yanı  bir  hidrojen 
gazı  buİLitufiun  yoğımhışmasıyLı  nluşmuşlur- 
dif.  Ne  var  ki,  çekirdeklerinde,  yıldtzlurın 
parlamasmu  neden  nbm  nükleer  füzyonu 
sürdürecek  yeterü  kütleleri  yok.  Kahverengi 
cüceler,  jüpicer  benzeri  dev  gaz  gezegenler 
gibi,  yani  çckimscl  büzülme  yoluyla  parlar. 
GLZZyff  nin  atmosferinin  kimyasal  yapısı  da 
tîpkı  jüpitennki  gibi  görünüyor. 

Bu  keşif  Güneş  Sistemi  dışındaki  geze¬ 
gen  iıistcmlcrini  incelemede  önemli  bir  ilk 
adım  oluşturuyor.  Bu  yolla,  bilİin  adamİan- 
nın,  Jüpiter  gibi  büyük  kUîleli  gezegenlerle, 
diğer  yıldızların  yörüngesindeki  kahverengi 
cüceler  arasında  ayrım  yapınası  kolaylaşacak. 
Yerden  vc  uzaydan  yapılan  astronomik  göz¬ 
lemlerdeki  ilerlemeler,  astronomların  yıldız- 


Palomar  Gözlemevi*nden  elde 
edilen  görüntü  27  Ekim  1994 
(sotdal  Hubbie  Uzay 
Teleskopu*ndan  elde  edilen 
görüntü  17  Kasım  1995  (sağda) 

altı  cisimleri  ve  gezegen  Mbtemlcrini  incele¬ 
melerine  olanak  sağladığı  gibi*  büyük  geze¬ 
genlerle  küçük  yıldızlar  arasındaki  "^alaca ka¬ 
ranlık  kuşağını’*  araştı rmalanna  yardımcı  ola¬ 
cak  düzeye  gelmiştir*  Californîa  Teknoloji 
Enstitüsü  ve  John  Hopkins  Dnivcrsjtcsi  âsx- 
rrmomları,  bu  cismi  ilk  kez  1994’’un  Ekim 
ayında  sapnulılif.  Bir  yıl  içinde  yapılan  çalış¬ 
malar,  bu  cismin  Gliese  229*un  arkadaşı  ol¬ 
duğunu  kanttkr  nitelikteydi* 

Yaklaşık  altı  ay  sonra  yapılacak  Hııbble 
gözlemleriyle*  GL229B'nin  bizden  gerçek 
uzaklığı  belirlenecek*  Kahverengi  cücenirt 
normal  yddız  oluşum  süreci  sırasında,  ikili 
sistemin  bir  parçası  olarak  geliştiği  düşünülü¬ 


yor.  Bütün  araştırmalar  'kahverengi  cücc^ 
teorisiyle  tutarlı  görünüyor.  Yine  de,  astro¬ 
nomlara  göre  hu  elşim,  yıldızın  çevresindeki 
pz  vc  toz  bulutlarından  oluşmuş  bir  'dev  ge¬ 
zegen'  dc  olabilir. 

Gezegenlerle  kahverengi  cüceler  arasın¬ 
daki  fark,  oluşum  şekillerinden  kaynaklanı¬ 
yor*  Güneş  Sistemi’ndeki  bütün  gezegenle¬ 
rin,  Güneşlin  oluşumu  sonrasında  çevrede 
yer  alan  toz  bulutundan  oluştuğu  düşünülü¬ 
yor.  Çünkü  bütün  gezegenlerin  yörüngesi 
da  i  resel  ve  hepsi  dc  yaklaşık  aynı  düzlemde 
buiunııyar.  Kahverengi  cüceler  ise,  büyük 
hidrojen  bulutlan  içinden  kopmuş  ve  çekim¬ 
lerinin  etkisiyle  kendi  özerlerine  çökmüş  ol¬ 
malılar.  Ancak,  yıldızlardan  farklı  olarak, 
merkezlerinde  füzyon  reaksiyonlarını  başla¬ 
tabilecek  kütleye  sahip  değiller. 

GL229B*nin  yörüngesi,  kökeni  hakkın¬ 
da  ipuçlan  veriyor.  Eğer  yöKtnge  daire  biçi¬ 
mine  yakınsa  vc  cüce  bir  toz  diskinden  oluş¬ 
muşsa,  nesneler  eş  vıldızıyla  aynı  uzaklıkta 
olur*  ümeğin  cüce,  ikili  bir  sistem  içinde 
oluşmuşsa,  çoğu  çift  yıldızda  görüldüğü  gibi, 
yörüngesi  daha  eliptik  olacaktır,  Mubbiehn 
gönderdiği  diğer  veriler  değerlendirilerek, 
yakında  kahverengi  cüce¬ 
nin  yörüngesi  de  hesapla¬ 
nabilecek.  Ne  var  ki,  yö¬ 
rünge  devinimi  çok  yavaş 
ve  bu  yüzden  de  doğru  vö- 
rüngenin  hesaplanabilmesi 
onlarca  yıl  alabilir* 

.Astronomlar,  kahve¬ 
rengi  cüceleri  saptayabrl- 
mek  için  otuz  yıldır  çah|- 
makıaydıbr.  Bilim  aciamîa- 
nnrn  bu  konudaki  başarı¬ 
sızlığının  nedeni,  kahve¬ 
rengi  cücelerin  yaşhutdıkça  soğumasu  sö¬ 
nükleşmesi  vc  zor  görülebilir  hale  gelmesi¬ 
ne  bağlanabilir.  Bu  nedenle,  kahverengi  cü¬ 
celerin  araştın  İm  asında  benimsenen  önemli 
bir  strateji*  yaşı  bir  milyardan  fazla  olan  yıl- 
dızİan  hesaba  katmamak*  Kahverengi  cüce¬ 
lerin  yıllar  önce  saptanamamış  ol  mas  mm  bir 
başka  nedeni  de,  görün  teleme  teknolojisi¬ 
nin  yeterince  gelişmemiş  olmasıydı*  Işık 
sensörlerinîn  ve  ayarlanabilir  optiğin  geliş¬ 
mesiyle*  astronomlar  yıldı/Jarm  yakmındaki 
küçük  ve  sönük  cisimleri  görme  olanagma 
kavuştular,  lluhhle,  yıldızın  yakınlarında 
daha  [>aşka  cisimler  olup  olmadıgmı  da  araş¬ 
tırıyor*  Henüz  bu  yönde  bir  bulguya  rastlan- 
m adıysa  da*  yıldızın  çevresinde  Jüpiter  bü¬ 
yüklüğünde  ya  da  daha  küçük  cisimler  bu¬ 
lunması  ÜİILSL 
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Değişebilen  Robotlar 


VOLTRAN!  Voltmnî  Voltrml.. 

Herhalde  yoğumuz  bu  keli* 
menin  sık  sık  kulknıldığj 
çizgi  t1lmi  hatırlıyordür.  As¬ 
lan  şeklindeki  beş  ayn  robo¬ 
tun  bi deşerek  oluşturduğu  devasa  robo¬ 
tun  maceralarını  hepimiz  izîemişizdin. 
Çizgi  filmdeki  robot,  bilimkurgu  fante¬ 
zisinden  başka  bir  şey  olamaz  diye  dü¬ 
şünmüştük.  Ancak  son  yıllarda,  özellikle 
Japon  bilim  adamlarının  yapılarını  dü- 
zenleyebilen  robotlar  konusundaki  ça¬ 
lışmaları  bu  düşüncemizi  değiştirmeye 
aday  olabilir.  Henüz  bir  V'okran  yaratıl- 
nıadıysa  da.  basit  birkaç  prototip  gelişti¬ 
rilmiş  durumda.  Birçok  teorik  çalışma¬ 
nın  başarısı  da.  bilgisayar  simülasyonla- 
nyla  kanıtlandı,  Robotlann  hayatmıtza 
girdiği  kısa  süre  incelenecek  olursa,  bu¬ 
gün  şekil  değiştirebilen  robotlar  konu¬ 
sunda  oldukça  önemli  bir  noktaya  ulaş¬ 
tığımız  görülebilir, 

Robotlann  Tarihi 

insan  koluna  benzeyen  robotların 
yapımına  1950'Ii  yıllarda  haşlandı.  Ça¬ 
lışmalarda  hedeflenen,  sanayide  fazla 
güç  gerektiren,  tekdüze  işlerin  robotla¬ 
ra  yapunlmasıydı.  Geliştirilen  ilk  robot 
kollar,  sadece  bir  nesneyi  alıp,  başka  bir 
yere  koymak  gibi  belirli  işlerde  kulla¬ 
nıldı,  1970’ li  yıllarda  mikroişlemcilerin 
üretilmesiyle  robotlar  için  yapay  zekâ 
geliştirme  fikri  doğdu,  10  yıl  içinde  bil¬ 
gisayar  sistemleriyle  donatılan  robotlar, 
birçok  alanda  kullanılmaya  başlandı. 


1980'tİ  yıllarda  bilgisayar  ağlarının 
geliştirilmesi,  robot  tasarımında  yeni  bir 
çığır  açtı.  Bilgisayar  ağları  birden  fazla 
bilgisayarı  birbirine  bağlamayı  başar¬ 
mıştı,  ,\rtık  işlemler  tek  bir  bilgisayarda 
yapılmıyordu.  Bir  bilgisayar,  ağa  bağlı 
diğer  bir  bilgisayardaki  verilere  ulaşabi¬ 
liyordu.  Bunun  sonucunda,  belli  bir  gö¬ 
rev  birkaç  bilgisayar  arasında  dağınlabi- 
liyordu. 

Bilgisayar  dünyasında  hesaplamalar 
için  gerçekleştirilen  iş  bölümü,  robotla¬ 
ra  da  uyarlandı.  Bilgisayar  ağları  gibi 
birbirleriyle  haberleşcbiîen  robot  ağlan 
kuruldu.  Robot  sistemleri,  ya  birden 
fazla  robotun  bir  arada  çalışmasından  ya 
da  robot  özelliği  taşıyan  parçaların  bir 
araya  gelmesinden  oluşmalıydı.  Bu  sis¬ 
temde,  her  elemana  özerklik  sağlandı. 
Artık  ayrı  ayrı  işlerle  uğraşan  robotlar, 
belli  bir  uyum  içinde  çalışabilirdi,  Böy- 
lece,  sistem,  yapılacak  işe  göre,  bir  iş¬ 
bölümü  belirleyip  ona  göre  yapılanabi- 
lirdi.  Sonuçta,  dinamik  bir  yapıya  sahip 
bir  robot  toplumu  elde  edilmiş  olurdu. 
Artık  tek  sorun,  bu  toplumun  ne  gibi 
özelliklere  sahip  olması  gerektiğini  be¬ 
lirlemekti. 


Birçok  teknolojik  uygulamada  oldu¬ 
ğu  gibi  bu  alanda  da,  doğada,  geliştiril¬ 
mesi  planlanan  yapıya  benzer  yapıdaki 
oluşumlar  incelenmiştir.  An  ve  kannea 
topluluklarmm  incelenmesi  en  önemli 
araştırmalardan  biriydi.  Bu  topluluklar¬ 
daki  bireylerin  grup  içİ  davranışlarının 
vc  aralarındaki  iletişimin  irdelenmesi, 
oluşturulacak  bir  robot  toplum  un  un  sa¬ 
hip  olması  gereken  özelliklerin  belir¬ 
lenmesini  sağladı. 

Biyolojik  mekanizmaların  temel 
alınmasıyla  gerçekleştirilen  modeîleme- 
ler,  robot  teknolojisine  birçok  yenilikler 
getirdi.  Genetik  yapıların,  yapay  sinir 
ağlarıyla  oluşturulabileceği  fikri  bımiar- 
dan  sadece  bîri.  Önemli  diğer  bir  geliş¬ 
me  de,  insan  beyninden  esinlenerek 
kaydedilmiş,  tik  kullanılan  robotlarda 
veriler,  birçok  bölümden  oluşan  dene¬ 
tim  merkezinde  hesaplamken,  yeni  ya¬ 
pı  farklı  işlerden  sorumlu  odaklanma¬ 
mış  denetim  birimleri  içermekte.  Veri¬ 
ler,  insan  beyninde  olduğu  gibi,  kendi¬ 
leriyle  ilgili  yerlere  aktarılmakta. 

Canlılarda,  birkaç  bireyin  biraraya 
gelmesiyle  küçük  gruplar  veya  birey  sa- 
yısmm  anmasıyla  topluloklaf  meydana 
gelir.  Canlılar  arasında  oluşturulan  top¬ 
lulukların  büyüklüğü,  topluluğu  oluştu¬ 
ran  türün  zekâ  seviyesiyle  yakından  il¬ 
gilidir-  zekâ  seviyesi  yüksek  olan  insan 
türü,  her  zaman  diğer  türlerden  daha 
büyük  ve  karmaşık  birliktelikler  kurar. 
Her  bireyinin  kendi  kendini  idare  ede¬ 
bilme  yeteneği,  gelişmiş  toplulukların 
en  önemli  özelliğidir.  Benzer  özellikle- 


46 


lîilİHi  vt  Tıfkjtık 


re  îîahip  olmaları  nedeniyle  yapıiannı 
düzenleyebilen  robuc  sistemleri  de.  bel¬ 
li  bir  zekâya  sahip  olmalıdır 

Canlılardaki  toplumsal  yapıların  hii- 
tünlüğünü,  bireyler  arasındaki  görev 
dağılımı,  bireylerin  birbirleriyle  iletişim 
halinde  ve  birbirlerini  tamamlayıcı 
özellikte  olmaları  sağlar. 

Toparlayacak  olursak,  yapılannı  dü- 
zenleyebilen  bir  robot  sisteminin  yapısı 
üç  ana  başlık  altında  işlenebilin  Sistemi 
olıışnıran  parçaların  özellikler^  parçalar 
arası  iletişim,  sistemin  zekâsı. 

Sistemi  Oluşturacak 
Parçaların  Özellikleri 


yerleştirilen  bir  kamera,  sistemin  bıılım- 
duğu  ortamın  tespiti  için  kullanılırken, 
diğeri  ürerim  sırasında  parçaların  doğru 
olarak  yerleştirilmesini  sağlıyordu.  Robot 
kollardan  ikisi  üretimi  gerçekleştirirken, 
diğeri  de  kamerayı  tunıyordu. 

Hücresel  Robot  Sisteminin  yapısı 
dinamik  ve  heterojen  kelimeleriyle  özet¬ 
lenebilir.  Sistem,  kendi  kendine  şekil 
değiştirme  özelliğine  sahip  olduğundan 
dinamiktir.  Birkaç  çeşit  hücreden  oluş¬ 
ması  nedeniyle  de  heterojendir,  llücre- 
seİ  Robot  Sistemi,  kendi  kendini  idare 
edebilen  parçalardan  oluştuğu  için,  kendi 
kendini  yapılandırma  ve  tamir  etme  gibi 
özelliklere  de  sahip, 

CEBOT  birçok  topluluklarda  görü¬ 
len  hiyerarşik  bir  yapı  içeriyor.  Koordi¬ 


Bir  robot  sistemi,  verilen  işi 
yerine  getirebilmek  için 
elemanİBr  aras/nda  bir 
işbölümü  oiuşturmaİL 


Bir  robot  sisteminin  şekil  değiştire¬ 
bilmesi  için  kendini  oluşturan  elemıuılar 
doğru  seçilmelidir.  Bu  konuda  nasıl  bir 
yöntem  izleneceği  hakkında  bir  fikir  bir¬ 
liği  henüz  oluşmuş  değil  Bazı  tasarımcı¬ 
lar,  sistemi  birden  fazla  robotla  oluştur¬ 
mayı  düşünürken,  bazıları  da  akıllı  kü¬ 
çük  parçalardan  oluşan  bir  robot  geliştir¬ 
meye  çalışıyor.  Bu  bizden  parçaların  be¬ 
lirlenmesi,  tamamen  yaratıcılıkla  ilgili- 
Ancak  bu  güne  küdar  geliştirilen  sistem¬ 
leri,  heterojen  ve  homojen  olarak  ikiye 
ayırmak  mümkün. 

Heterojen  sistemler  birbirinden  fark¬ 
lı  yapıdaki  elemanlardan  oluşuyor.  Bu 
sistem,  hareket  edebilen  birden  fazla  ro¬ 
bottan  oluşan  bir  bütün  olarak  düşünüle¬ 
bilir.  Yani  parçalar  tek  bir  gövde  oluştur- 
mamaktadır.  Birbirinden  bağımsız  robot¬ 
lar.  kendilerine  verilen  göreve  göre  hare¬ 
ket  etmektedirler. 

Heterojen  yapıdaki  robot  sîstemİcri- 
nc  cn  iyi  örnek  Japon  Nagoya  (üniversi¬ 
tesi  Mekanik  Bileşim  ve  Sistem  Bölümü 
Başkanı  T.  Fukuda  ve  arkadaşlarmın  gc- 
lişdıdigi  Hücresel  Robot  Sistemi  (CE- 
BOTj^dir.  CEBOT  çalışmaları  1987  yı¬ 
lında  başladı  ve  bugüne  kadar  üç  adet 
prototip  hazırlandı.  Bunlardan  sonuncu¬ 
su,  üç  robot  kol  ve  iki  kameradan  oluşan 
bir  robot  kol  imalat  sistemiydi.  Tavana 


nasyondan  sorumlu  bîr  merkez  komuta¬ 
sında  çalışan  yapay  bir  sinir  ağından  oluş¬ 
makta.  Ru  yapı  içerisindeki  her  birim, 
canlılardaki  sinir  hücreleri  gibi  birbirivlc 
sürekli  iletişim  halindedir.  Hücrelerin 
karar  verme  mekanizmaları  önceden 
programlanmamış  t  ir.  Her  birinin  öğrene¬ 
bilme  ve  karar  verebilme  yeteneği  vardır. 
Sistemin,  yapılması  istenen  işe  göre  ken¬ 
di  kendine  bir  evrim  geliştirmesi  de  bu 
özelliklerden  kaynaklanmaktadır, 

Fukuda,  Hücresel  Robot  Sistemİ'nin 
heterojen  yapısının  kolaylıklar  sağladığı¬ 
nı  iddia  ederken,  son  araştırmalarda  ho¬ 
mojen  yapılardan  da  yararlan  ılıyor. 

Bir  makinenin  birbirinin  tıpatıp  aynı 
parçalardan  yapılması  fikri  19.S0’lerde  ge¬ 
liştirilmiş,  Belirlenen  csa.slara  göre  kendi 
kendini  oluşturabilen  bir  sistemde  ele¬ 
manlar  birbirlerinin  eşleniği  olmak  zo¬ 
runda,  Bu  düşüncenin  geliştirilmesiyle, 
günümüzde  homojen  parçaların  her  bi¬ 
rinde  diğer  parçalarla  birleşebilme,  bağ¬ 
lantısını  koparabîlmc  ve  değiştirebilme 
özellikleri  aranır  olmuş. 

JaponyaMakî  araştırmacıların  birçoğu 
homojen  parçalardan  oluşan  robotların 
üretilmesinin  daha  uygun  olacağı  görü¬ 
şünde.  Her  şeyden  önce  birbirinin  aynısı 
olan  parçalar  hata  riskini  azalmyor.  Hete¬ 
rojen  parçalar,  istenen  her  şekilde  dü¬ 


zen)  enemeyeceği  için  hata  yapma  olası¬ 
lıkları  artıyor.  Homojen  bir  sistemdeyse, 
parçalar  birbirleriyle  olan  bağlantılannı 
değiştirerek,  kolayca  İstenen  şekli  alabili¬ 
yor.  Bunun  yanı  sıra  homojen  sistemler, 
istenilen  ortama  uygun  şekilde  yapılan¬ 
dıkları  için,  seri  üretimde  daha  başarılı 
kul  lan  ılıyor. 

Japonya'da  bir  makine  la  borat  uyarın¬ 
da  bu  şartlara  uygun  bir  parça  şekli  geliş¬ 
tirilmiş  durumda.  Parçalar,  düzgün  bir 
yüzey  üzerine  yerleştirilmiş  mıknatıs  ve 
elekrro-mıknatıslardan  oluşuyor,  Llzerin- 
de  bir  mikroişlemd  yer  alan  parçalar  bir¬ 
birleriyle  haber IcşebitİyoTİar,  Tasanmcı- 
lar,  bugüne  kadar  bıı  parçalardan  üç  cane- 
siyle  y apaklan  testler  sonucunda,  parça¬ 
nın  robot  teknolojisinin  temel  yapıtaşı 
olabileceği  sonucuna  vardılar. 

Bu  kon  udu  ABD'dc  de  oldukça  İl¬ 
ginç  bir  çalışma  yürütülüyor.  Johns  Hop- 
kins  t^niversitesİ'nde  homojen  parçalar¬ 
dan  oluşan  yeni  bir  robotun  geliştirilme¬ 
sine  çalışılıyor.  Metamorfİk  robot  adı  ve¬ 
rilen  bu  sistemin  parçalarda  şu  özellikler 
buînuyor: 

•  Bütün  parçalar,  aynı  fiziksel  Özellikleri 
taşıyor,  Böylece  yapılacak  işlerin  planla¬ 
masında  tek  bir  yaklaşım  yeterli  oluyor, 

•  Parçalann  şekli,  bir  araya  geldiklerinde 
boşluk  bırakmayacak  şekilde  tasarlanmış, 

•  Her  parça,  parçalar  iLs- 
lünde  hareket  edebile¬ 
cek  kinematik  özgürlüğe 
sahip. 

•  Parçalar,  birbirlerine 
yapıştıklarında  tek  bir 
nesne  haline  gelchiiiyor, 

Johns  Hopkins  (Jni- 
versitesi’ndeki  araştır¬ 
macılar  bu  özelliklerdeki 


hk  robotlar  fazia  güç  I 
gerektiren  tekdüze 
işlerde 

kuUamUyordu.  Bugün 
ise  robotlar,  nes¬ 
nelerin  renkierine 
göre  aytrdedilmesi 
gibi  karmaşık  işlerde 
kullanıfabiiiyor 


t 
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Sistemin 
karmaşık  işleri 
gerçekieştire- 
bilmesi  için, 
elemanlannm 
beiii  bir 
zekâya  sahip 
olması  gerek, 

şeklin  bir  altıgen  olabileceği  görüşünde¬ 
ler,  Mekacronik  (mekanik-elekrronik) 
parçalar  adını  verdikleri  bu  parçalar,  binı- 
raya  gelerek  metamorfik  robotları  oluştu¬ 
ruyor.  Metamorfik  roboıların  en  önemli 
&ıd\\^U  parçalarının  şekil  deriştirirken 
bile  birbirleriyle  bağlantı  lan  n  t  koparma- 
ması.  Bu  sebeple  araştırmacılar,  sonsun 
sayıda  mekatronik  parçadan  oluşan  bir 
mecaııtorfik  robotun,  mckacronik  bir 
amip  haline  dönüşeceğini  belirtiyorlar, 
John  llopkins  Ünivcrsitcsi’ndeki  araştır* 
macılar,  teorik  çalışmalarını  1994  yılında 
tamamladılar.  Şu  anda,  metamorfik  bir 
roboı  prototipinin  geliştirilmesine  çalışı¬ 
lıyor, 

Hıı  son  iki  çalışanla  da  Hücresel  Robot 
Sistemi'nden  farklı  olarak  tek  bir  gövde¬ 
ye  sahip  ama  parçalardan  oluşmuş  bir  ro¬ 
bot  sistemi  geliştirmeyi  hedefliyor,  Gü¬ 
nümüzde  bu  konuda  çok  ilginç  fikirler 
ileri  sürülmekte.  Örneğin  araştı rmal ardan 
biri,  parçaların  biraraya  getirilmesinde, 
elektromanyetik  teorideki  bir  kuramdan 
yararlan  ıvon 


Parçalar  Arası  İletişim 

Bir  robotun,  yapısını  düzenleyebil¬ 
mesi  için  parçalarının  yeni  oluşturula¬ 
cak  şekle  göre  bir  yer  alması  gerekmek¬ 
tedir,  Yani,  parçalar,  bulundukları  ko¬ 
numdan  başka  bir  noktaya  gidebilmek 
için  bütün  sistem  hakkında  bilgi  sahibi 
olmak  zonındadır.  Parçanın  sahip  oldu¬ 
ğu  bilgi,  yani  ymbmu  canlılarda  hücre¬ 
lerin  sahip  olduğu  DNA  molekülleriyle 
aym  görevdedir.  Ancak  parçalann  sis¬ 
tem  hakkında  bilgi  sahibi  olması  yeterli 
değildir.  Bulunulan  ilk  noktanın  ve  gi¬ 
dilecek  son  noktanın  bilinmesi  de  ge¬ 
rekmektedir,  Bunun  yanı  sıra  parçaların 
belli  bir  düzen  içinde  hareket  etmesi 
büyük  önem  taşır.  Bu  amaçla  parçalar 
birbirleriyle  sürekli  iletişim  halinde  ol¬ 
mak  zorundadır. 

Haberleşme  sistemlerinin  bazı  özel¬ 
likleri  olması  gerekir*  Bunlar  şöyle  sıra¬ 
lanabilir: 

•  Uyum:  Robot  sistemi  hareket  halinde 
olduğu  için,  iletişim  sistemi  buna  uyum 
sağlayacak  şekilde  tasarlanmalıdır. 

•  Dakiklik:  Robot  sistemindeki  parçalar 
belirli  bir  düzen  içinde,  ortaklaşa  çalış¬ 
tıkları  için  zamanında  habcrlcşmelidir- 
İer.  Haberleşmede  meydana  gelecek 
gcciîtmcler  düzeldimesi  olanaksız  hara¬ 
lara  neden  olabilir, 

•  Güvenilirlik:  İletişim  şırasmda  bilgile¬ 
rin  doğnı  olarak  iletilmesi  önemlidir. 


Yanlış  bilgilendirme,  parçaların  görevle¬ 
rini  yerine  getlrmesinJ  engeller.  Hatta 
birbirleriyle  çarpışmalarına  yol  açabilir. 

•  Boy  urların  değiştirilebilmesi:  İletişim 
ağı  diğer  bilgi  ağlarıyla  bağlantı  kurabi¬ 
lecek  ve  anlan  kesecek  özelliklere  sa¬ 
hip  olmalıdır.  Örneğin  sistemin,  belli 
bir  bölümü  zarar  gördüğünde  o  bölgey¬ 
le  iletişim  kesilmelidir. 

Yapısını  düzenleyebilen  robotlarda, 
parçalann  belli  bir  düzen  içinde  ortak 
bir  çalışma  gerçekleştirmeleri  gerek¬ 
mektedir.  Parçaların  bu  uyumunu  sağla¬ 
mak  için,  her  parçanın  görevi  bildirilir¬ 
ken  bazı  konular  göz  önünde  tutu  İmalı¬ 
dır, 

•Görevlerin  Yerine  Getirilmesi:  Yapıla¬ 
cak  bir  iş  bir  gruba  dağıtıldığında,  ele¬ 
manların  hiçbiri  kendi  görevini  yerine 
getirirken  diğerlerinin  görevlerini  yeri¬ 
ne  ge  ti  rmes  i  n  i  engc  l  î  e  m  e  me  î  i  d  i  r. 

•  Görevlerin  birbirini  tamamlaması:  Bir 
grup  içinde  her  eleman  kendi  üzerine 
düşen  görevi  yaptığında,  görevlerin  tü¬ 
mü  belirli  bir  işin  yapılmasını  sağlamalı¬ 
dır.  Örneğin,  yürürken  her  bacağın  gö¬ 
revi  ileri  doğru  atılmaktın  Ancak  yapı¬ 
lan  İş,  her  bacağın  sırayla  ileri  doğru 
atılmasıyla  oluşan  uyumla  helirİi  bir 
tempoda  yürümektir.  Yapılan  iş  sabit 
bir  merkezden  yönetilmeyip,  birkaç 
noktadan  kontrol  eü  ildiğinde,  her  birim 
kendi  görevim  yerine  getirmeye  çalışa¬ 
cağından  verimlilik  artacaktır. 


Japonya'da  geliştirilen  “fraktum” 
adil,  üç  katmandan  oluşan 
parçalar,  ileride  robotlann 
yapıtaşı  olabilin  Orta  katmandaki 
elektromıknatısın  üstünden 
geçen  akımın  yönüne  göre  diğer 
parçalar  çekiliyor  veya  itiliyon 
Üstünde  mikro  işlemci  yer  alan 
parçanın  üst  katmanı  veri  gön- 
derilmesinde,  orta  katmanı  veri 
alınmasında  kullanılıyon 


i\t  lutmân 


nııkn«i3« 


Alınan 


Sistemin  Zekâsı 

Parçaların  böyle  karmaşık  görevler 
üstlenebilmesi  için  belirli  bir  zekâ  sevi¬ 
yesine  sahip  olmaları  gerekmektedir. 
Robot  sistemlerinin  işlevlerini  yerine 
getirebilmesi  için,  grup  zekâsının  en 
uygun  seçim  olduğu  düşünülmekte. 

Birden  çok  parçadan  oluşan  robot 
sistemlerinde,  grup  zekâsı,  gruptaki 
parçalann  davranışlarım  düzenleyen  ve 
işbirliğini  sağlayan  bir  yapı  niteliğinde¬ 
dir,  Grup  zekâsı,  sistemin  elemanlanna 
dağıtılmış  zekânın  bileşkesidir.  Yani 
her  eîemamn  sahip  olduğu  zekâ,  siste¬ 
min  zekâsının  sadece  bir  kısmıdır.  Sa¬ 
hip  olunan  bilgi  de  sistemin  elemanlan¬ 
na  dağıtılır.  Bu  yapı,  karar  verme  meka¬ 
nizmasının  da  parçalara  dağıtılması  an¬ 
lamına  gelir.  Her  eleman,  kısıtlı  bir  ze¬ 
kâya  ve  bilgiye  saiüp  olması  nedeniyle 
karar  vermede  yetersiz  kalabilir.  Bu  ne¬ 
denle  elemanların  bit  sorunu  çözmek 


48 


rtilijıı  vt-Tfkınk 


modcllcnıeyc  çaiışjr* 

Grup  zekâsmda  bu  işicm 
yapay  sinir  ağlan na  ben* 
zer  bir  sistemle  gerçek¬ 
leştirilir.  Yapay  sinir 
ağlan  aldıkları  bilgiyi,  J 
ağı  oluşturan  sinir  M 
hücreleri  (nöronlar) 
arasında  değişen  ilişkile¬ 
re  dünüş'türür.  Grup  zekâ¬ 
sı  da,  modeli,  kendi  içinde¬ 
ki  birimler  arasında  oluştur-  1 
dugu  ilişkilere  çevirerek  I 
temsili  bir  yapı  oluşmrur.  Bu¬ 
gün  birçok  bilim  adamı  grup  ze¬ 
kâsına  sahip  sistem İerde  görev 
dağılımım  sağlayacak  yazı-  1 
İjmlar  üzerinde  çalışmakta.  | 

Robot  Sistemlerinin 


kapsamında  J-loîonık  liretim 
Sistemleri  adlı  bir  araştırma 
yürücülüyon  Araştırma,  ya¬ 
pılarım  düzenleye  bilen  ro¬ 
bot  sistemlerinin  üretim 
alanında  kullanılmasını 
amaçlıyor.  Bir  bütünün 
parçası  anlamında  kulla¬ 
nılan  holonik  kelimesi, 
Yunancadan  geliyor;  "hol" 
tam,  \}n  ise  parçacık  an¬ 
lamım  taşıyor. 

Yürütülen  bu  proje, 
üreticilerin  konuya  ver¬ 
diği  önemi  gösteriyor.  Şekil  de¬ 
ğiştirebilen  bir  robotun  yapılma¬ 
sı,  yeni  ürünlerin  imali  için  yeni 
robotların  yapılıp,  eski  robotla¬ 
rın  üretimden  çekilmesi  gibi  yük¬ 
sek  maliyete  neden  olan  sorunları  ona- 
dan  kaldırabilir. 


için  beraber  çalışması  gerekir.  Eleman¬ 
lar  arasındaki  ortak  çalışma  şekilleri,  gö¬ 
rev  paylaşımı  ve  sonuç  paylaşımı  olarak 
ikiye  ayrılmaktadır.  Karar  vemie  meka¬ 
nizması,  karmaşık  problemleri  çözen 
elemanlardan  daha  basit  problemleri 
çözen  elemanlara  doğru  hiyerarşik  bir 
yapı  izler, 

Gnıp  zekâsına  sahip  olan  sistemler¬ 
de,  bulunulan  ortamın  canımlanması 
görevi  dc  elemanlar  arasında  dağıtılmış¬ 
tır.  Çeşitli  algılayıcılardan  gelen  verilere 
göre  dış  dünya  tanımlanabilir.  Tanımla¬ 
ma  işlemi,  verilerin  bir  merkezde  topla¬ 
nıp  değerlendirilmesiyle  ya  da  birkaç 
işlemcinin,  elde  edilen  veriler  üzerinde 
onaklaşa  çalışmasıyla  gerçe deştirilir, 

İç  yapının  tanımlanması  da  dış  orta¬ 
mın  tanımlanması  kadar  Önemlidir,  Bu¬ 
nun  için  parçaların  birbirlerinden  ha¬ 
berdar  olmasını  sağlayan  yapay  sinir  ağ¬ 
larına  benzer  bir  sistem  kıılianılır. 

Birçok  yapay  zekâ,  Önceden  belir¬ 
lenmiş  görevleri  yerine  getirecek  şekil¬ 
de  tasarlanmıştır.  Takat  grup  zekâsında 
zekânın  yapısı,  yani  yapılacak  işin  nasıl 
ele  alınacağı,  sisteme  o  anda  verilen  gö¬ 
reve  göre  belirlenmektedir.  Başka  bir 
deyişle,  grup  zekâsının  târklı  amaçlar 
için  kullanılması,  ona  dinamik  bir  yapı 
kazandırır.  Bu  nedenle  grup  zekâsı  di¬ 
ğer  yapay  zekâlardan  daha  üstündür. 

Grup  zekâsmm,  öğrenme  konusun¬ 
da  da  birçok  üstünlükleri  var.  Öğrenme, 
genel  olarak  nesnel  ve  davranışsal  ola¬ 
rak  iki  şekilde  gerçekleştirilir.  Nesnel 
öğrenme,  daha  önceden  tanınan  nesne¬ 
lerin  verileriyle  yeni  verilerin  karşılaştı¬ 
rılması  esasına  dayamr.  Davranışsal  öğ¬ 
renme  ise  dış  dünyadaki  ilişkilerin  be¬ 
lirlenmesi  ve  ortama  uygun  hareket 
edilmesidir.  Grup  zekâsının  davranışsal 
öğrenme  yöntemini  kullanan  robot  sis¬ 
temleri  farklı  onanı I ara  rahadıkla  uyum 
sağlar. 

Grup  zekâsı,  dış  dünyayla  ilgili  bil¬ 
gilerin  somutlaş  tın  iması  konusunda  da 
değişik  bir  yol  izler.  Yapay  zekâlann  ço¬ 
ğu,  nesnelerin  aynısını  kendi  içinde 

Robotların  yapısının 
daha  İyi  anlaşılması 
için  MtTde  legolann 
kullanıldığı  bir  tasa- 
nm  dersi  veriliyor 
Her  grup,  üç  hafta 
içinde  kendi  yönünü 
bulabilen  robotlar 
geliştiriyor. 


Geleceği 

Yapılarını  düzenîeyebilen  robotla¬ 
rın  ilk  kuşağını  oluştuıan  bugünkü  pro¬ 
totiplerin  gelişmiş  modelleri,  gelecekte 
büyük  kolaylıklar  sağlayabilir.  Hareket 
edebilen  ve  düşünebilen  parçalardan 
oluşmaları,  en  önemli  üstünlükleri.  Par¬ 
çalar  kendi  kendilerini  idare  edebildik¬ 
leri  için,  bulunduklan  yerin  geometrik 
kısıtlamalannr  belirleyip*  ortama  uygun 
bir  şekil  alabilirler.  Bu,  boyudanmn  bü¬ 
yüyüp  küçülebileceği  anlamına  gelir. 
Yapılarım  düzenîeyebilen  sistemler,  ça- 
lışmalan  sırasında  görev  dağıtımı  yap- 
tıklan  için  birden  fazla  İşin  yapılmasın¬ 
da  kullanılabilir*  Ayrıca  dinamik  bir  ya¬ 
pı,  daha  işlevsel  olduğundan  üretimde¬ 
ki  verimliliği  artırır.  Kendi  kendilerine 
şekli  değiştirebilen  robotlar,  şartların 
sürekli  değiştiği  ortamlara  uyum  sağla¬ 
yabildiklerinden*  in.sanlar  için  tehlikeli 
sayılan  işleri  yapabilirler* 

.Sağlayabilecekleri  kolaylıklar  nede¬ 
niyle  bu  robotlar  birçok  kuruluşun  ilgisi¬ 
ni  çekiyor*  Dünya  çapındaki  birçok  ku- 
nım  ve  kuruluşun  ortaklaşa  gerçekleştir¬ 
diği  Akıllı  Üretim  Sistemleri  Projesi 


Bunun  yanı  sıra,  uzay  araştırmala¬ 
rında  üredeilerin  hayal  ettiği  modellerin 
daha  gelişmişleri  kulhmjlabilir.  Dün¬ 
yamdan  milyonlarca  kilometre  uzaklıkta, 
insanla*rm  sinyallerle  bile  ulaşması  m  tı 
zaman  aldığı  bir  noktada,  robot  sistem¬ 
lerinin  acil  sorunlara  çözüm  getirebil¬ 
mesi  büyük  kolaylıklar  sağlayabilir*  Bo¬ 
yutları  küçültülmüş  modeller  şekil  de¬ 
ğiştirerek  ortama  uyum  sağlamaları  se¬ 
bebiyle  insan  vücudundaki  çeşitli  has¬ 
talıkların  tanısı  ve  cerrahi  müdahale 
amacıyla  kullanılabilir. 

Bugün  bütün  bunlar  çoğumuza  ha¬ 
yal  gibi  gelebilir  Ancak  daha  bu  yüzyı¬ 
lın  ortasına  kadar  hayatımızda  robotlarla 
ilgili  hiçbir  şey  olmadığı  hatırlanacak 
olursa,  bu  sistemlerin  de  teknolojinin 
inanılmaz  hızı  sayesinde  kısa  bir  süre 
içinde  geliştirilebileceği  söylenebilir* 
Bugüne  kadar  yapılarını  düzenleyebi- 
len  robotlarla  ilgili  yoğun  teorik  çalış¬ 
malar  yapıldı.  Prototipler,  istenilen  ya¬ 
pıda  bir  robomn  geliştirilebileceği  izle¬ 
nimini  doğuruyor*  Henüz  bu  tip  robot¬ 
ların  geliştirilmesi  tamamlanmadıysa  da 
bu  robotların  gelecekte  birçok  yerde 
kullamUcağı  tahmin  edilebiliyor. 

Çocuklara,  ileride  yaratıcılık  gerek¬ 
tiren  bu  araştırmalarda  yer  almalarını 
sağlamak  için,  şimdiden  bir  LP3GÜ  seti 
hediye  ermek  İyi  bir  başlangıç  olabilir! 
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Sayısal 

Kadavra 


Bil.  İM  vc  tcknnlnjinm  kaışj- 
İıkh  etkileşiminin»  insîîn  hn- 
\Muvâ  ne  k^dur  bîKük  kın 
tîîylıkl^iT  getirdiğini  artık 
hepimiz  hilîynnjz»  Bilim, 
teknolojik  gelinime  uygun  malzeme  su¬ 
narken,  teknoloji  dc,  bilimsel  araştır¬ 
malar  iyin  gerekli  altyapıyı  hazırlıyc^r. 
Özellikle  bilginin  önem  kazandığı  gü¬ 
nüm  ii/de»  iletişim  teknolojisi  de  bu  ge¬ 
lişimden  payını  büyük  ölçüde  aljyor. 
Bo  alandaki  en  Önemli  gelişmelerden 
biri  internet  Gün  gey tikçe  yaygınlaşan» 
yaygınlaştıkça  da  içeriği  genişleyen  in¬ 
ternet,  her  türlü  bilgi  alışverişinin  yapı¬ 
labildiği  hır  haberleşme  ortamıdır.  G la¬ 
yı  tabi  İme  ve  kullanım  kolaylığı  bu  ha¬ 
berleşme  ağının  çekiciliğini  arnnmş  ve 
türlü  etkinliklerin  düzenlendiği  bir 
merkez  halmc  getirmiştir,  İşte  bu  aşa¬ 
mada  internetin  eğitim  amaçlı  kıılland- 
ması  gündeme  gelmiştir  internette  su¬ 
nulan  bilgilerin  her  yerde  bu  Ilınabile¬ 
cek  sıradan  bilgiler  yerine,  başka  bir  şe¬ 
kilde  ulaşılması  gerçekten  zor  bilgtlef 
olmasu  internet  ağının  önemini  biraz 
daha  artırmıştır.  Tıp  eğitiminde  özel¬ 
likle  pratik  uygulamanın  ve  doku,  or¬ 
gan  gibi  yapıların  değişik  görüntüleri¬ 
nin  çok  büyük  önemi  vardır.  Bu  yüz¬ 
den  anatomi  atlasları,  tıp  eğitiminde  ol¬ 
dukça  büyük  yer  cmar,  ,\ncak,  her  ge¬ 
çen  gün  yeni  bir  bilginin  dağarcığa 
eklendiği  düşünülecek  olursa»  bu  bilgi¬ 
lerin  ilgili  kişilere  ulaştı  olmasında  kar¬ 
şılaşılan  maliyet  ve  zaman  sorunlarının 
çözümünde  neden  büyük  güçlükler  ya¬ 
şandığı  anlaşılabilir.  Elde  edilen  görün¬ 
tülerin  internet  ağından  sunulması»  bu 
iki  olumsuzluğu  da  kolaylıkta  ortadan 
kaldırır, 

.\menkii  Birleşik  Devletleri  Enerji 
Bakanlığı 'na  bagİı  Oak  Kidge  Ulusal 
Laboracyvan'nın  (,ORNL)  Sağlık  Bi¬ 
limleri  Araşorma  Bölümü»  geçtiğimiz 
on  yıl  içerisinde,  fizik  ve  mühendislik 
bölümlerinin  dc  işbirliğiyle,  tıp  alanın¬ 
da  ekle  edilen  görüntülerin  analizJerini 

r>o 


yapabilmek  iyin  birçmlışma  birimi  oluş¬ 
turdu,  \Vafihiogcon  Çocuk  Hasta  ne¬ 
slinde  çekilen  bilgisayar  destekli  to¬ 
mografi  görü nrill eri  bilgisayar  ortamına 
aktarıldı.  Önceleri  sadece  bazı  organla¬ 
rın  görüntülerinin  elde  edilmesi  planla¬ 
nırken,  Amerika  Birleşik  Devletleri 
Ulusal  Tıp  Kütüphanesi^nin  de  katkıla¬ 
rıyla  projenin  kapsamı  genişletildi  ve 
insan  vücudunun  bütüniinü  kapsayan 
görüntülerin  oluşturulması  amaçlandı. 
1  emeli  198b  yjlmda  atılan  projeye  ''in¬ 
san  Görüntüleme  Projesi*"  (VHP,  Vİsilv 
le  Hımum  Projece)  adı  verildi,  Prtjjenin 
temel  amacı,  değişik  tekniklerle  elde 
edilen  dijital  görüntü  terin,  yüksek  hızlı 
bilgisayar  ağlan  İle-  ki  kıılkınılabilccek 
en  yaygın  ve  hızlı  ağ  intcrnecrir-  vc  hî- 
Hncn  bilgi  depolama  ve  dağıtım  yön¬ 
temleriyle,  bir  “dijital  görüntü  kitaplı¬ 
ğı"  haline  getirilmesidir.  Bu  sayede,  di- 
jicaİ  bîr  biyomedikal  literatür  de  oluş¬ 
maktadır.  1989  yılında  yapılan  Ulusa) 
Tıp  Kütüphanesi  Planlama  Paneli'nde, 
kütüphanenin,  biîgisayafh  tomografi  vc 
dijital  manyetik  rczıınans  görüntüleme 
yöntemlerini  kullanarak,  yetişkin  kadın 
ve  erkek  vucutlarmın  üç  boyutlu  gö- 
rûnrtllcrini  yaratması  planlanmış  ve  bu 
plan  çerçevesinde  proje  uygulamaya 
konulmuştur. 

İlk  aşama,  bilgisayarlı  comogran, 
manyetik  rezonans  ve  radyografi  yön¬ 
tem  İcrivk,  yetişkin  erkek  vc  kadın  ka¬ 
davralarından  onalama  I  mm  aralıklarla 
elde  edilmiş  kesitlerin  görüntü  terinin 
alınmasıdır.  Bu  işlem»  belirgin  bazı 
özelliklerin  ve  renk  farklı hklarm m  ayırt 


VOXEL 
İnsan 
Atlasma 
ulaşildiğtnda 
aide  edilen 
görûnfûfer- 
den  biri  olm 
kafa  kesiti 
görüntüsü. 


edilebilmesi  için,  kadavralar  dondurul¬ 
madan  önce  ve  sonra  olmak  lizcre  iki 
aşamada  gerçekleştiril mektedir,  liç  ayrı 
yöntemle  ehle  cdiko  görün tükr,  daha 
sonra  bilgisayar  ortamında  bİrkşririk- 
rçk  üç  boyutlu  görüntüler  oluşturulur. 
Bu  işlem  ilk  ntarak.  Den  ver ‘deki  (lolo- 
rado  ( !ni\ersitesi‘nde,  piksel  (bilgisayar 
ekranındaki  her  bir  nokta)  temelli  gö¬ 
rüntüleme  yöntemi  kullanılarak  başa- 
nlmıştır. 

Erkek  kadavrası,  şu  anda  internet 
ağında  bulunan  ilk  örnektir.  Manyetik 
rezonans  görlintüleri  tüm  vücutta  4 
mm  aralıklı  kesitler  kullandarak  elde 
edilmiştir.  Görüntüler  256  piksek  2,56 
piksel  çözünürlüğe  sahiptir.  Her  pikse¬ 
lin  İZ  bit  gri  ton  çözünürlüğü  vardır. 
Bilgisayarlı  tomografi  görüntüleri  ise  1 
mm  aralı kkırla  oluşturulmuştur  vc  512 
piksele  512  piksel  çözünürlüğü  vardır. 
Anattımik  görüntü kr  dc  I  mm  aralık¬ 
larla  ve  bilgisayarlı  tomografi  görüntü¬ 
leriyle  çakışacak  şekilde  elde  ed itmiş¬ 
tir*  2048  piksek  1216  piksel  çözünürlü¬ 
ğü  ve  her  pikselde  73  megabyte  turan 
24  bit  renk  çözünürlüğü  bul  onmakta¬ 
dır.  Bu  yöntemle  toplam  1871  kesit 
rüntüknmişfir,  Erkek  vücudunun  bü¬ 
tünü  1 5  gigabyte  yer  kaplamaktadır* 

Buna  benzer  bir  görüntüleme  işle¬ 
mi  kadın  vakudu  için  de  yapılmaktadır, 
.^ym  görüntüleme  teknildcrînin  kulla- 
mtacağı  kadın  kadavrasında  görüntüler 
1  tnm  yerine  035  mm  aralıklarla  elde 
edikcckdr.  Bütünü  yaklaşık  4(1  gigaby- 
te  yer  tutacaktır*  Bu  görüntülerin  I9% 
yılı  içerisinde  hazır  olması  beklenmek¬ 
tedir. 

Bu  tip  projelerden  bir  diğeri»  Emb¬ 
riyo  Görüntüleme  Projesidir.  Amaç*  tıp 
alanında  gerekli  araştırma  vc  eğitim 
fjlanakîan  İçin  temel  bir  kaynak  yarat¬ 
maktır.  Bu  sayede  yeni  teknolojiler  ge¬ 
liştirmek,  daha  önce  elde  edilmiş  bilgi¬ 
lerin  doğruluğunu  kontrol  etmek»  bıın- 
lan  değişen  şartlara  uyarlamak  vc  bir 
problemle  karşılaşıldığında  sorunu  ça- 


Lülinı  VfiTfkulk 


İnsan  Görûnf  J/e/ne  projesine  ait  görüntülen 


bucük  vc  doğru  şekilde  çözmek  müm¬ 
kün  nhh ilecektir.  Bıı  amaçla,  Amerika 
Birleşik  Devletleri  Ulusal  Saflık  vc 
'rtp  Müzcsi'uiic  bulunan  birçok  insan 
em hri yosunda n  mikre^skohik  kesitler 
alınmış  vc  hünkarın  dijital  görüntüler 
haline  getirilerek  üg  boyutlu  insan 
embriyosu  görüntüsü  şeklinde  birleşti¬ 
rilmesi  için  çalışmalar  başlatılmıştır* 
1  oplam  olarak  600  embriyo  görüntüsü¬ 
nün  oluştum  iması  planlanmaktadır*  Bu 
görüntüler,  ilgi  ki  bilimsel  yazılar,  araş- 
nmıa  notlan,  öğretici  açıklamalar  vc  ge¬ 
rekli  tüm  bilgilerle  birlikte  stınulacak- 
nr.  Araştırma  kapsamında  20\icn  fazla 
üniversite  ve  firma  çalışmaktadır.  Bu 
kunıluşlarm  görevi,  görüntülerin  ohış- 
turu İması  aşamasında  kullanılacak  olan 
analiz  ve  görüntü  yazılımİarmı  yarata¬ 
rak  eğitim  ve  klinik  çalışmalar  için  gc- 
re  k  l  i  b  i  I  i  m  sc  I  tc  mel  i  ortaya  ç  ı  ka  rm  ak  1 1  r* 
Ciörüntükemc  cekntJİtıjisindcn  yararla¬ 
nılarak  oluşturulan  pr<»jelerdcn  biri  dc 
“l'Ç  Boyutlu  Koltmoskopİ  Simülasyo- 
nu'Vîur.  Sistem,  hilginayarh  tomografi 
yöntemi  kullanılarak*  insan  gövdesinde 
karın  bölgesinin  iki  boyutlu  resimleri¬ 
ni  n,  bir  dizi  şeklinde  birleştirilmesiyle 
elde  edilmiştir.  Ihı  iki  bt»yudu  kesitler, 
daha  sonra  yeniden  bıraraya  getirilerek 
üç  boyutlu  biT  bütün  ohışturuİması  sag* 
lanmıştır.  Bu  bütünden  yararlanılarak, 
bir  insan  kaim  bağırsağının  tam  görün¬ 
tüsü  elde  edilmiştir*  Bu  işlem  sırasında, 
araştırmacı lar,  mühendisler  vc  görüntü¬ 
leme  teknolojisi  uygulayıcıları  tarafın¬ 
dan  yaratılmış,  VolVîs  adı  verilen  geniş 
kapsamlı  bir  hacim  görüntüleme  siste¬ 
mi  kullanılmaktadır.  Bu  sistem  aynı  za¬ 
manda,  kalın  bağırsağın  mukozal  y1ize- 
yinin  görüntülenmesi  için  kullanılan 
eski  tekniklere  alrernatİf  bir  yöntem 
olarak  da  uygulanmaktadır* 

VolVis  sisteminin  ilginç  özellikleri 
vardır.  "Vönbulııcu  (The  Navigator  of 
Vol\'’İs)"  adı  verilen  sistem,  VolVis  or¬ 
tamında  bulunan  nesnelerin  gösterimi¬ 
ni  ve  bunların  üzerinde  etkileşim  me¬ 
kanizması  yaratarak  işîem  yapılabilme¬ 
sini  olanaklı  kılmaktadır*  Sistem  içeri¬ 
sinde,  görüntü,  hacim,  ışık  ve  çevre  gi¬ 
bi.  birçok  temel  nesne  özelliklerini  de¬ 
ğiştirebilen  seçenekler  buUınmaktadm 
Özellik  çeşitleri  ve  sayısı,  uygulamaya 
uygun  şekilde  değişmektedir.  Görüntü 
seçeneği,  o  sırada  uygulanan  görijurü 
Özelliklerini  ayarlamakcadîr.  Bakış  açısı, 
şekil  büyüklüğü  ve  stereo  görüntü 
özelliği  gibi  birçok  görüntü  değişkenle¬ 


ri,  bu  seçenek  sayesinde  kullanıcı  tara¬ 
fından  isteğe  bağlı  bir  şekilde  düzenle¬ 
nebilmektedir*  Kullanıcı  bu  sabitleri 
ayarlayarak,  ortam  içensînde,  uçuş  si¬ 
mi!  la  töRi  ne  benzer  bir  gezintiye  çıkabi¬ 
lir.  Bunun  için,  standart  fareden  {mo- 
ıjse)  daha  karmaşık  Data  Glovc'a  uza¬ 
nan  bir  donanım  desteğine  gereksinim 
vardır.  Bu  gezinti  sırasında,  hareketin 
akışını  bozmamak  için,  hıza  bağlı  ola¬ 
rak  değişen  birtakım  **uyum  algoritma- 
lan*’  kulhmıl maktadır.  Höylecc,  gerekli 
olduğu  zaman,  nesneyi  tam  olarak  gö¬ 
rüntülemek  yerine,  çözünürlüğü  daha 
düşük  olan  yaklaşık  görüntüler  oluştu¬ 
rulmaktadır*  Ancak,  uygun  bakış  yönü 
ayarlandığı  takdirde,  çok  verimli  görün- 
rüler  elde  edilebilir, 

Rlde  edilen  tüm  bu  görüntülerin 
kullanımı  yalnızca  interncf  ile  sınırlı 
değildir*  CD-Rom  uygulamaları,  hu  gö¬ 
rüntülerin  kullanımı  için  uygun  ortamı 
sağlamaktadır.  Bugünkü  multimedya 
anatomi  adaslan,  2  boyutlu  görüntüle¬ 
rin  bira  raya  getiril  meşinden  başka  bir- 
şey  değildir*  Ancak  bilgisayarlı  tomog¬ 
rafi  vc  manyetik  rezonans  gibi  görün¬ 
tüleme  yöntemleri  kullanılarak 
yaratılan  atlaslar*  üç  boyutlu  oiınaoın 
pek  çok  avantajını  taşımaktadır.  Bu  at¬ 
laslar,  anatomi  öğrenimini  vc  hastaya 
ÖZCİ  bazı  dunımhınn  anlaşılabilmesini, 
karşılıklı  analiz  tekniğiyle  oldukça 
kolaylaştırmaktadır.  Kullanıcı,  daha  ön¬ 
ce  oluşturul  muş  görüntüleri  izlemek 
yerine*  kendi  isteğine  göre  yarattığı 
anatomik  öğeleri  inceleyebilir,  bunları 
istenilen  bakış  açısıyla  ve  seçilen  odak 
uzaklığı  ve  aydınlatma  miktanyla  iz¬ 
leyebilir,  Kısaca,  oluşturulan  görsel 


yapının  başarısı,  kullanıcının  yarattcj 
gücüne  ve  escetik  yeteneğine  bağlıdır, 
Oluşainılan  görüntülerin  adı,  işlevi  vc 
bağlı  yapıların  adları*  daha  önce  yaratıl¬ 
mış  bilgi  bankasından  (kno\vledgc 
basc)  öğrenilebilir.  Bu  notlar,  Latince* 
İngilizce,  Almanca  ve  Japonca  olarak 
düzenlenmiştir.  Benzer  şekilde*  bilgi 
bankasından  seçilen  cisimlerin  görün¬ 
tüleri,  çeşitli  doku  vc  grafik  formların¬ 
da  izlenebilir.  Bu  projeler  tıp  ögren- 
CJİerinin  eğitiminde  kullanılabiİcccğt 
gibi,  radyologlar  vc  cerrahlar  için  de 
geniş  bir  araştırma  ve  deneme  ortamı 
hazırlamakcadif.  Protez  kullanımlaru 
uygulamadan  önce  yine  VHP  sistemi 
aracılığıyla  rneelenebilir.  Hatta,  is¬ 
tenilen  bir  dokuya  kanser  hücreleri 
yerleştirilerek  bu  yapının  gelişimi  göz¬ 
lenebilir,  Bu  kadar  geniş  kullanımı 
olan  projenin  cn  önemli  özelliklerin¬ 
den  biri  dc*  birtakun  gelişmeler  kay¬ 
deden  araştırmacıların,  bunu  diğer 
araşnrmacılara  kolaylıkla  ulaştırabil¬ 
mesidir*  Yetkililer,  bu  tip  çalışmalar 
için*  hiçbir  ücret  talep  etmeden,  gerek¬ 
li  yazıhmlan  ilgililere  ulaştırmaktadır* 
Tek  şart*  elde  edilen  gelişmelerin 
riusal  7*1  p  Kütüphanesrne  bildiril¬ 
mesidir.  Bu  şekilde  yürütülen  bir  çalış¬ 
manın  başarıya  ulaşması  kaçın ılmazdır. 
Bu  yüzden  projenin  kısa  zaman 
içerisinde,  sağlık  bilimlerinde  devrim 
sayılabilecek  pek  çok  başanya  imzasını 
atacağı*  hiç  de  iddialı  bir  sav  olmasa 
gerek. 

Kcfcm  Ö'/dngan 

kiTMİtbı 
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Optoelektronikte  Yeni  Bir  Adım... 

F  otonik  Kristaller 


YARMLKTKENI.ER  olma¬ 
saydı  modern  dünya  fıirktı 
olurdu  herhalde.  Çünkü  on¬ 
lar  olmadan,  bilgisayar  çip* 
lerİi  İnternet,  hatta  diskçatar 
ya  da  cransistöriü  radyolar  hile  olmaya¬ 
caktı.  Yan-iletkcnicf,  gündelik  yaşantı¬ 
mızdaki  yerlerini  hak  ediyorlar.  Çünkü 
onlar  sayesinde,  elektrik  akımlan  (dola¬ 
yısıyla  elek CTOn lan n  hareketi)  üzerinde 
hızlı  ve  kesin  kontrol  sağlanabiliyor. 
Ancak,  kontrol  edilen  tek  parçacık 
elektron  olmayabilir.  Fizikçiler  foton- 
lara  da  (ışığı  oluşturan  parçacıklar)  aynı 
yöntemi  uygulayabileceklerine  inanı¬ 
yorlar.  Çünkü,  elektronlar  için  yan-İlet- 
kenler  neyse,  fotonik  kristal  olarak  ad¬ 
landırılan  malzemenin  de  fotonlar  için 
aynı  anlamı  laşıdıgı  düşünülüyor.  .Şim¬ 
dilerde*  teoride  işe  yarar  gözüken  bu 
fikrin  uygulanabilirliği  araştırılıyor. 

Gerçekte  uygulamaya  ilişkin  sorun¬ 
ların  çözümü  oldukça  zor.  Silikon,  ko¬ 
lay  bulunabilen  doğal  bir  malzeme, 
ama  fotonik  kristal  belli  aralıktaki  ire- 
kanslan  geçirmeyecek  biçimde  üretil¬ 
mesi  gereken  karmaşık  bir  yapı.  Ancak, 
kristalin  yapısında  biı  kusur  olduğunda 
oldukça  ilginç  bir  tablo  ortaya  çıkıyor. 


‘"Yasak"*  frekanstaki  ışık,  kristalin  ku¬ 
surlu  kesiminde  hapsoluyor  vc  başka 
hiçbir  yere  fıareket  edemiyor.  Bu  şekil¬ 
de  hapsolmıış  ışık*  minyatür  bir  lazer 
ya  da  fotonik  anahtar  için  bir  temel 
oluşturabilir.  Kusurlu  kısmın  oluştur¬ 
duğu  hat,  ışığın  bir  cihazdan  diğerine 
aktarılmasında  kesin  sonuç  veren  hır 
dalga  kılavuzu  işlevi  görebilin 

I*cki,  yan-iletkcnler  ve  onların  op¬ 
tik  benzerleri  nasıl  işliyor?  ,Saf  yan-ilct- 
ken  kristalde,  elektronlarda  olmayan 
belli  enerji  aralıkları  vardır.  Bu  ya.şak 
bölge,  band  aralığı  olarak  adîandınlıyor. 
Band  aralığından  daha  düşük  seviyede¬ 
ki  tüm  enerji  durumları  doludur.  Elek¬ 
tronların  madde  çevresinde  dcvincbil- 
melerinin  koşulu,  farklı  enerji  düzeyle¬ 
rine  geçiş  yapmaları  olduğundan,  bu 
durumda  devinimleri  ve  dolayısıyla 
malzemenin  iletkenliği  kısıtlanmış 
olur,  Yan-iletkenc  tekil  atomik  katkılar 
eklendiğinde,  band  aralığında  yeni,  lı> 
kalize  enerji  durumları  oluşur.  Bu  du¬ 
rumlarda,  elektronların  tam  olarak  ne 
zaman  vc  nerede  devinehileceklerinİ 
tanımlamak  yoluyla  silikonun  elektro¬ 
nik  özelliklerini  kontrol  etmek  müm¬ 
kün  tüabilir. 


Band  aralığı,  elektronların  yalnızca 
parçacık  gibi  değil,  silikon  atomlarım 
saçan  dalgalar  gibi  de  davranmaları  yü¬ 
zünden  oluşur.  Atomlar,  kristal  örgü¬ 
nün  her  kısmında  düzenli  bir  yapı  ser- 
giler  ve  belli  elektron  enerjilerinde, 
elektfon  saçan  dalgalar  birbirlerini  yok 
eder.  Bu  da,  o  enerjide  elektron  bulun¬ 
ma  olasılığını  ortadan  kaldırır.  Başka  bir 
deyişle,  elckcnmlarm  sahip  olabilecek¬ 
leri  enerjiler  arasında  farklar  vardır. 

İlke  olarak,  aynı  yönde  devinen  ışığı 
durduracak  hiçbir  şey  yoktur,  .Ancak 
bunun  işe  yaraması  için,  fotonik  krista¬ 
lin  periyodik  örgüsünün  hoyutlannm 
ışığın  dalga  boy  oyla  orantılı  olması  ge¬ 
rek,  Modern  optik  İletişim  sistemleri 
1.5  vc  1.5  mikrometredeki  kızı  lakına 
yakın  dalgaboylarmda  işlevseldir.  Yani 
örgü,  bu  dalgaboylarmda,  yaklaşık  0.5 
mikrometrelik  bir  alana  gereksinim  du¬ 
yar:  bu  da,  sıradan  kristallerin  örgü  ala¬ 
nından  binlerce  kez  daha  fazladır.  Bu 
rakam,  atom  ya  da  molekülle  kıyaslan¬ 
dığında  büyük  olsa  da.  ortalama  insan 
saçı  çapının  yaklaşık  yüzde  biri  kadar¬ 
dır.  Hatta,  çip  yapımcı  lan  tarafından  ge- 
iişcirtlen  licograf  teknikleriyle  bile  bu 
kadar  küçük  ölçekte,  üç  boyutlu  bir  ya¬ 
pı  oluşturmak  oldukça  zor.  Bu  işi  olabil¬ 
diğince  kolay  hale  getirebilmek  amacıy¬ 
la,  dalgaboylan  l  cm  civarında  edan 
mikrodalgalar  için  ilk  fotonik  kristaller 
oluşturulmaya  çalışılıyor.  Mikrodalga¬ 
larla  çalışan  fotonik  bir  kristalin  de,  mi¬ 
limetrelerle  ölçülen  bir  örgüsü  olmalı. 

ilk  fotonik  kristali  Ncw  JenseyMekİ 
bir  telekomünikasyon  araştırma  şirke¬ 
tinde  çalışan  Eli  Yabhmovitch  1991  yı¬ 
lında  oluşcurmayj  başardı.  Yablonovitch 
bunu  akla  gelebilecek  en  basil  yöntem¬ 
le  yapmıştı.  ,Sty'Câst-l2  olarak  bilinen  ti¬ 
cari  bir  malzemeden  alman  katı  haldeki 
bir  levhayla  işe  başlayan  Yablonovitch, 
bîokun  üst  yüzeyinde  üç  grup  uzun  vc 
eğimli  delik  açmak  için  sıradan  bir  mat¬ 
kap  kullandı.  S[ycasE-12hıİn  seçilmesi¬ 
nin  nedeni  mikrodalgalara  geçirgen  ol¬ 
masıydı.  Açılan  delikler,  yüzeyin  altında 
üç  boyutlu,  periyodik  ve  karmaşık  bir 
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Kesilen  ve  ince 
silikon  levhalar 
üzerine  konan 
şeritlerin  üst  üste 
yerleştirilmesiyle 
oluşan  bu  yaptnm 
kullanılmasıyla,  600 
mikrometre  dal- 
gaboyuyla  ışığı 
dışarıda  bırakan 
üç  boyutlu  fotonik 
bir  kristal  elde 
edilebilir. 


oluşcurabilmek  içinse,  katmanlj  yapı  bo¬ 
yunca  delikler  açılacaktı.  Sadece  bir 
gaip  delik  açılacağından  ve  bu  delikler 
eğimli  değil  de  dikey  olacaklanndan,  iş¬ 
lem  diğer  delme  tekniklerine  kıyasla 
basitleşiyordu.  On  karmanın  fotonik  bir 
band  aralığı  oluşturmak  için  yeterli  ola¬ 
cağı  hesaplandı  ve  bu  tasarım  kullanıla¬ 
rak  1 .5  mikrometre  dal^^aboyımda  çalışa¬ 
bilecek  bir  kristal  prototipi  oluşturma 
çalışmalarına  başladılar. 

İnce  Ayar  Yapmak 


desen,  yani 

fotonik  kristal  yapısı  oluştura¬ 
rak  kesişiyordu.  Sadece  delikleri  açmak 
bile,  maddeyi,  mikrodalgalan  yansııabİ- 
lecek  mükemmel  bir  ayna  haline  getirir. 

Axel  Seberer  ile  birlikte  çalışan 
\ablonovitch,  şu  sıralar,  oluşan  yapının 
büyüklüğünü  mikrometre  düzeyine  in¬ 
dirgemeye  çalışıyor*  Karı  maddelerde 
küçük  delikler  açmak  için  kullanılabi¬ 
lecek  çeşitli  litograil  ve  oyma  teknikle¬ 
ri  var.  Ancak,  hedeflenen  çap  küçül¬ 
dükçe,  onu  kontrol  etmek  de  zorlaşır, 
özellikle  de  birkaç  mikrometreden  bi¬ 
raz  derin  delikler  açmak  söz  konusuy¬ 
sa.**  Geçtiğimiz  yaz  Girit'te  yapılan  bi¬ 
limsel  toplantıda  Yablonovitch,  çalışma 
grubunun,  galyum  arşeni  d  levhasının 
üst  katmanlarından  birkaçına  mikro- 
metrelik  delikler  açmayı  başardığını 
belirtmişti,  Şu  anda  da,  bütün  bîr  yapı 
oluşturabilmek  için  kullandıkları  yön¬ 
temi  iyileştirmeye  çalışıyorlar. 

Çapraz  Hatlar 

Almanya,  Mainz/de  bulunan  Mikro- 
teknoloji  EnsTİtüsü'nderı  Gregor  Fcicr- 
tag  ve  meslektaşîan  ise  galyum  arsenid 
yerine,  genelde  X-ışını  litografisindc 
kullanılan  polimecilakrilat  polimeri  yeğ¬ 
liyorlar.  Bu  maddenin  kırılma  indisi  gö¬ 
rece  az  olduğundan,  madde  ve  hava  ara¬ 
sındaki  zıtlık,  foton larm  etkin  hiçimde 
saçılmaları  vc  tam  bir  fotonik  band  aralı¬ 
ğı  olııştıırmalan  için  yeterli  değil*  Feier- 
tag  ve  çalışma  grubu  da,  Yablonoviteh'İn 
yapcıgı  gibi,  delikler  açarak  onları  daha 
yüksek  kınima  indisi  olan  bir  maddeyle 
doldurdular.  Ardından,  dış  yüzeyi  çıkar¬ 
dılar  ve  geriye,  daîgaboyu  200  mikro¬ 
metre  olan  ışık  için  fotonik  kristal  gibi 
davranan  bir  çapraz  kolon  ağı  kaldı*  Ya¬ 
ni,  Vablonovicch'tn  hava  kullandığı  aşa¬ 
mada,  Feiertag  ın  grubu  karı  bir  madde 


kullandı.  Araştırmacılar,  Feiertaghn  elde 
ettiği  birkaç  mikrometre  uzunluğundaki 
kolonları  geliştirmeye  çatışıyorlar. 

Öte  yandan,  hnva  Eyalet  Üniversite- 
si'nden  Kai-Ming  Ho  ve  meslektaşları 
daha  farklı  bir  yaklaşımı  benimsediler. 
Malzemeden  kestikleri  ince  şeritleri  in¬ 
ce  silikon  levhalar  üzerme  yerleştirdiler. 
Ardından  bu  şeritleri.  İkincisi  ilkiyle  dik 
açı  yapacak  şekilde  üst  üste  dizdiler. 
Üçüncü  katman  da  aynı  şekilde  kurgu¬ 
landı,  fakat  bir  çıkıntı  oluştumıası  sağ¬ 
landı.  Sonuçta  elde  ettikleri*  600  mikro¬ 
metre.  yani,  üç  boyutlu  bir  kristal  için 
gereken  asgari  dalgaboynyîa  ışığı  dışarı¬ 
da  bırakan  üç  boyutlu  fotonik  bİr  kris¬ 
taldi. 

Massachıısects  Teknoloji  Enstitü¬ 
sü 'nde  (MIT)  çalışanlar  ise  daha  farklı 
bir  yöntem  izliyorlar*  Hedef,  ideal  yapı¬ 
yı  aramak  ve  uygun  bîr  ölçekte  imal  edi¬ 
lip  edilemeyeceği  üzerinde  çalışmak  ye¬ 
rine,  var  olan  mikrolıtografı  tekniklerini 
kullanarak  fotonik  kristal  oluşturmak. 
Bu  amaçla  ilk  önce,  malzemelerin  ara¬ 
sındaki  kesişmelerden  ışığı  yayacak  iki 
boyutlu  formlar  oluşrurmak  için,  lİtogra- 
fi  kullanarak  silikon  ve  silikon  dioksit 
gibi  iki  farklı  malzemeyi  üst  üste  koy¬ 
mayı  planladılar,  (^ç  boyutlu  kristal 


Silikon  ve  silikon  dioksit 
gibi  iki  farklı  malzemenin 
birleşimiyle,  bu  katmanlı 
yapı  boyunca  açılacak 
0.33  mikrometre 
genişliğindeki  dikey 
delikler,  optik 
haberleşme  sistem- 
terinde  oldukça  sıkça 
kutlanılan  1.5  mikrome¬ 
tre  dalgaboyundaki 
kızılaltı  ışıkta  çalışabile¬ 
cek  fotonik  bir  kristal 
oluşturabilir. 


Uygun  band  aralığında  fotonik  kris¬ 
tal  oluşturmayı  başardıktan  sonraki 
adım,  yapısal  bir  kusur  oluşturmak  için 
bazı  malzemeleri  eklemek  ya  da  çıkar¬ 
mak  olmalı*  .Malzeme  eklemek,  enerjisi 
fotonik  band  aralığının  neredeyse  en 
üstündeki  ışığı,  malzeme  çıkarmak  ise 
ak  sınıra  yakm  ışığı  hapsedecektir.  Ek¬ 
lenen  ya  da  çıkarılan  malzemenin  boyu¬ 
tu  değişim lenerek  frekans  ayarlanabilir. 

y ikroboşluklar,  oldukça  etkin 
mikrolazer  vc  ışık  salan  di  yo  darın  elde 
edilmesine  olanak  sağlar.  Bunun  nede¬ 
nini  kavrayabilmek  için,  boşluğa  birkaç 
atom  yerleştirildiğinde  ne  olduğunu 
anlamak  gerek*  Atomun  içindeki 
elektronlar  kesin  tanımlı  enerji  seviye¬ 
lerinde  yer  alabilir  ve  arom  enerji  so- 
ğurdugunda  elektronlardan  biri,  bir 
sonraki  enerji  düzeyine  atlayabilir.  Es¬ 
ki  düzeyine  geri  döndüğünde  ise,  fre¬ 
kansı  iki  düzey  arasındaki  enerji  farkı¬ 
na  karşılık  gelen  bir  ışık  salar.  Aynı  şe¬ 
kilde,  lazerde  kendiliğinden  yaydan 
bazı  fotonlar,  uyarılmış  diğer  atomları, 
cekdüze  foton  yayacak  şekilde  uyarır* 
Bir  lazerin  etkinliği,  uyarılmış  atom* 
larm  doğru  enerjide  ışık  yayma  olasılığı¬ 
na  bağlıdır.  Bu  olasılık,  foton  dalgasının 
yayılma  dunı- 
m  u  n  - 


da  benimseyeceği  değişik 
futtin  enerji  Jjğılımlarmm 
sayısıyla  il(;ilidir,  Se^'ilcbi- 
letı  değişik  dağıfîmlann  sa¬ 
yısı  îintıkça,  yayılma  (lîasıh- 
ğı  da  artar.  Boşlukta,  belli 
bir  enerjiye  sahip  fotonun 
dağdımları,  oldukva  geniş 
bir  alana  yaydınıştiL  Inno- 
ruttı  aniden  hapsedilmesiı 
rilm  boşluğu  kaplayan  da¬ 
ğılım  yo|unluğumı  anırır. 

Hu  da,  boşluktaki  atomla- 
nn,  uyarılmış  durumda  kal- 
rnaktansa,  bir  foton  yayma¬ 
sını  daha  fdası  kılıyor  Mik* 
robüşlukta,  gerçek  anlamda  soğurulan 
tüm  enerjinin,  gereken  frekansta  yayıl- 
ması  gerekir;  böytcce  etkinlik  yüzde  yü¬ 
ze  yakın  olur.  Dolayısıyla  bu  cihazlar, 
çok  az  güç  gerektirir  Boşluklar  çok  kü¬ 
çük  olduğundan,  birçoğu  tek  bir  fotonik 
cınegre  devre  üzerinde  biraraya  getirile¬ 
rek  sıkışık,  etkin  bir  lazer  oluştu  rulabı- 
lir.  Işığın  frekansı  da,  boşluklarla  oym- 
narakayarlanabilir. 

Sonuç  olarak,  doğru  dalgaboylarmda 
işleyen  üç  boyutlu  fotonik  bir  kristal 
oluşturulması  gerekiyor;  ama  bu  şekilde 
çalışabilecek  bir  mİkroboşluk  da  yaratı* 
lubilir.  Bu  amaçla  da,  üç  boyutlusundan 
daha  kolay  üluşturulabilccck  bir  ya  da 
ikt  boyutlu  fotonik  kristallerle  kalan  Im- 
VLitlurdaki  optik  dağılımları  hapsetmek 
için  toplam  iç  yansımanın  kullanılması 
öngörülüyor,  'lam  yansıma,  ışık,  cam  gi¬ 
bi  yüksek  kırılma  indisine  sahip  bir 
maddeden  geçerken,  hava  gibi  kınlına 
indisi  düşük  bir  madde  içeren  bir  ara 
yüzeye  çarptığında  oluşur.  Eğer  kritik 
değerden  daha  düşük  açıda  çarparsa, 
tüm  ışık  cama  geri  yansır,  işte  cam,  op¬ 
tik  liHe  (fiber  optikl  böyle  hapsedilir. 
Lifin  içindeki  kırılma  indisi  kaplamasın- 
dakinden  yüksek  olduğundan,  life  kritik 
açıyla  gelecek  şekilde  bir  eğim  verilme¬ 
diği  sürece  ışık  içeride  kalır. 

Delikten  Köprü 

MIT'dcki  çalışma  grubu,  tek  boyut¬ 
lu  fotonik  krisıalieri  iki  boyutlu  dalga 
kılavuzu  ile  birleştiren  bİr  mikroboşluk 
tasarladı,  Huna  göre,  dalga  kılavuzu  iki 
blok  üzerine  yerleştirilip,  aralannda,  ha¬ 
vayla  çevrili  mikroskobik  bir  köprü  oluş¬ 
turulacak,  Havanın  kırılma  indisi  siliko- 
mınkindcn  çok  daha  düşük  olduğu  için, 
toplam  İÇ  yansıma,  dalga  kılavuzu  içinde 


oluşur.  Dalga  kılav  uzu  boyunca  delikler 
açmak,  tek  boyutlu  fotonik  burul  aralığı 
olan  tek  boyutlu  periyodik  bir  yapı  <du- 
şumuna  yol  açar.  Deliklerden  bir  tanesi¬ 
nin  yerinde  nS  ma  ması,  yalnızca  tek  bir 
frekanstaki  ışığı  hapscdtlehihf  kılar.  Bil¬ 
gisayar  simülasyımlan,  ışığın,  kaçmasına 
olanak  tanımayacak  şekilde  hapse  d  ile  bi¬ 
leceğin  i  gösteriyor. 

Bu  tür  bir  yapının  protorİplcri, 
MIT'dc  Leslic  Kolodziejski  ve  çalışma 
arkadaşlan  tararmdan  zaten  yapılmıştı. 
Bu  çalışmada,  I  mikromc erdik  vc  ar¬ 
dından  0,5  mikrometrelik  silikon  kat¬ 
manları,  silikonun  alt  tabakasına  yerleş¬ 
tirildi,  Daha  sonra,  delinen  silikon  vc  si¬ 
likon  dioksit  katman  lan  asıl  yapıdan  ya¬ 
kılarak  çıkarıldı  ve  arada  ince  bir  şerit 
bırakıldı.  Bir  sonraki  adım,  silikon  ditık- 
sİdi  bu  şeridin  alt  kısmından  ayırmak  ve 
yarım  mikrometre  kalınlığında,  10  mik¬ 
rometre  uzunluğunda  bir  silikon  köprü¬ 
sü  oluşturmakiı.  Son  olarak,  tek  boyutlu 
fotonik  kristal  oluşturmak  üzere,  silikon 
köprüsünün  içine  dikey  konumda  don 
delik  açıldı.  Artık  geriye,  lu;nzcr  yaptla- 
rm  oluşcunılmasi  ve  test  edilmesi  kaldi- 

.MIT'de  yapıları  araştırmanın  bir  di¬ 
ğer  yömü,  kontrollü  bİr  biçimde  luışlıık- 
tan  boşluğa  ışık  geçirebilen  bir  cihaz  ge- 
lişrirebilmek.  Siliktin  köprü  yeterince 
kısaysa,  başka  bir  deyişle,  fazla  delik 
ktîllânılmadıysa,  ışığın  bir  kısmı  kenar¬ 
lardan  dışarı  sızabilir.  Bu  yöntem,  yüz¬ 
lerce  parçanın  tek  bir  çip  üzerinde  lür- 
araya  getirildiği  optoelektronik  entegre 
devrelerin  **bir birine  baglanması”nda 
vararİı  olabilir  Işık,  yol  aldığı  sırada,  faz¬ 
la  lîir  kayba  uğramabızm  bu  parçaların 
birinden  diğerine  geçebil  mel  id  ir,  Kon- 
vansryoncl  dalga  kılavuztan,  ışığı  düz  bir 
çizgi  üzerinde  götürmede  oldukça  kulla¬ 
nışlı  olmalarına  karşılık,  bir  eğim  ile  kar- 


Fotonık  knstafde 
kanal  açtimasu 
açilan  kanahn  deiik- 
lerinin  periyodik 
diziiişinde  bir  kusur 
yaratmak  için  bazı 
maizemeierin  eklen¬ 
mesi  ya  da 
çıkanimasiyla 
mümkündün  Bunu 
etkin  bir  daiga 
kılavuzu  haline 
getiren  ışık  da 
sadece  bu  kanalın 
içinden  geçebilir, 

Şilaşjidtğında  aynı  derecede  etkin  olamı¬ 
yorlar,  Bazı  dalga  kılavuzları  da,  yarıçapı 
l  mikrometreden  büyük  olan  kavislerde 
başarılı  olamıyorlar  Bilgisayar  çipleri- 
nin  sadece  birkaç  mikrometre  genişli¬ 
ğinde  olduğu  göz  Önüne  alınırsa,  bunun 
bir  hayli  smırlayıcr  olduğu  anlaşılır  ü 
ölçekte,  %"lik  bir  eğimin  1  mnı'Iik  yarı¬ 
çapı,  gerçekte  ciddi  bir  çıkıntı  oluşturu¬ 
yor,  Bilgisayar  sîmülasy onları,  fotonik 
kristallerin  bu  noktada  imdatla  yetişebi¬ 
leceğini  gösteriyor.  Fotonik  kristalde 
ekleme  yu  da  çıkarnıayla  oluşan  dar  lür 
kanal,  keskin  kıvrımların  etrafında  bile 
mükemmel  bir  dalga  kılavuzu  oluştura¬ 
bilir,  çünkü  kanalın  içindeki  ışığın  gide¬ 
bileceği  hiçbir  yer  yoktur.  Bir  kanal, 
kristalin  sürekliliğinin  bozulmasıyla,  ya¬ 
ni  delik  eklenmesi  ya  da  deliklerin  bazı- 
laf  m  m  değişik  malzemelerle  doldurul- 
ması  yoluyla  oluşabilir. 

Gelecekte  fotonik  kristaller,  bütü¬ 
nüyle  ışığa  dayalı  süpcr-güçlü  bügisa- 
yarUnıı  yapımında  kullanılabilecek.  Gü¬ 
nümüzün  optoelektronik  devrelerinde, 
işin  çoğunu  elektronik  parçalar  üstleni¬ 
yor,  Oysa  optik  cihazlar  çok  daha  etkin 
oîdukîarındatı,  elektronik  cihazlara  göre 
daha  az  güç  gerektirecekler.  Elektronik 
cihazlarda  devrelerin  boyutunu  küçülı- 
mek.  direnci  ve  artık  ısıyı  artırıyor;  oysa 
optik  sistemlerde  bu  tür  sorunlar  olma¬ 
yacak,  Aynca,  optik  devreler  tek  hır  hat 
üzerinde  birçok  farklı  sinyal  iletebilecek 
vc  böylece  bilgi  aktannu  hızlanacak. 

I  Icnüz  elektronik  transistor  gibi  çok 
amaçlı  optik  bir  parça  yok.  Ancak,  foto- 
nik  kristallerden  yapılmış  cihazlar  içe¬ 
ren  tümüyle  optik  çiplcr,  cr  ya  da  geç, 
transistor  işlevi  görecek.,, 
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Hubble’ın  Son  Buluşu 

Yeni  Bir  Karadelik 


NASA’nın  Hulıbîc  l'^ay  Telcsk<îpu’nu 
kullanan  astronomlar*  devasa  klkleli  bir  ka- 
radeli^in  varlıf;ım  daha  saptarken,  beklen¬ 
medik  başka  sırlarla  da  karşdaştıfar. 

Karadelik  ve  çenesindeki  HIKJ  ışık  ydı 
genişliğinde  sarmal  disk  şeklindeki  uya  yığı- 
m,  Virgo  (Başak)  takımyddiKi  yönünde  bu^ 
kınan,  100  milyon  ışık  ydı  ufaklıkta  NGC 
4261  galaksisinin  merkezinden  hafifçe  sap¬ 
mış  konumda  bulunuynn 

Bir  karadelik  oluşturacak  büyüklükte 
bir  çarpışmanın  sonucu  olduğu  düşünülen 
bu  garip  dinamik  yapı,  astronomlara  olup 
biteni  açıkça  İnceleyebiİeceklen  bir  gözlem 
olanağı  sunuyar.  Görece  yakın  hu  galaksi, 
daha  uzaktaki  etkin  galaksiler  ve  kuasarla- 
rın  şaşınıcı  miktardaki  enerjilerini  nasıl 
ürettikleri  konusuna  da  ışık  tutabilir. 

Sonuçlar*  4  ,\ralık  1^95 'te  Avrupa  Um' 
Ajansımda,  Laura  Kerraresc,  Holland  Ford 
ve  \Valrer  Jatîe'dçn  oluşan  ekip  tarafından, 
bir  basın  toplantısında  açıklandı. 

Bu  yeni  keşiften  oldukça  mutlu  görü¬ 
nen  ekip*  “beklentilerimiz  dışında  bir  Inıl- 
guydu:  bu.  bizi  karadelikleri  anlama  konu¬ 
sunda  yeni  düşüncelere  yön  ekecektir. 
Hubble'ın  yeni  go/lemlcriyle  kamdeHklcrirı 
varolup  olmadığı  sünıstınun  ötesine  geçildi 
Şimdi,  karadeliklerin  sayısı  üzerine  çalışıp, 
her  galaksinin  bir  karaüeligî  ulup  olmadığı 
ve  aynntılanyla  nasıl  cneıji  ürettikleri  som¬ 
lan  m  sorabiliriz*”  dtyon 

Einstein'm  genel  görelilik  ku- 
nımmda  öngörüldü  ğii  gibi,  kart- 
dclik  ışığın  bile  kaçamadığı  kuv¬ 
vetli  bir  çekim  alam  olan*  büyük 
kütleli  vc  yoğun  bir  uzay  cismidir. 

Bu,  I  lubbie  tarafından  tespit  edi¬ 
len  ikinci  büyük  kütleli  karadelik. 
Çevresinde  dönen  gazın  hızı  ölçü¬ 
lerek,  karadeliğın  kütlesinin  Gü¬ 
neş’in  kütlesinin  1.2  milyar  kati 
olduğu,  üum  kapİEtdjğı  aküm*  Gü¬ 
neş  Sİstemİ’nden  çok  daim  büyük 
olmadığı  hesaplandı 

Günq  gibi  lOÜ  OfK)  yıldızı  ba- 
mıdıracak  hacme  sahip  bu  çarpıcı 
geometrik  disk*  Iluhbk  tarafın¬ 
dan  ilk  1992 "de  tespit  edilmişti, 
i  lubblcMan  alman  yeni  görüntü¬ 
ler  ilk  kez,  disk  üzerinde  bulunan 


ve  diskin  içindeki  dalgalar  ya  da  kararsızlık¬ 
lar  tarafından  oluştunılduğu  düşünülen  bir 
vapıvı  orcay  a  kovuv^îr. 

Yıldız  yaratımı  için  gerekli  gaz  ve  toz 
gibi  hammadde  yokluğu  yüzünden  uzun 
süredir  yıldrz  oluşturmayan  NGC  4261  gibi 
eliptik  galaksilerde  toza  rastlamış  olmak  ol* 
dııkça  garip.  Akla  en  yatkın  açıklama,  d  is* 
kin,  NGC  426 Tin  merkezine  düşen  daha 
küçük  bir  g’alaksinin  kalmusr  olduğu.  Araş* 
tırmacdar,  kiirade lığın,  bu  konuğun  İçerdiği 
gazı  ünümüzdeki  JÜÜ  milyon  yıllık  süreç 
içerisinde  yutacağım  tahmin  ediyorlar. 

Iknzer  çarpışmalara,  genişleyen  evren 
henüz  küçükken  daha  sık  rastlanmış  olabi¬ 
lir  Bu  varsayım,  yakm  geçmişteki  durgun 
ve  aktif  galaksi  sayılarının  çokluğunu  açık¬ 
lamaya  yardımcı  olacaktır  Bununla  beraber, 
bil  galaksinin  başka  bir  galaksinin  ram  orta¬ 
sına  düşmesi,  reorik  sımülasyunUra  göre, 
dinamik  olarak  oldukça  zor.  Başka  bir  olası¬ 
lık  da,  galaksideki  yaştı  yıldızlardan  atılan 
maddelerin  galaksinin  merkezine  düşerek 
diski  oluşturmuş  ulması.  Fakat  bu*  diskin 
neden  merke/.  dışında  olduğunu  açıklamaya 
yermiyor. 

Aynı  şekilde  çözüm  bekleyen  başka  bir 
bulgu  da,  karadeliğin  hem  galaksinin  hem 
de  diskin  merkezinden  bymış  bir  konum¬ 
da  bulımması.  Hubbie  gözlemlerme  daya- 

M87'nin  çevresindeki  toz  bulutu 


namk  şu  tahmin  yürütölüyur  Karadelik  ga¬ 
laksinin  f^rtasmdaydî,  ama  bir  şey  onu  mer¬ 
kezden  2ü  ışık  yılı  uzağa  çekti.  Söz  konusu 
karadeliğin  astrunomik  ölçüt  olarak  40tl 
kg'Iık  bir  gurilin  ağırlığına  henzer  olduğu¬ 
nu  söyleyen  astrunumlaj'  onun  hangi  etken¬ 
le  ve  nasıl  ycf  değiştirdiğini  açıklayıcı  bir 
çözüm  yolu  arıyorlar. 

Dikkat  çekici  başka  bir  düşünc'c;  kara- 
deliğîn  kendi  kendisini  ittiğî  yününde.  Bir 
roket  yakıt  tankı  görevini  gören  soğuk  ve 
tozlu  disk,  karadeliğin  İçine  akarak  çekim 
tarafından  sıkışrınlıp*  onlarca  milyon  dere¬ 
celik  sıcaklığa  ulaşıyor.  Karadeliğin  yakın 
çevresinden  dışarı  anlan  sıcak  gaz,  radyo  te¬ 
leskopları  tarafından  pizlemlenen,  galaksb 
nin  ötesine  uzanan  ikiz-kıvrımlı  radyo  jetle¬ 
ri  oluşturuyor.  Bu  dışan  uımu  tıpkı  bir  roket 
motoru  gibi  çalışarak.  karadcIİği  uzay  boşlu¬ 
ğunda  iJeri  itmiş  olabilir  Radyo  güzle  mİ  eri, 
NGC  4261 'de  bir  jetin  varlığını  saptadı. 

liubbie,  özellikle  büyük  kütleli  kamde- 
lİkleri  aramak  için  donatılmış  bir  Teleskop. 
Hiibbicbn  tayfçekerieri  kiiradcliğin  etrafın¬ 
da  dönen  gazların,  tıpkı  Güneş  .Sistcmi'mtz- 
deki  Güneş’e  ytkm  gezegenlerin  hızlı  dön¬ 
mesi  gibi,  diskin  merkezine  yaklaştıkça  hız¬ 
lanacağını  göz  ününe  alarak,  karadelik  ol¬ 
ması  muhtemel  bir  cismin  yakınındaki  gaz 
döngüsünün  hızını  hesaplıyor  ve 
karadeliğin  çekim  alanım  şaşmaz  doğruluk¬ 
ta  sapnyor. 

Bugüne  kadar,  karadelik  içeren 
iki  galaksi  bulunmuşta.  Hubbie, 
1992'de,  eliptik  M87  galaksisinin 
merkezinde  Güneş'ten  2.4  mîtyar 
kez  daha  büyük  bir  karadelik  sap¬ 
tadı.  Aynı  yıl  içinde,  radyo  teleskop 
düzeneği  kullanan  astronomlar*  sar- 
mul  NGC  42.^8  galakstainin  mer¬ 
kezinde  Güneş'ten  4ü  milyon  kez 
daha  büyük  bir  başka  karadelik 
daha  keşfettiler. 

Bilim  adamkın,  Hubbleh  aktif 
vc  durgun  galaksiler  üzerinde  kul¬ 
lanmaya  devam  ederek,  karadclik- 
Icrin  galaksilerde  hangi  sıklıkta 
bulımduğunu  araştınyorkr. 

wwyt,  nasa*  gov 
Çeviri :  Özgür  Tek 
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Fosil  Yakıtsız  Yaşama  Doğru 


Enerji 


İşe  giderken  araba  kullanmak,  evde  ışıklan  yakmak,  telefonu 
kullanmak,  yemek  pişirmek...  Tüm  bunları  yapabilmek  için 
enerji  gerekiyor.  Günlük  yaşamda  yaptığımız  birçok  şeyin  enerjiye  ne  kadar 
bağlı  olduğunu  düşününce,  enerjisiz  yaşamın  hayali  bile  zor  geliyor.  Buna 
karşın,  enerjiyi  pek  de  dikkatli  kullandığımız  söylenemez.  Enerji  elde  ederken 
çevreyi  düşünüyor  muyuz?  İnsanlık  olarak  "hep  bana,  hep  bana"  duygusuyla 
mı  hareket  ediyoruz? 


İNSANLIK  tarih  boyunca»  doğa- 
Tun  İşleyiş  yönLİnü  değiştiren  ba¬ 
şarılar  kazanmıştır.  Bu  başarılar 
insanlığa  çoğu  zaman  rahatlık  ve 
mutluluk  getirmiştir.  Ancak,  eko¬ 
lojinin  temel  önermelerinden  biri  olan 
'‘Doğaya  karşı  elde  edilen  her  başarının 
bir  bedeli  vardır"  ilkesinde  belirtildiği 
gibi,  bu  başarıların  bedelleri  zaman  za¬ 
man  ödenmektedir  Doğa  kendisine  ya¬ 
pılan  her  müdahaleye  tepki  verir  ve  ona 
karşı  kazanılmış  başan  bir  anda  yenilgiye 
dönüşebilir»  Başarı  yenilgiye  dönüştük¬ 
ten  sonra  da  geri  dönüş  çok  zor  ya  da  ola¬ 
naksızdır.  Kendi  kendini  dengeleyen  bir 
bütün  olan  doğada,  insamn  ileriyi  düşün¬ 
meden  yaptığı  değişiklikler,  bıı  bürünün 
dengelerini  bozmaktadır*  Bozulan  bu 
dengelerin  yeniden  kurulmasının  çok  zor 
olması,  doğanın  dokunulmazlığını  daha 
da  artırmaktadır.  Tüm  bunlar»  insanın 
doğada  yapacağı  değişikliklerin  umulma¬ 
dık  sonuçları  olabileceği  düşünülerek, 
atılacak  adımların  doğaya  aykırı  düşme¬ 
mesi  ya  da  beklenen  sonuçlar  varsa»  bıı 
sonuçların  getirilerine  yönelik  önlemler 
alınması  gerektiğini  göstermektedir.  Baş¬ 
ka  bir  deyişle,  doğaya  uyumlu  davranma¬ 
nın  gerekliliği  vurgulanmaktadır. 
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Enerji  elde  edilirken  çevreye  bıra¬ 
kılan  atıklar  doğada  birikmektedir.  Ne 
yazık  ki»  doğanın  bu  atıklan  yok  edebi¬ 
lecek  doğal  işleyişleri  yereri  i  olama¬ 
maktadır.  Bütün  canhlar  arasında»  orta¬ 
lıkta  artık»  atık  bırakmayan»  çok  iyi 
kurgulanmış  bir  düzen  vardır.  Oysa» 
enerji  elde  etmek  için  düzene  bir  sürü 
atık  bırakılmakta  ve  doğa  bu  atıklarla 
nasıl  baş  edeceğini  henüz  belirleycme- 
diginden  isrenmeyen  bir  birikim  yara* 
olmaktadır*  Bu  birikim  diğer  dengeleri 
bozmakta  ve  dünyayı  yeni  sorunlarla 
karşı  karşıya  bırakmaktadır.  Bu  süreç 
yavaş  yavaş  gerçekleştiğinden»  ileride 
nasıl  bir  çevre  ile  karşı  karşıya  kalınaca¬ 
ğı  konusunda  tahmin  yapmak  artık 
güçleşmektedir* 

Petrolt  dünyada  çok  yaygın 
olarak  kullanılan  fosil  yakıtlar¬ 
dan  biridir.  Yeraltmdaki  bitki  ve 
hayvanların  fosillerinden  olu¬ 
şur.  Yeryüzünde  açılan  sondaj 
kuyulanyla  çfkanhr  ve  daha 
sonra  rafinerilerde  işlenir.  Pet¬ 
rol  rezervlerinin  bir  süre  sonra 
tükeneceği  düşünülmektedir. 


Dünyada  Fosil 
Yakıt  Kullanımı 

Dünyada  var  olan  enerji  kaynaklan 
tükenir  ve  tükenmez  olarak  iki  grupta 
incelenir.  Petrol,  kömür  vc  doğalgaz 
tükenir  enerji  kaymaklandır*  Çok  uzun 
sürelerde  oluşan  bu  enerji  kaynakları¬ 
nın  depolanmaları  da  uzun  sürelerde 
gerçekleşir.  Bu  yüzden,  dünyada  kulla¬ 
nımları  çok  yaygın  olan  bu  kaynakların 
önümüzdeki  yüzyıl  içinde  önemli  öl¬ 
çüde  azalacakları  tahmin  edilmektedir. 
ABD»  Japonya  ve  .Almanya'nın  da  üye¬ 
si  olduğu  OECD,  dünyadaki  enerji  tü¬ 
ketiminin  büyük  bir  bölümüne  hakim¬ 
dir.  1993  yılında  OECD’yc  üye  24  ül¬ 
ke,  dünya  enerji  tüketiminin  %  53'ünü 
gerçekleştirmiştir;  bunlardan»  ABD  ve 
Kanada  dünyanın  cn  fazla  enerji  kulla¬ 
nan  ülkeleridir.  ABD»  1993  yılında 
OECD’nin  gereksindiği  enerji  mikta¬ 
rının  yaklaşık  yarısını  ve  dünyanmki- 
nin  yaklaşık  dörtte  birini  kullanmıştır* 
Asya  ülkeleri  başta  olmak  üzere  geliş¬ 
mekte  olan  ülkelerde  ise»  l98Ü'lerden 
itibaren  hızlı  ekonomik  gelişmeye  bağ- 


lUlİTiı  vc  Tt'kuil» 


\i  olarak  enerji  talebinde  büyük  artışlar 
olmuştur. 

1980-1993  yılları  arasında  fosil  ya¬ 
kıtların  enerji  kaynağı  olarak  kullanı¬ 
mı  geçmiş  yıllara  göre  farklılıklar  gös¬ 
termiştir.  Petrol,  dünyanın  enerji  ge¬ 
reksinimini  karşılayan  en  önemli  kay¬ 
nak  olmayı  sürdürmüş,  fakat  pazardaki 
payı  azalmıştır.  l980Me  enerji  tüketi¬ 
minin  %  46'sı  petrole  dayalıyken, 
1993 'te  bu  oran  %  39'a  düşmüştür. 
Dü^algaz  tüketimi  ]980'de  %  19  ora¬ 
nı  ndayken,  t993’re  %  22 Ş e  yüksel¬ 
miştir.  Atmosfere  yüksek  miktarda 
karbon  yayılmasına  yol  ağan  kömür 
kullanımı  198ü'de  %  26.  1993’te  ise  fc 
25  oranlarında  kalmıştır.  1980  sonra¬ 
sında  bazı  azalmalar  olmasına  karşın 
dünyanın  temci  enerji  kaynağı  fosil 
yakıtlardır  ve  bu,  bir  süre  daha  böyle 
sürecek  gibi  görünmektedir. 

Isd  (termal),  su  gücü  (hidroelek¬ 
trik),  çekirdek  (nükleerh  yeriçi  ısısı 
(jeotermalh  güneş  ve  rüzgâr  gibi  kay¬ 
naklardan  elektrik  üretimi  ise,  yıldan 
yıla  kararlı  artışlar  göstermektedir. 

Fosil  Yakıt 
Kullanımına  Bağlı 
Çevre  Sorunları 

Enerji  üretimi  ve  tüketiminin  etki¬ 
leri.  her  enerji  kaynağının  birim  enerji 
üretimine  karşılık  gelen  kirletici  mad¬ 
de  ve  miktarları,  bunların  çevredeki 
dağılım  lan,  halk  saghgı  üzerine  etkile¬ 
ri  ve  zehirliliği  ile  çevre  üzerine  uzun 
dönemli  etkileri  açılarından  ele  alına¬ 
bilir.  Fosil  yakıtlar  yüksek  oranda  kar¬ 
bon  İçerdiğinden  çevrede  zararlı  biri¬ 
kimler  yapabilmektedir. 

Fosil  yakıtların  yanması  sonucun¬ 
da.  karbon  dioksit,  karbon  monoksir, 
kükürt  d  i  oksit,  azot  oksitler,  uçucu  or¬ 
ganik  bileşikler,  radyoaktif  maddeler 
İle  tanescl  maddeler  açığa  çıkmakta- 


Dünyada,  kaynaklara  göre  elektrik 
enerjisi  üretimi 


Enerji  üretimi  ve  üretilen  enerjinin  taşınmasî  sırasında  oluşan  kazalar, 
canii  ve  çevre  açısından  büyük  tehlikeler  yaratmaktadın  Nükleer  enerji 
santrailannda  ortaya  çıkan  kazalar,  radyoaktif  yayılmalara  ve  bulaşmalara 
yol  açar.  Petrol  taşınması  sırasında  olan  kazalar,  ekos/sfem/ere  petrolün 
yayılmasına  ve  doğal  dengelerin  bozulmasına  yol  açar.  24  Mart  1969' da 
Alaska'da  Exxon  Valdez  tanker  kazası  da  böyle  kazalardan  biridir. 


dır.  Binalarda,  sanayide  ve  termik 
santrallarda  yakıt  olarak  kömür  kulla¬ 
nıldığında,  bilinen  kirlilik  etmenleri¬ 
nin  yanı  sıra  kül  de  açığa  çıkar.  Bu  kül 
kadmiyum,  cıva,  kurşun  ve  arsenik  gi¬ 
bi  ağır  meta  Her  İçerdiğinden,  yüksek 
oranda  kirlcoci  etkiye  sahiptir.  Büyük 
şehirlerde  görtilen  hava  kirliliği,  özel¬ 
likle  bu  karbon  kökenli  enerji  kaynak¬ 
larının  (kömür,  petrol  gibi)  yakıl  m  ası 
sonucunda  oluşan  gazların  atmosfere 
verilmesinden  kaynaklanmaktadır 

laj 
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Dünyada  petrol,  kömür  vb 
doğalgaz  tüketimi 

Petrol,  kömüre  göre  daha  az,  do- 
ğalgaza  göre  daha  fazla  kirliliğe  yol 
açar,  .\ncak  bu,  petrolün  yarattığı  kirli¬ 
liğin  zarar  vermediği  anlamına  gelmez. 
Petrol  ürünlerinin  yakılması  sonucun¬ 
da  hidrokarbonlar  ve  kurşun  açığa  çı¬ 
kar.  T rafîgin  yoğun  olduğu  şehirlerde 
bu  tip  maddelerin  zehirleyici  etkisi 
daha  fazla  hissedilmektedir.  Birçok  ül¬ 
kede  ve  Türkiye'de  taşıtların  kullan¬ 
dığı  yakıtlarla  İlgili  kontrol  mekaniz¬ 
malarının  bulunmaması,  arabaların  es¬ 
ki  olması,  bakımları nm  düzenli  yapıl¬ 
maması  ve  yasal  sımrlamalann  yeterli 
olmaması  nedeniyle,  motorlu  taşıtlar¬ 
dan  çıkan  kirleticiler,  diğer  hava  kirle¬ 
ticilerin  toplamı  içinde  önemli  bîr  pa¬ 
ya  sahiptir. 

Atmosferde  normal  olarak  bulunan 
sera  gazları  (CO:,  NO;,  GİT  ve  CFC)^ 
güneş  ışınlarından  gelen  enerjinin  tu¬ 
tulmasını  sağlar.  Bu  durum  atmosferin 


ortalama  sıcaklığını  dengede  rutar.  Se¬ 
ra  gpJarmm  artmasının  var  olan  den¬ 
geyi  bozup,  küresel  ısınmaya  yol  aça¬ 
rak  İklimsel  değişiklikler  ortaya  çıka¬ 
racağı  sanılmaktadır.  Sera  etkisini 
oluşturan  etmenlerin  %  46'sım  enerji 
kaynaklan  oluşturmaktadır.  Sera  gaz¬ 
larından  karbon  dİoksit,  %  55'İik  bir 
oranla,  doğal  sıcaklık  dengelerinin  bo¬ 
zulmasında  en  büyük  etkiyi  yapmak¬ 
tadır.  Karbon  dioksiti  fotosentez  yap¬ 
mak  için  doğal  olarak  kullanabilen  bit¬ 
kiler,  diğer  çe\Tesel  bozulmaların  da 
etkisiyle  hızla  azalırken,  atmosferdeki 
karbon  dioksit  miktan  da  hızla  art¬ 
maktadır.  Fosil  yakıtların  yanması  sıra¬ 
sında.  havanın  içinde  bulunan  azot  ga¬ 
zının  da  yanması  ile  oluşan  NOx‘  gazla¬ 
rı  atmosferin  yüksek  kısımlarındaki 
ozon  ile  etkileşime  girerek  ozon  mik¬ 
tarını  azaltır.  NOx,  karbon  monoksit 
(CO)  ve  diğer  uçucu  gaziann  yarattığı 
yayılmaların  (emisyonların)  düzeyleri, 
yakma  teknolojisinin  özelliklerine 
bağlıdır.  NOx'in  açığa  çıkması  yanma 
sıcaklığına  bağlıdır.  Türkiye’de  NOx 
yayılımlan,  linyite  dayalı  termik  sant¬ 
rallarda  kullanılan  tekiiolojiye  bağlı 


Elekîıik  enerjisinin  üretimi  ve  ileth 
mi  konusunda  gelişmiş  teknoloji¬ 
ler,  çevre  üzerine  olan  etkileri  azal¬ 
tırken,  enerji 
gereksiniminin  \ 
karşılanmasın¬ 
da  da  kolay¬ 
lıklar  getire- 
cekîrn  Enerji¬ 
den  tasarruf 
edilmesi  hem 
üreticileri  hem 
de  tüketicileri 
kâra  geçi¬ 
recektir. 
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İklim  Değişikliği 
Çerçeve  Anlaşması 


Küresel  ısınmaya  neden  öian  gazların 
atmosferde  artışını  önlemek,  gaz  yayıiımlan-  j 
nı  kontrol  altına  almak,  sabit  tutmak  ve 
azaltılmasına  yönelik  olarak,  Birleşmiş  Mil¬ 
letler  Çevre  Kalkınma  Konferans’) nda  İklim 
Değişikliği  Çerçeve  Anlaşması  1992  yılında 
imzaya  açılmıştır*  En  fazla  yükümlülük  geliş¬ 
miş  ülkelere  verilmiştir.  Bu  ülkeler  gaz  yayı- 
Itmlannın  2000  yılına  kacfa/  1990  yılt  düze¬ 
yinde  kalmasını  sağlayacaKlardır.  Gefişmak- 
te  olan  ülkelere  mali  ve  teknolojik  yardımlar 
yapılacaktır.  Türkiye,  kısa  sürede  köklü  de¬ 
ğişiklikler  yapamayacağından  ve  anlaşma 
yükümlülüklerini  yerine  getiremeyeceğinden 
bu  anlaşmayı  imzalamamıştır.  Sözleşmenin  ı 
gereklerini  yerine  getirmek  üzere  hazırlık  ça¬ 
lışmalar  na  başlamıştır.  I 


olarak  sorun  yaratmamaktadır.  Kükürt 
dioksiT  (SOi)  vc  karbon  dioksiı:  (COd 
yayılımları  ise  doğrudan  doğruya  tüke¬ 
tilen  enerji  miktarına  bağlıdır*  Güç 
santrallarından  ve  taşıtlardan  yayılan 
kükürt  oksit  asit  yagm urları na  yol  aça¬ 
rak,  bitkilerin  ve  üzclUkle  ağaçların 
büyümesini  etkiler,  orman  ve  ekusİs- 
temlerc  zarar  verir.  Türkiye'de  linyite 
dayalı  termik  santrallardan  kükürt  dİ- 
üksit  yayılımlarının  azaltılması  için 
özel  ünlemler  alınması  gerekmektedİL 
Termik  santrallarda  kurulan  kükürt 
arıtma  tesisleri,  kükürt  yayılımını 
önemli  ölçüde  azaltmaktadır. 

Kükürt  ve  azot  oksitli  bileşikler, 
insanlarda  kronik  hastalıklara  yol  açar, 
canm  ünmlerini  etkiler,  yapılarda  aşın¬ 
maya  neden  olur  ve  tarihî  eserlere  za¬ 
rar  verir,  Runhınn  yanında  gaz  patla¬ 


ma  lan*  petrol  kuyuları  ve  maden  ya¬ 
taklarında  olan  kazaların  da,  çevreye 
kontrolsüz  yayılıma  yol  açmaları  nede¬ 
niyle,  büyük  zararları  vardır* 

Kömür,  üretimi  vc  nakli  sırasında, 
ayrıca  kullanıldığı  yerlerde  çevreyi  kir¬ 
letici  özeüigc  saJiipdr,  Kuyulardan  çı¬ 
karılmış  olan  ham  petrole,  hava  kirleti¬ 
ci  ve  aşındırıcı  öznelliklerini  azaltmak 
amacıyla  kükürt  bileşiklerini  uzaklaş¬ 
tırarak  damıtma  vc  anrma  işlemleri 
uygulanır.  Antma  sırasında,  çevrede  su 
ve  hava  kirlenmesi  ortaya  çıkmaktadır. 
Petrolün  yol  açtığı  kirlenmelerden  bir 
diğeri  de  taşınması  sırasında  meydana 
gcimektedit.  Tankerlerle  taşınırken, 
deniz  suyuyla  yıkanan  tanklardan  çı¬ 
kan  yağlı  suyun  denize  verilmesi  ya  da 
deniz  kazaları  sonucunda,  petrol  deni¬ 
ze  dökülmektedir. 

Bu  durum  sadece  denizde  yaşayan 
canlıları  etkilemekle  kalmayıp,  ciddi 
bir  yanma  tehlikesi  ohışturmakcadır. 
Türk  iye  Me  boğazlar  (Özellikle  İstan¬ 
bul  Boğazı)  bu  tehlikeyle  yüz  yüzedir. 

Borularda  kaçak  olup  olmadığının 
uçaklarla  kontrol  edilebilmesi  ve  ka¬ 
çak  olan  yerlerde  bitkilerdeki  sararma¬ 
lar  yüzünden  kolaylıkla  gözlenip  kont¬ 
rol  altında  tutulahîlmcsi  nedeniyle 
petrolün  boru  hatlarıyla  taşınması  da¬ 
ha  az  tehlikeli  görünmektedir. 

Yeraltından  çıkarılan  doğal  gazın 
çevreye  verdiği  zarar,  kömür  ve  petro¬ 
le  göre  daha  azdır  ancak,  bu  gaz  hava 
ile  karışınca  kuvvetli  bir  patlayıcı  karı¬ 
şım  olur  ve  çevre  zarar  görebilir. 

Çekirdek  enerjisi  santrallannda 
çevre  sorunları,  cevherin  çıkarılması. 


T'ürkiye'dc  Yıllık  Gaz  Yayılımları  vc 
TYafikien  Kaynaklanan  Yayılımların 
Bunlar  İçindeki  Payı 
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zenginleştirilmesi,  reaktörde  kullanıl¬ 
ması  ve  nükleer  atı  klan  n  depolanması 
aşamalarında  ortaya  çıkabilir.  Bu  sant¬ 
ra  II  arda,  radyasyon  yayılımlarının 
kontrol  edilmesi,  üretilen  fakat  kulla¬ 
nılmayan  atık  ısı  enerjisinin  ve  radyo¬ 
aktif  atıkların  toplanarak  doğaya  ve  in¬ 
sanlara  zarar  vernıeyecek  bir  biçimde 
uzaklaştırılması  gerekmektedir.  Bun¬ 
lardan  üzerinde  en  çok  durulması  ge¬ 
rekenler,  atıkların  uzaklaştırılması  iş¬ 
lemleri  ve  kaza  durumunda  ortaya  çı¬ 
kacak  radyoaktif  kirlenmedir.  Kaza  so- 
nucuııda  ya  da  atıkların  yeterince 
kontrol  altına  alınamaması  durumla¬ 
rında,  tarım  alanlarının  üzerinde  at¬ 
mosferik  depolanma  oluşur.  Atmosfe¬ 
rik  depolanma,  toprak  yüzeyini,  bitki 
köklerini,  yeraltı  sularını  vc  yüzeysel 
sulan  kirlererek,  doğanın  dengesini 
bozar.  Yer  kirlenmesi  sonucunda,  gı¬ 
dalara  ve  solunum  gibi  dolaylı  yollarla 
bayılanlara,  insanlara,  et,  süt  gibi  ürün¬ 
lere,  etkisi  çok  uzun  süren  radyoaktif 
bulaşma  söz  konusu  olur.  Topraktaki 
radyoaktif  maddelerin  %  50'si  bitkiler¬ 
de  depolanır. 


OdfT 


OİgCT 

<3lJun 


H^ı^-van-Hlkı 


Pörd 


l^dfdtk 


ünyıt 

Taşk<>ıtlîril 


il  ttetim  M  (ükömı 


H - — - ^ - - 4^ 

10  15  20  25 

.Milyon  TEP 


Solda,  ülkelere  göre  kişi  başına  enerji  tüketimleri. 
Sağda,  Türkiye'de  1993  yılında  kaynaklara  göre  enerji 
üretim  ve  tüketimi. 
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Çevre  dostu  olarak  tanımlanan  rüzgâr  enerjisi,  aynı  zamanda  ekonomiktir. 
Sera  gazlan  içermez.  Asit  yağmurları  oluşturmaz.  Fosil  yakıt  kullanımının 
azalmasına  katkıda  bulunur.  Radyoaktif  atık  içermez.  Rüzgâr  enerjisi  çift¬ 
likleri  elde  edilen  enerji  miktarını  artıran  bir  sistemdir.  Bu  çiftliklerde  elde 
edilen  enerji  elektrik  enerjisine  dönüştürülerek  kullanılmaktadır. 


Ucuz  Bir  Enerji 
Kaynağı:  Tasarruf 

Müyonlaaa  yılda  tılu^jan  Fosil  yakıt- 
ların  sentetik  olarak  üretilebilmeleri  ve 
do^^adaki  oluşumlannm  hızlandırılması 
olanaksızdır.  Buna  karşın,  enerji  tüke¬ 
timi,  dünyadaki  nüfus  artışına  bağlı 
olarak,  üstelik  de  sınır  tanımaz  bir  bi- 
ı^'imdç  artmaktadır,  t^etrol  ve  kömürün 
l^cleeekte  tükeneceği  tahmin  edilmek¬ 
tedir,  Fakat,  dünyadaki  rezervleri  ^x>k 
büyük  olduğundan,  uzun  bir  süre  daha 
yeteceği  umulmaktadır.  Ancak  tüke¬ 
timdeki  artış  hızını  teknolojik  gelişme¬ 
nin  yanı  sıra  insanın  rahata  ve  kolaya 
kaçma  eğilimini  de  artırdığından  tü- 
kennıe  süreci  hızlanabilir.  Çözüm  ne¬ 
dir?  Bazı  çözümler,  çekirdek  enerjisi- 
nin  temiz  oluşu  ve  tükenme  olasd iği¬ 
nin  düşük  olmasına  dayanıyor.  Ancak, 
çekirdek  enerjisi  santral  atıklarının  ve 
ortaya  çıkabilecek  kazaların  büyük 
tehlikeler  yaratabileceği  önemli  bir  en¬ 
gel  olarak  onaya  çıkmaktadır.  Bunun 
yanında,  radyoaktif  elementlerin  de 
dünyadaki  rezervlerinin  sonsuz  olma¬ 
dığı,  cemiz,  yeni  ve  yemlenebilir  enerji 
kaynaklarına  yönelmenin  gerekliliği 
üne  sürülmektedir.  Bir  de,  üzerindeki 
çalışmalın  henüz  tamamlanmamış  olan 
kaynaşım  (Füzyon)  enerjisi  üzerinde 
durulmaktadır. 

Bütün  bu  teknik  çalışmalar,  önlem¬ 
ler,  planlamalar  bir  yana  bir  de  insanın 
tüketim  alışkanlıkları  var.  Tüketim 
ahşkardıkları,  sanki  doğayı  biraz  daha 
zorlamaya  yönelik  olarak  giderek  art¬ 
maktadır,  Tüketim  alışkanlıklarımızı 
belirleyen  yaşam  biçimimizi,  çevreyi 
zorlayacak  boyutlara  getirmemek  gere¬ 
kiyor.  Yaşam  biçimleri  daha  çok  enerji 
tüketmeye  ayarlanmış  gibi.  Teknoloji¬ 
deki  ilerlemeler  de  enerji  knllanımını 
anırmaktadır  Tüketimin  kontrollü  bit 
düzeyde  tutu  İması,  hem  ekonomiye 
katkıda  bulunacak  hem  de  kirlecicde- 
rin  çevreye  daha  az  yayılmasına  neden 
olacaktır.  Özellikle  Türkiye  gibi  enerji 
gereksinimi  gittikçe  artan,  ancak  yerli 


kaynakları  bu  gereksinimi  karşılayama¬ 
yacak  düzeyde  olan  ülkelerde,  enerji¬ 
nin  ithal  edilmesi  gerekmektedir.  Bu 
da  döviz  kaybı  anlamına  gelmektedir. 
Sanayide  üretilen  mallarda,  maliyette 
enerjinin  payj,  ürünün  cinsine  göre  % 
5-50  arasında  değişebilmektedir.  Üre¬ 
timde  kullanılan  enerjinin  miktarının 
ya  da  maliyetinin  düşürülmesi,  satılan 
malların  maliyetlerinin  de  düşmesine 
neden  olacaktır.  Yeni  enerji  kaynakla¬ 
rı  nm  devreye  sokulabilmesi  için  gere¬ 
ken  maliyete  kıyasla,  enerji  verimliliği¬ 
nin  artırılması  yani  tasarruf  yapılması 
daha  ucuza  gelmektedir.  Ayrıca  kulla¬ 
nılan  daha  az  enerji,  daha  az  karbon  di- 
oksit,  kükürt  dioksit  ve  tanescl  mad¬ 
denin  çevreye  yayılması  demektir. 
Yanma  sonucunda  açığa  çıkan  karbon 
dioksit  yayılımım  önleyecek  bir  tckn(^ 
loji  olmadığından,  tasarruf  çok  uygun 
bir  çözüm  gibi  görünmektedir. 

Avrupa  Birliği,  1992  yılında,  gaz  vc 
sıvi  yakıtlı  sıcak  su  kazanları  İle  ev 
aletlerinin  enerji  verimliliğinin  artırıl¬ 
ması  için  araştırmalar  yapmış  ve  bunla¬ 
ra  dayanarak  yönergeler  hazırlamıştır. 
Bunların  yanında,  binalarda  ısı  kaybı¬ 
nın  azaltılması,  ticari  binalarda  enerji 
ölçümü  yapılması  ve  benzeri  konularla 
ilgili  yasal  düzenlemeler  hazırlanmak- 
tadır, 

Türkiye'de  2010  yılında  enerji  ge¬ 
reksiniminin  ancak  %  38^inin  yerli 
kaynaklardan  karşılanabileceği  düşü¬ 
nülmektedir.  Türkiye'de  enerji  tasar¬ 
rufu  girişimleri  çevresel  sorunların 
azaltılmasına  olduğu  kadar,  enerjinin 
yeterli  miktarlarda  elde  edilmesine  de 


katkıda  bulunacaktır.  Bu  sorunların  üs¬ 
tesinden  gelebilmek  amacıyla,  Türki¬ 
ye’de  bir  enerji  tasarrufu  mevzuatının 
hazırlanması,  büyük  ticari  binalar  ve 
fabrikalarda  enerji  yönetim  birimleri¬ 
nin  kurulması,  binalarda  ısı  yalıtımı  ile 
ilgili  yönetmelik  ve  düzenlemelerin 
yeniden  gözden  geçirilmesi,  elektrikli 
ev  araçları  ve  taşıtlar  için  enerji  verim¬ 
liliğini  anımia  çalışmaları  yapılarak  so¬ 
nuçlarının,  eğitim  ve  tanıtım  kampan¬ 
yaları  yoluyla  yaygınlaştın  İması  gerek¬ 
mektedir. 

Güneş’ten 
Gelen  Enerji 

Dünyamdaki  canlıların  yaşamlarını 
sürdürebilmelerini  sağlayan  temel 
enerji  kaynağı  Güneş’tir.  Fotosentez 
yolu  ile  biçkilerde  tutulan  vc  besin 
maddelerine  dönüşen  güneş  enerjisi, 
bu  bitkilerin  (üreticilerin)  otobur  canlı¬ 
lar  tarafından  yenilmesiyle  başlayıp  sü¬ 
ren  bir  besin  zinciriyle  etoburlara  (tü¬ 
keticilere)  kadar  ulaşmaktadır.  Bunun 
sonucu  olarak,  insanın  besinlerle  aldığı 
enerji  Güneş'ten  kaynaklanmaktadır. 
Dünya  ya  gelen  güneş  enerjisinin  yak¬ 
laşık  yarısı,  Dünya  yüzeyini  ısıtmada 
kullanılmaktadır.  Bu  enerjinin  bîr  kıs¬ 
mı  Dünya'daki  suların  buharlaşmasını 
vc  sonra  yeniden  yağış  olarak  Dün- 
ya’ya  düşmesini  sağlamaktadır,  Dün- 
ya’daki  su  devrini  Güneş  sağlamakta¬ 
dır,  Rüzgârların  vc  okyanus  dalgaları¬ 
nın  oluşması  m  da  Güneş  sağlamakta¬ 
dır,  Odun,  kömür  ve  petrol  de  güneş 


Güneş  enerjisinden  yararianmak  amaayia  özel  güneş  enerjisi  toplaytalan 
geliştirilmiştir.  Dünyaya  zarar  vermeden  enerji  gereksinimlerinin  karşılan- 
ması,  güneş  enerjisinden  daha  fazla  yararlanma  yollannın  aranmasına 
neden  olmuştur.  Hemen  hemen  tüm 
enerji  kaynaklan  kökenini  güneşten 
almaktadır.  Bitkilerde  gerçekleşen 
fotosentez,  güneş  enerjisini 
kimyası  enerjiye  dönüştürür.  Fosil 
yakftlann  da  oluşumunun  temeli 
fotosenteze  dayahdtr. 


tir*k 


Enerji  geresinimini  kendi  rüzgâr  ve 
güneş  enerjisi  tesisinden  karşıla¬ 
yan  bir  çiftlik.  Yeni  yaklaşımlarda 
ev  ve  çiftliklerin  kendi  enerji  sağla¬ 
ma  sistemlerinin  kurulması  yoluna 
gidiliyor.  Güneş  ve  rüzgârdan  ya¬ 
rarlanılabilen  bölgelerde  özellikle 
bu  uygulama  yapılmaktadır. 

enerjisin İE  birikimi  ile  oluşan  depolar* 
dır.  Kömür  ve  petrolün  gelecekte  tü¬ 
kenecek  olması  ve  çevreyi  kirleten 
arıklar  bırakmasu  yeni  enerji  kaynakla¬ 
rı  arayışını  gündeme  getirmiştir.  Bu 
yeni  kaynaklar  güneş,  rüzgar,  m  gücü, 
yeriçi  ısısı  (jeotermal).  gelgit,  biyoküt- 
Ic.  deniz  dalgası  ve  deniz  ısd  enerjisi¬ 
dir.  Yeni  enerji  kaynaklarıyla  ilgili  yak¬ 
laşımlar  '‘akernacir\  *"temiz\  ''tüken¬ 
mez'',  “yeni  ve  yenilenebilir"  gibi  ad¬ 
landırmalarla  artık  sık  sık  gündeme 
gelmektedir.  Bu  enerji  kaynaklarından 
bir  kısmı,  yaygın  olmamakla  beraber 
günümüzde  kullanılmakladır.  Ancak 
bunların  kullanılması,  var  olan  tekno¬ 
lojilerin  geliştirilmesini  ya  da  yeni  tek¬ 
nolojilerin  bulunmasını  daha  çok  ge¬ 
rekli  kılmaktadır. 

Güneş  enerjisi,  düz  ve  koyu  renkİİ 
özel  toplayıcılarla  toplanarak  konut 
ısıtmasında  ve  gok  daha  yaygın  olarak 
su  ısıtmasında  kullanılmaktadır  Güneş 
enerjisi  elektriksel  güç  kaynaj^ına  dö¬ 
nüştürülerek  de  kullanılabilir  Güneş 
pilleri  (fotovolcaik  piller)  bu  amaca  hiz¬ 
met  etmektedir.  Güneş  enerjisinin 
toplanması,  depolanması  ve  güneşsiz 
günlerde  sıcaklık  sağlayabilecek  sis¬ 
temlerin  kurulmasına  ilişkin  sorunların 
çözümüne  ve  güneş  pillerînin  verimli¬ 
liğinin  artırılmasına  yönelik  çalışmalar 
yogim  olarak  sürdürülmektedir.  Bu 
enerjinin  yaygın  olarak  kııllanılmasma 
en  büyük  engel,  başlangıçta  yüksek  bir 
sermaye  gerektirmesidir. 

Doğrudan  kullanılabilen  vc  meka¬ 
nik  enerji  sağlayan  rüzgâr  güeünün, 
çevreye  olumsuz  etkisi  diğer  enerji 
kaynaklarına  göre  daha  azdır.  Rüzgâr 
türbini  olarak  adlandırılan  aygıtlar,  kı¬ 
yılarda  vc  rüzgâra  açık  olan  tüm  alanlar¬ 
da  kurulabilir  ve  bunlarla  elektrik  üre¬ 
tilebilir.  Rüzgâr  enerjisinin  tek  olum¬ 
suzluğu  rîlzgârm  kesikli  olması  vc  dü¬ 


zenli  olmamasıdır.  Çok  eski  zamanlar¬ 
dan  beri  kullanılan  yeİdeğirmcnleri,  bu 
enerjiyi  elde  etmek  için  kullanılan  kla¬ 
sik  uygulamalardır,  AB  D 'de  Kaliforniya 
bölgesinde,  1%1  vc  1988  yılları  arasın¬ 
da  1500  megawatt'lık  15000  rüzgâr  tür¬ 
bini  kurulmuş  ve  bu  türbinler,  1987  yı¬ 
lında  San  J’ransisko  şehrinin  yıllık  di- 
ketimine  eşit  miktarda  elektrik  üretimi 
yapabilmiştir.  Rüzgâr  enerjisinden  ya¬ 
rarlanırken  dc,  enerjinin  depolanması¬ 
na  ilişkin  somular  vardu.  Elektrik  üre¬ 
timinde  verimli  çalışabilecek  rüzgâr 
türbinlerinin  geliştirilmesi  çalışmaları 
batı  ülkelerinde  yapılmaktadır. 

Yeriçi  ısısından  da,  günümüzde 
enerji  kaynağı  olarak  yararlanılmakta¬ 
dır.  Yerküreden  çıkan  sıcak  su  ve  su 
buharı  kaynaklan,  yeriçi  ısısını  kullam- 
tır  hale  getirmektedir.  Bu  enerji  kayna¬ 
ğından  konutlarda,  seralarda  ve  en¬ 
düstride  ısıtma  amacıyla  yararlanılmak¬ 
tadır.  Elektrik  üretiminin  de  olanaklı 
olduğu  yeriçi  ısıl  enerjisinin  Türki* 


ye'deki  kaynaklarının  yeterli  olduğu 
düşünülmektedir.  Çünkü  Türkiye'de 
çok  sayıda  sıcak  su  kaynağı  bulunmak¬ 
tadır.  Bu  kaynağın  ku Hanıma  alınma¬ 
sından  önce,  yol  açtığı  gaz  yayılımları, 
atıklarında  bulunan  bor  minerallerinin 
çevreye  olumsuz  etkileri  ile  zehirli 
maddelerin  oranı  ve  oluşturduğu  kalsit 
çökelmelerinin  çevrede  yaratacağı  so¬ 
runlar  üzerinde  durulması  gerekmek¬ 
tedir. 

Çevreye  zararı  ç(jk  az  olan  bir  ener¬ 
ji  kaynağı  da  su  gücüdür.  Su  gücünden 
dolaylı  ya  da  dolaysız  olarak  yararlanı¬ 
labilir.  Doğrudan  kullanımı  sudolaplan 
ile  gerçekleşir.  Bunların  yanında*  su 
türbinlerinde  dc  su  gücü  kullanılmak¬ 
tadır,  Su  türbinlerinde  üretilen  elekt¬ 
rik  gücü,  istenilen  her  yere  kolaylıkla 
iletilebilir.  Su  gücünün  bir  kullanımı 
da,  gelgit  olan  yerlerde  gcrçckleştirile- 
bilif*  Su  yükseldiğinde,  bir  bölmeye 
akıtılır  ve  çekildiğinde,  bir  sudolabı  ya 
da  türbinle  dışarı  atılır  Bu  yolla  elek- 


Tükenmez 

Enerjiler 

Domtr  İnan 

KÛ  HiiH  Mühendisliği  Bölümü 

CanlıJar  içinde  günfük  gıda  enerjisi  Ue  ye¬ 
tinmeyen  tek  yaratık  olan  insanoğlu,  türlü 
©leril  kaynaklanndan  yamrianmaktadır.  İnsa¬ 
nın.  bu  enerji  kaynaklarına  bakımlılığı,  özeOik- 
le  20.yüızyıida  büyük  oranda  artmış,  ek  enerji 
kaynaklan  d  madan  yaşayamayacak  duruma 
gelmiştir. 

Günümüz  gelişmiş  toplumlannda  yaşa¬ 
yan  bir  İnsanın  her  gün  kullandığı  enerji  kay¬ 
naklarına  baktığımızda,  bunların,  yaşamını 
sürdürmek  için  gıdadan  aldığı  ©narii;  yaşadnğı 
evde  kuUandıgı  enerjiler  (ısınma,  aydınlanma, 
yemek  pişirme,  çamaşır  yıkama,  sıcak  su 
vb,);  bir  yerden  başka  bir  yere  gitmek  İçin 
bindiği  taşıtlarda  kutlanılan  enerjiden  kişi  ba¬ 
şına  düşen  pay;  işyerinde  kullandığı  çeşitli 
araçlar  İçin  gerekit  enerjiden  kişi  başına  dü¬ 
şen  pay  (ısınma,  aydınlanma,  asansör,  bilgi¬ 
sayar,  telefon  vb.)  ve  sanayinin  ürettiği  araç 
ve  gereçlerin  kullanımıyla,  bunların  yapımı 
İçin  harcanan  enerjiden  kişi  başına  düşen 
pay  (kumaş,  otomobil,  çimento,  tv.  cam. 
plastik,  kağrt..,)  olarak  sıralanablleceğlni  gö¬ 
rünüz. 

Bugün  gelişmiş  üfkelende  yaşayan  bir  İn¬ 
san  İçin  günlük  enerji  tüketimi,  yaklaşık  950 
milyon  J  (joulej'dür  {bir  joule  yaklaşık,  bir  kib¬ 
ritin  verdiği  ısı  eneriisinın  binde  biridir.)  Bu  tu¬ 
tarın  îçine.  yazının  başında  sayılan  tüm  enerji 
kullanımlarından  bir  insana  düşen  paylar  gir¬ 
mektedir.  Doğal  olarak,  dünyadaki  her  insan 
gelişmiş  bir  ülkede  yaşamamakta  ve  ddayı- 
sıyla  bu  denli  enerji  tüketmemektedJr.  Ancak, 
tüm  ülkeler  gelişme  çabası  içindedirler.  Ge¬ 
lişme,  bir  yönüyle  kişi  başına  kutlanılan  ener¬ 
jinin  artmasıdır,  öyleyse,  bir  gün  gelip  de 


lüm  ü!keİBrir\  bugünkü  gelişmiş  ülkeler  düze¬ 
yine  ulaştığını  varsayarsak,  acaba  ne  kadar 
emr\\  gerekecektir?  Bugün,  dünyadaki  insan 
sayısı,  yaklaşık  5.5  milyardır  ve  bu  sayı  artma 
eğilimini  sürdürmektedir.  Günümüzde  yaygın 
görüşa  göre  dünyadaki  İnsan  sayısı  9-12 
milyara  dek  yükselecek  ve  orada  durarak 
değişmez  katacaktır.  Ortalama  10  milyar  in¬ 
sanı  göz  önüne  alır  ve  hepsinin  bugünkü  ge¬ 
lişmiş  ülke  insanı  gibi  yaşayacağını  düşünür¬ 
sek.  bu  durumda,  günlük  toplam 
95x10'  lük  enerji  gerekecektir,  O  zaman 
acaba,  enerji  kaynakları  bu  enerjiyi  karşıla¬ 
maya  yetecek  midir? 

Tükenir  eneıjl  kaynakların  in,  yakın  şayia - 
bitecek  bir  sürede  büyük  oranda  tükeneceği 
varsayıldığt  İçin,  sonunda  elimizin  altında  sa¬ 
dece  tükenmez  enen!  kaynaklan  kalacaktır. 
Acaba  bu  kaynaklar  yeterli  olabilecekler  mi¬ 
dir? 

Gelin,  tükenmez  enerji  kaynaklar nm  biz 
insanlara  neler  verebildiğine,  neler  verebile¬ 
ceğine  bakalım.  İlginçtir,  insanoğlu,  dürtya 
yüzeyinde  var  olduğu  sürenin  çok  büyük  bir 
bölümünde  Tükenmez  enerji  kaynakianndan 
yararlanmış,  ancak  1 6.  yüzyıldan  sonra  ve 
özelli kl©  20.  yüzyılda  büyük  ölçüde  tükenir 
kaynaklara  bağımlı  duruma  gelmiştir. 

Tükenmez  enerji  kaynaklan  m*  en  küçü¬ 
ğünden.  gelgitten  bulayarak  el©  aJahm,  Gel¬ 
git,  başat  olarak  Ay'ın  vb  az  da  otsa  Gü¬ 
neş'in  Dünya 'yi  k  ütleçekim  kuvveti  ile  çek¬ 
mesinden  kaynaklanmaktadır.  Bu  çekim 
kuvvetinin  etkisi  İle  denizlerdeki  sular  yükse¬ 
lip  alç^ab İlmektedir,  Ayün  karşısına  gelen 
yüzdeki  deniz  sulan  Ay'a  doğnj  çekildiğinde 
kabarmskta,  arka  yüzeyde  kalan  sular  da 
alçaf maktadır.  Ay*  dünyanın  çevresinde 
döndüğünden,  bu  Kabarıp  alçalma  bJr  gün 
süresinde  olmaktadır.  Öyleyse,  denizler  ka¬ 
bardığında  bir  tür  kapak  ile  bu  sular  hapsedi¬ 
lip,  sonra  alçalma  döneminde  bu  sular  akta- 
nJarak  bir  türbin  çevrilebilir  ve  buradan  da 
elektrik  enerjisi  elde  edilebilir.  Gelgit 'ten 
enerji  elde  edilmesi  Dünya’ n(n  her  yarinde 
olanaklı  değildir.  Gelgit  enerjisinin  büyüklüğü 
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trik  üretilir.  D^ıl^alann  k;]bdrjp  alçaU 
I11UÜI  da  hir  enerji  kaynacı  olarak  kulla* 
n]  la  bil  ir.  Deniz.  lennaİ  enerjisi  ise.  de* 
n  izdeki  sıcaklık  fark  lan  na  dayand  iril¬ 
miş  bir  enerji  kaynağıdır.  Aneak  gel^'it, 
dal^ia  ve  deniz  termal  enerjisi  konula* 
nnda  çok  daha  ileri  araştırmaların  ya¬ 
pı  İması  re  k  me  kted  i  r . 

Çevre  açısından  sağlıklı  bir  enerji 
kaynağı  da  biyokiUlc  enerjisidir. 
Odunda  ve  bitkilerde  yakalanmış  gü¬ 
neş  enerjisi  otan  hiycjküttenin  temci 
kaynaklan  bitkiler  ve  ağaçlardır.  Bİyo 
kütle  enerjisi,  odun  yakılması  yoluyla 
uzun  süredir  kullanılmaktadır.  Biyo- 
küıle  niteliğinde  bir  gaz  da,  metan  ga¬ 
zıdır.  Metan  gazı(Clld  karbon  ve  hid¬ 
rojen  içeren  bir  bileşiktir  ve  yanıcıdır. 
Tarla  gübresi,  mııtfiik  artıkları  ve  İnsan 
dışkısı  gibi  organik  artıkların  aynşnrıl- 
masıyb  elde  edilir.  Pişirme,  aydınlat¬ 
ma,  soğutma,  ısıtma  ve  küçük  makine¬ 
leri  çalıştırmada  yakıt  olarak  kııilanda- 
bilir.  Metan  gazı  üretimi  ve  depolan- 


3  outyar  KW  dolByındacitr.  Yan),  gündelik  gel¬ 
git  enerjisi,  yaklaşık  2.^x1  o'  j'dür.  Bugün 
gelgit  eneı^si  çok  anıtiı  öiaraK  kullanılmakla- 
dır.  Geigll  enerjisinin  herrıerı  hfçöir  olumsuz 
çevre  ©tkJsi  bulunmadığı  gibi,  bu  enerji,  Ay  ve 
Dünya  bugünkü  l^^numlannı  koruduktan  sü- 
rece,  tükenmez  bir  enerji  kaynağı  oiarak  ka¬ 
lacaktır,  Gelgit  enerjlslr^tn  olumsuz  yanlan,  bu 
kaynaklan  elde  edilen  enerpnin  kesikli  olmaa 
(gün  boyurx;a  ancak  belli  saatlerde  bundan 
yararianılmaştj  vo  Dünya'nın  hçf  yerinde  uy¬ 
gulama  olanağının  bukirvrmmaaidır. 

Yflfiçi  ısısı  jjooteffnalj  insanoğlunun  çök 
eskHerden  berj  yıkanmak  ve  sagifk  btimak 
amacıyia  kutlandığı  yeraltından  gelen  sıcak 
aul^  İle  sıoak  buharlardan  oluşur.  Yerkürenin 
içinde,  bugünkü  görüşlere  göre.  Dünya' nın 
oluşumundan  ve  yedçindeki  ışmsaçar  {radyo¬ 
aktif)  maddelehn  saldıktan  ışınım  enerjisinin  ısı 
enerjisine  dönüşmesinden  kaynakJanan  sıcak 
katmanlar  buiunmakradır.  Bu  Katmanlar  üze^ 
rinden  akan  ya  da  bu  kaimaniarrn  çatlaklann- 
dan  sızan  yeraltı  suîannın  ısınıp  kendJI  iğinden 
yol  bularak  acak  au  ya  da  sıcak  buhar  halin¬ 
de  yeryüzüne  çıkmeşı.  ya  da  insanogiunca 
delinerek  yeryüzüne  çıkartılması  sonucu  bu 
ısıdan  yarartanflmas*.  yeriçl  ısisının  temelini 
oluşturur.  Bugün  bunun  doğal  değeri  2.6x 
1  o"  J/gün 'dür.  Güneş.  Dünya' nın  dışında 
yakın  çevremizdeki  en  büyük  eoerf  kajmag*- 
dtr,  Güneş'in  bir  günde  çevresine  saldığı 
enerji  3  x  10*  J'düf,  Dünya  bu  enerjinin  çok 
küçük  bir  böiümûncı  almaktadır:  1 ,5  k  J 
(yani*  yaklaşık  onmilyarda  biri). 

Güneş,  gezegenimiz  için  temel  enerji 
kaynağıdır.  Günlük  güneş  enerjisi  gezegeni- 
mizöe  pek  çok  işe  yaramaktadır.  Bunların 
başında  biz  cönlıiar  için  en  önernil  otay  olarak 
niiejeneblleoek  olan  fotosentez  (»şıkiablrle- 
şim).  yanı  güneş  ışınianntn  enerji  Me  suyun 
oksijen  ve  hidrojenirH  eynşfffarak,  oksijeni  efr- 
şan  alıp  hidrojenle  karbonu  taırieşîirefek  oluş¬ 
turulan  Ndrokarbonlar  ve  doteyisıyta  oluşan 
biyokûtte  geimekîedır.  Öyleye,  yeryûzündekl 
camüann  oluşrnastnda  v©  variıkJanm  sûrdür- 


masıyla  ilgili  çalışmalar  sünİö* 
riUmckıcdif.  Biyukütlc,  gele¬ 
cekte  tj  lafımda  kultajutabilecek 
hir  sıvı  yakıt  kaynağı  olabile¬ 
cektir.  Taşırların  motorlarında  ve  t 
lanndu  basit  değişiklikler  yapıldiKtan 
sonra  btı  yakıtlar  kutlanıiabilcccktir. 
Bugünlerde  AB D'de  mısır  ve  diğer  ta¬ 
hıllardan  elde  edilen  etanol  (ccil  alkol  h 
ÖZCİ  bir  karışım  halinde  araba  yakıtı 
olarak  satılmaktadır.  Bu  tür  yakıtların 
elde  edilmesi  güç  oldugundatı  henüz 
pahalıdır,  üt  kat  Zl.  vüzyılın  ortalarında 
petrole  dayalı  vakıılarla  yanşabileeeği 
düşünülmektedir  Diğer  temiz  enerji 
kaynakla  fi  na  göre,  biyokii  ilenin  çevre¬ 
sel  kirlilik  riskleri  biraz  daha  fazladır; 
zehirli  atıklar  ve  kül  bırakabilir  hava 
kirliliğine  yol  açabilir.  Bunların  yanın¬ 
da,  yanma  nedeniyle,  topraktaki  besin- 
lerin  tükenmesine  yol  açabileceği  de 


fanilan  ayçiçeği  bitkisi 
ve  ayçiçeği  tohumu 
kabukfanndan  enerji 
elde  edilen  bir  tesis. 
Taşttlarda  yakıt  olarak 
kullanilabilen  etanoiûn 
elde  edildiği  mıs/r 
bitkisi 


yılından  itibaren  yeni  enerji  kaynakla¬ 
rının,  dünyanın  enerji  tiıketiminde  et¬ 
kin  rol  oynamaya  başlayacağı  tahmin 
edilmektedir.  Dünya  Enerji  Konseyi 
ise,  güneş,  rüzgâr,  hidroelektrik,  biyo- 
kürle  vc  deniz  kaynaklarının,  Z020  yı¬ 
lında  dünyanın  enerji  çıkrısımn  %  .Vini 


düşünülmektedir, 

riuslarurası  bir  petrol  firmasının 
yaptığı  değerlendirmelere  göre,  ZO.SÜ 


medö  güneş  enerjisi,  olmazsa  olmaz  bir 
snerlf  i^aynağıdır,  Dünya'ya  gelon  günlük  gü¬ 
neş  ©nerjlslnin  onbinöa  ikisi  fotosentez  için 
kuUanHmakîadır.  Bunun  değeri  3.5x 
10'*J/gün'dür.  Fotosentez  eneritalnden  hem 
gıda  hem  de  biyokütt©  (odun  gibO  olarak  ya- 
rananmakıaaır  insanoğlu. 

Günlük  güneş  enerjisinin  bir  başta  göre¬ 
vi  de.  yagışlann  oiuştufi4İmas«itf,  Yeryüzün- 
deki  sıiano  bubarîaştınimas»  ve  y^ılden  yer¬ 
yüzüne  düşmesi  ile  dereler  sürekli  akabil - 
mekte.  su  gücünden  (hidrolik  enerji)  yarartan-  . 
ma  olanağı  doğmaktadır.  Güneş  ©nefjtefnln 
%  23'ü  Du  İş  İçin  hafcann\aktadır.  Bunun  de- 
garı  3,5  x  10*  ü/gün 'dür. 

Rüzgarların  oluşması,  okyanus  dalgalan 
ve  akıntılar  oa  güneşin  İşleri  arasındadır. 
Günlük  güneş  enerjilinin  binde  İkisi  bu  İşler 
içfn  rwcanmaktacijr.  Bunun  değeri  SSmIO"" 
J/gün'dür.  Bunların  dışında,  yeryüzüne  dü¬ 
şen  güneş  enerjisinin  büyük  bir  kesimi  (yakla¬ 
şık  %S0*si)  karalarca  soğunjimâktadır:7xl0''  ; 
J/gûn.  Diğer  büyük  bir  l^ealmı  d©  (%26'sı),  i 
yeryüzünü  saran  l'vavaKûrece  (atmosfer)  geri 
yansjtılmaktadır.  Bu  yansıtmada  en  önemli  | 
payı  buluiiâ/  aimaktadif  (%  20).  I 

Buradâ  vörten  sayılardan  görülmektedir  ' 
kj,  tükenmez  enerji  kaynaklannın  hemen  hep¬ 
si,  ayn  ayn  ahrKfiğinöa  biie,  daha  önce  buldu¬ 
ğumuz  95x10*  J/gün  değed  için  yetedi  gö- 
zûkmaktödlf .  Ancak  şuresı  da  gözden  kaçrnl- 
mamalıdr  ki,  bu  ©nerjllsrln,  isted^imlz  enerji- 
îerg  dünûştûfülmeaînde  b^r  vafim  talseyısj 
işin  içine  girmekledir.  Bu  katsayıyı  doğal 
enerji  çevrlmlorlnde  degiştlnşmeylz:  söz  geli- 
mf.  fotosentezde  verim  %10  dolayındadır 
Ancak,  insanoğlunun  geflştirdİği  dönüştürü¬ 
cülerin  verimini  büimsel  sınırlara  dak  yûkseJte- 
blilıiz,  21.  yüzyıl,  bU  tükenmez  enerjilerden 
yararlanmada  dOnüştürücülertn  gelişi  iri¬ 
leceği  ve  venmîerlnin  arîmlacagı  bir  yüzyıl  ol¬ 
maya  aday  görünmektedir,  insanoğlu  nasıl 
ateşten  yararlanmanın  yolunu  bulup  kytian- 
dıy^.  tükenmez  enepHerden  de  verimli  bir  bi¬ 
çimde  yarartanmann  yolunu  bulâcaktır. 


olıışcıtracağutı  tahmin  etmekteki  ir.  Bu 
bakışla,  fosil  yakıtların,  gelecek  yüzyı¬ 
lın  ortalarına  kadar  dünya  enerji  gerek¬ 
siniminin  çoğunu  karşılayacağı  düşü¬ 
nülmektedir. 

Sonuç  olarak,  enerji  sonınunun  çö¬ 
zümü  bir  anda  gerçekleşemeyeceği  il¬ 
den  planlı  çalışmalar  gerekntektedır. 
Çözüme  giden  yol  bir  geçiş  dönemin¬ 
den  geçecektir,  Rficrjinin  verimli  kul¬ 
lanımı  bu  dönemi  başlatmak  için  uy¬ 
gun  bir  yoldur.  Bu  arada  da,  yeni  enerji 
kaynaklarının  uygun  bölgelerde  verim¬ 
li  bir  biçimde  kullanıma  geçirilmesi 
sağlanmalıdır.  CeçmişEC  yapılan  luua- 
lardan  ders  alarak,  yeni  enerji  kaynak¬ 
lan  çevreyle  ııyıırnkı  biçimlerde  devre¬ 
ye  sokulmalıdır.  Günümüzde  kulİanı- 
İün  enerji  kaynaklarının,  çevreye  daha 
az  zarar  vermesi  için  gereken  çalışma¬ 
lar  yapılmalı  vc  yeni  teknolojiler  geliş¬ 
tiril  mcîid  ir.  Tüm  bunlarla  beraber, 
kendimizi  gözden  geçirmeli  vc  insan 
olarak  çevreyle  uyumlu  yaşayabilmek 
için  bireysel  önlemler  almalıyız.  Enerji 
sorununu,  sadece  bir  yönetim  sorunu 
gibi  görmeyip,  bu  sorunun  yaşam  biçi¬ 
miyle  de  çok  ilişkili  olduğunu  düşüne¬ 
rek  da  vranntaUyız, 
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21.  Yüzyılda 
Endüstriyel  Ekoloji 


TEMİZ  ve  yeterli  bir  endüstri¬ 
yel  ekuntjmi,  doğanm.  mad¬ 
deleri  yeniden  kazanma  ve 
atıklan  en  aza  indirme  yetisi¬ 
ni  taklit  etmeyi  gerektiriyor, 

2ü,  yüzyılın  snnıı,  birçok  endüstrinin 
çevresel  sorunlarla  yüz  yüze  geldiği  bir 
dönüm  nokmsL  Endüstriler  bugün,  atık* 
lan  elden  çıkarmaya  uğra^jmak  yerine, 
anğın  oluşmasını  engellemek  fikrine  da* 
ha  sıcak  bakıyorlar.  Bu  strateji,  toplum* 
boşaltım  borulannın  da  çöp  kuadari’ 
nm  ağzmdau  taşan  devasa  çöp  yığınlarıy¬ 
la  yüz  yüze  kalmadan  uygulamaya  kemuî* 
malıdır,  içinde  bulunduğumuz  yüzyılda, 
endüstri  kuruluşlarının,  hana  en  çevreci 
örgütlerin  tutumu,  idari  yönetmelikler  ve 
çözümü  ileri  bir  safhaya  ertelemek  yö* 
nündeydi.  Ama  artık  öyle  görünüyor  ki* 
dnümüzdeki  yüzyılda  üç  taraf  da  bu  m* 
tu  m  la  nn  dan  vazgeçip,  çözüm  getirecek 
uygulamaları  hızlandıracaklar. 

Eski  tutum,  üreticilerin,  atıklan  ken¬ 
di  "‘arka  bahçelerine”  atarak,  endüstriyel 
arkeoloji  denilebilecek  bir  disiplinin  İlgi 
alanına  giren  yığınlar  oluşturmalarıyla 
sonuçlanmaktaydı*  Bu  miras  da,  birçok 
şirketin*  sevse  de  sevmese  de,  çevresel 
temizleme  işine  gimıesine  neden  oluyor* 
diL  Fakat  21,  yüzyılda  endüstri,  toplu¬ 
mun  katlanmak  ya  da  temizlemek  içİn 
para  Ödemek  zorunda  kalacağı  pahalı  gö¬ 
mü  alanİan  yararmamak  için  çok  başka 
bir  tutum  izleyebilir. 

Çoğu  kimse,  endüstriyel  atıkların  ve¬ 
rimli  bir  biçimde  kullanıldığmı  görmek 
ister^  Oysa  atık  günümüzde  ziyan  oluyor. 
Para  ise,  işlem  görmüş  malzeme  ve  onun 
somut  enerjisi  şeklinde  uçup  gidiyor.  Bu¬ 
nu  önlemek  için,  gelecek  yüzyılda  üreti¬ 
cilerin,  atık  ve  kirlilik  küntrolünü  sonra¬ 
dan  düşünülecek  bir  olgu  olarak  değik 
daha  başından  itibaren  işin  bir  parçası 
olarak  düşünmeleri  ve  ürünlerini  ona  gö¬ 
re  tasarlayıp  üretmeleri  gerekiyor*  Sade¬ 
ce  üretim  sırasında  yaratılan  ve  kullanı¬ 
lan  malzemeleri  tasarlamakla  yetinme¬ 
yip,  dikkatlerini  ürünün  tüm  yaşam  dön¬ 


güsüne  vererek,  kullanım  süresinin  sonu¬ 
cunda  ona  ne  olacağım  da  düşünmek  zo¬ 
rundalar.  Bir  boşaltım  sorunu  olacak  rm, 
yoksa  arıklar  rafine  bir  malzeme  ve  enerji 
kaynağı  haline  gelebilecek  mir 

Üreticiler,  kapsamlı  bir  devrim  olabi¬ 
lecek  yeni  yaklaşımlar  aramaya  başladı¬ 
lar.  Bu  gibi  dunımlarda,  yeni  fikirler  gün¬ 
deme  geliyor.  Mühendisler,  daha  öncele¬ 
ri  ''üretim  tasarımı"  ve  "montaj  tasannu" 
üzerine  konuşurlarken,  bunlara  “sokum 
lasimmı",  “yeniden  kazanım  tasarımı”  vc 
“çevre  için  tasarım"  gibi  yeni  terimler 
eklenmeye  başlandı.  Bu  terimler,  basit 
olarak,  üretimde  ortaya  çıkabilecek  atık¬ 
lara  ve  kirliliğin  olası  etkilerine  daha  en 
baştan  önem  vermemiz  gerektiğini  gös¬ 
teriyor.  Bu  sorunlarla  başa  çıkmak,  tek¬ 
nolojik  sorunların  bİr  parçası.  Atıkların 
azalmasını  ya  da  yeniden  kazammını  sağ¬ 
layan  akıllı  yeni  teknolojiler,  bu  noktada 
önemli  rol  oynuyor. 


Fransa'da  su  kaynaklannt  temiz¬ 
leyerek  doğantn  korunmasına 
katkıda  bulunan  hir  tesis. 


Ancak,  sorunun  çözümü*  yeni  tekno¬ 
lojilerin  bıılunmasmı  gerektirmiyor.  Da¬ 
ha  doğrusu,  tamamen  gelenekse!  yön¬ 
temlerin  neler  olduğunu  daha  tutarlı  öl¬ 
çütlerle  belirlemeye  ve  uygun  yenilikle¬ 
re  olanak  tanıyan,  yasa  ve  pazar  yapılarım 
geliştirmeye  dayanıytjr. 

.Arık  sorununu  her  şirket  için  ayrı  dü¬ 
şünme  gereğinin  yanında,  somnıı  gelece¬ 
ğin  endüstrisi  bakımından  daha  büşıik  öl¬ 
çekte  ele  almak  kaçınılmazdır.  Endüstri¬ 
yel  ekonominin,  çevreye  zarar  veren  atık 
ve  kirleticileri  nasıl  ürettiğini  İncelemeli¬ 
yiz.  Endüstriye  üretim  ve  tüketimin  iç 
içe  girdiği  bİr  sistem  olarak  bakınca,  do¬ 
ğanın  insanoğluna  öğretecek  çok  şeyi  ol¬ 
duğunu  kavramak  hiç  de  zor  değil,  “En¬ 
düstriye!  ekoloji"  terimi  de  doğa  ile  ya¬ 
pay  üretimin  benzerliğinden  türemiştir* 
Bir  bütün  olan  doğal  ekolojik  sistem* 
atıkları  azaltır*  Bir  ürgafiizmanın  atık  ola¬ 
rak  ürettiği  hemen  hemen  hiçbir  şey  yok¬ 
tur  ki,  diğer  bir  organizma  için  kullanıla- 
hi lir  bir  madde  veya  enerji  kaynağı  olma¬ 
sın.  Öİü  ya  da  diri*  bütün  bitkiler,  hay¬ 
vanlar  ve  atıklan  başka  bir  şeyin  yiyeceği¬ 
dir.  Mikroorganizmalar  atıklan  tüketir  vc 
yapısını  değiştirirler.  Bu  süreç  sonucu  or¬ 
taya  çıkan  mikroorganizmalar  da  sıraları 
geldiğinde,  besin  zincirinde,  diğer  canlı¬ 
lar  tarafından  yenir.  Bu  olağanüstü  doğal 
sistem,  madde  ve  enerjinin,  etkileşim  ha¬ 
lindeki  canlılar  arasında  büyük  döngüler 
halinde  dolaşımım  sağlamaktadır* 

Doğal  ekolojik  sistem  göz  önüne 
alındığında,  tehlikeli  arık  üreten  değişik 
endüstriyel  süreçleri  birbirine  bağlama¬ 
nın  yollan  olup  olmadığı  akla  geliyor, 
lam  anlamıyla  gelişmiş  bir  endüstriyel 
ekoloji,  belirli  bir  fabrika  ya  da  endüstri¬ 
yel  sektörün  atıklarını  önemli  ölçüde 
azaltanıayacak:  ancak*  yeni  atık  üretimi¬ 
nin  Önlenmesine  çalışacaktır* 

Bu.  gerçekte  yeni  bir  fikir  değil.  Atığı 
azaltma  konusunda*  uzun  süredir  çalışan 
şirketler  var.  Kimyasal  ve  petrokimyasal 
endü.strilcr*  bu  alanda,  büyük  bir  olasılık¬ 
la*  diğerlerinden  çok  daha  önde  yer  ah- 
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yor-  Yapmaya  çalıştıkları,  üretim 
süreci  sonucu nda  atık  değil,  kul- 
lamUibilir  ve  yararlı  malzeme 
üretmek.  Fakat  gelecekte,  sana- 
yi  leşmiş  ülkeler,  tüm  üreticiler* 
den  atığı  az  ve  maliyeti  düşük 
ürün  ve  malzemeler  üredi  meşini 
bekleyecekler.  Bu  isteklerin  sıkı¬ 
cı  olması  gerekmiyor.  Bir  şirket, 
ortadan  kaldırılması  için  para 
ödemesi  gereken  atıkların  üreti- 
mini  Ön  İliyorsa  ve  bunlardan  alı¬ 
cısı  olabilecek  malzemeler  yara- 
tabilîyorsa,  daha  pahalı  bir  üre¬ 
tim  sürecine  kolaylıkla  geçebilir. 

Öte  yandan,  bu  yeni  yöne* 
i  imlerin  tamamlanması  için,  bazı 
koşulların  yerine  getirilmesi  ge¬ 
rekiyor.  özellikle,  yeniden  kulla¬ 
nılabilecek  bir  malın  üretim  ve 
tasarımı  konustında,  teşvik  unsu¬ 
ru  olarak,  şirketler  güvenilir  pa¬ 
zarlara  gereksinim  duyacaklardır. 

Daha  önceleri  yapılan  yeni¬ 
den  kazanım  çalışmaları  haşarısız 
<ıİdu;  çünkü,  gerçekten  kullan¬ 
mayı  isteyecek  kişiler  olmadığı 
için  bunlar,  anlamsız  denemeler 
olarak  kaldı.  Atıktan  yapılmış 
malzemeler  için  pazarlar  oluşa¬ 
caksa,  kimin  neye  sahip  olduğu, 
gereksiniminin  ne  olduğu  ve  ne 
kullandığı  konusunda  bilgi  gere¬ 
kecektir.  Bu  bilgi,  şu  an  için  ulaşılmaz 
görünüyor,  çünkü  şirketler  atıkları  konu¬ 
sunda  gizlilik  politikası  güdüyorlar.  Ru 
güçlüklerin  atlatılması  için  yeni  yollar 
bu  Ilın  ması  gerektiği  açık. 

Daha  mükemmel  pazar  yapısına  iliş¬ 
kin  bilgilere  daha  çok  gereksinimin  ya¬ 
nında,  toplum,  gerçek  bir  endüstriyel 
ekoloji  için  yeni  yörıetmcliklere  gerek 
duyuyor.  Yönetme Ukİcrin  insanları  hayal 
kırıklığına  uğratması,  sıklıkla  karşılaşılan 
bir  durumdur,  çünkü  her  bir  yönetmelik 
sorunları  genel  anlamda  değil,  dar  kap¬ 
samda  ele  alır,  Şimdiki  yönetmeliklerin 
çerçevesini  de,  endüstriyel  yeniden  kuF 
lanım  ya  da  atık  azaltdması  gibi  unsurlara 
bakılmaksizm,  atıkların  boşaltılması  ya 
da  işleme  sokulması  gibi  konular  çiziyor. 

Bit  anlamda  bu  yasalar,  yeniden  ka¬ 
zanımı  engelleyici  özellik  taşıyor.  Bir 
madde,  bir  kez  tehlikeli  atıklar  sınıfına 
sükulduysa,  açık  pazarda  alınıp  satılan 
hiç  kullanılmamış  endüstriyel  bİr  kimya¬ 
sala  eşdeğer  bİle  olsa,  artık  onu  yeniden 
kullanıp  yararlı  hale  getirmek  neredeyse 
olanaksız  oluyor 


Danimarka'da,  güç  santrafiann- 
dan  attk  ısıyı  topiayarak,  petrol¬ 
den  ayrılan  kükürtü  bir  kimyasal 
madde  şirketine  (b)  satan  petrol 
raftnerisinden  (a)  elde  edilen 
kükürt,  kalsiyum  sülfat  halinde  bir 
duvar  kaplaması  üreticisine  (c) 
satılmaktadır.  Santraidan  çıkan 
buhar  ise  su  kültürlerinde  (d), 
konutlarda  {e}  ve  seralarda  ısıtma 
amacıyla  kuflanıimaktadın 

Örneğin,  bir  üretici,  zehirli  bir  hidro¬ 
karbon  ya  da  ağır  metal  olan  bîr  acık  üre¬ 
tiyorsa,  olasılıkla  katı  çevre  yasalarıyla 
kontrol  edilecektir;  can  sıkıcı  karmaşık 
bürokratik  engellerle  baş  edemediği  sü¬ 
rece  de,  malzemeyi  satılabilir  bîr  ürün 
haline  getirmesi  ya  da  boşaltım  alanı  dı¬ 
şında  bir  yere  taşıması  söz  konusu  bile 
olmayacaktır.  Öte  yandan,  herhangi  biri 
gidip,  kimyasal  üreticisinden  yeni  üretil¬ 
miş  olan  siyan  id.  hidrokarbon  çözücü  ya 
da  meta)  bileşikleri  gibi  maddeleri  satın 
abbîîİr.  Bu  tür  maddelerin  üreticilerinin, 
genellikle  paketleme,  taşıma  ve  satış  ko¬ 
nusunda  sürekli  izni  vardır. 


Otomotiv  endüstrisinde,  çelik 
kullanımına  ilişkin  olarak  bu  duru¬ 
ma  değişik,  ÖZCİ  bir  örnek  verilebi¬ 
lir.  Aşınmaya  karşı  önlemler  nede¬ 
niyle,  çinkoca  zengin  bir  atık  ortaya 
çıkıyor  ve  geçmişte  bu  atık  çinko¬ 
dan  ancılatak  sürece  yeniden  karılı¬ 
yordu.  Ancak  on  yıl  Önce,  yönet¬ 
meliklerde  atık  su  kullanarak  arıt¬ 
ma  yapmanın  tehlikeli  olduğu  açık¬ 
landı. 

Ama  yönetmeliklere  eklenen 
madde  nedeniyle,  firmaların  artık 
bu  maddeyi  İşleyemeyecekleri  he¬ 
saba  kacdmamışcı.  Böylccc  çinkoca 
zengin  bu  çamur,  Özel  atık  alanları¬ 
na  bırakıldığından  otomobil  üreti¬ 
cileri  için  maliyeti  artırdı  vc  toplu¬ 
mun  geri  kalanı  için  de  yeni  bir 
atık  boşaltım  sonmuna  yol  açtı. 

Bu  durum,  neyin  ciddi  bir  so- 
nın  olacağını  açıkça  gösteriyor.  İyi 
niyetli  çevre  yönetmelikleri,  çıkan 
atık  miktarım  ve  atık  alanının  bo¬ 
yutlarını  büııiterek  kötü  etki  yapı¬ 
yor,  çünkü  yeniden  kullanım  için 
büylik  engeller  koyaıym  Yönetme¬ 
likler,  yeniden  kazanım  karşıtı  bir 
tıygulama  gibi  işlev  göriiyon  Bu  ga¬ 
riplik,  temel  olarak,  yanlış  değer¬ 
lendirme  nedeniyle  ortaya  çıkmış 
görünüyor.  Endüstriyel  malzeme¬ 
ler,  zehirli  olsa  da  olmasa  da  atık 
olarak  kabul  edilmek  yerine,  farklı  yöne¬ 
tim  birimlerinin,  farklı  kuralları  çerçeve¬ 
sinde  kontrol  edilmelidir. 

Gelecekte  öncelik,  yönetmelikleri 
belirleme  mekanizmasmı  yeniden  göz¬ 
den  geçirmeye  verilmeli. 

Gelecek  yüzyılda,  gösterilecek  yeter¬ 
li  çabayla,  özel  çevresel  teknolojilerin  ya¬ 
nında,  çevre  yasalarında  da  birçok  geliş¬ 
me  olması  bekleniyor.  Ancak,  tüm  bu 
ilerlemelerin  en  önemlisi,  kullanılmış 
malzemelerin  tüketiciler  ve  üteticiicr.  bir 
şirketle  diğeri  ve  bir  endüstri  kuruluşu 
ile  diğeri  arasında  akabilmesine  olanak 
tanıyacak  şekilde  yeniden  Örgütlenmeye 
gidilmesi  olabilir. 

Geçmişten  bugüne  kalmış  olan  en¬ 
düstriyel  arkeoloji  alanlarını  kazıp  açar¬ 
ken,  bu  korkunç  yerlerden  endüstriyel 
bir  ekolojik  görünüm  yaratmak,  bir  yasa 
sistemi  formüle  etmek  ve  bunu  uygula¬ 
mak  amacıyla  geleceğe  yönelik  dersler 
çıkarmak  zonındayız. 

Krecman  ].  fKsfln 
Sriffi/ific  Ammrm,  Eylii/ im. 

Çevinı  Zuhal  Özer 
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Kayalarda  Basınç  ve  Sıcaklığın  Sağladığı  Başkalaşım 


Metamorfîzma 


Üzerinde  yaladığımız  katı 
yerkabugünu  oluşturan 
anakayalar,  ohışumîarı 
bakımından  birbirinden 
farklı  ınagmatik  (magma 
kökenli),  sedimanter  (tortul)  ve  meta- 
morflk  (başkalaşım)  olarak  adlandırılan 
gruplardan  oluşmaktadır.  Sıcaklığı 
600'’C‘1300“C  arasında,  gaz  ve  su  bu¬ 
harı  gibi  u^Hicu  bileşeni  erce  doygun 
bir  silikat  (SİÜt)  çözeltisi  olan  magma¬ 
nın  soğuyarak  katılaşması  ve  kils  ta  I  leş - 


Magmatik,  sedimanter  ve  meta- 
morfık  kayalann  yer  kabuğundaki 
döngüsü. 


Yerkabuğunun  oluşumundan  beri,  kayalar,  yerin 
derinliklerinde  belirli  bas/nç  ve  sıcaklık  aralığında 
katı  hallerini  bozmadan  başkalaşım  gösterirler.  Bu 
durum,  katı  kabuğu  oluşturan  üç  büyük  anakaya 
grubundan  biri  olan  metamorfik  (başkalaşım) 
kayaların  oluşumunu  sağladı,  sağlıyor... 


mesi  sonucu  oluşan  magmatik  kayalar, 
doğrudan  magma  kökenli  oldukları  için 
birincil  kayalar  olarak  nitelendirilirler. 
Magmanın  yeryüzünde  veya  yeryüzü¬ 
ne  çok  yakın  derinliklerde  ani  soğu¬ 
ması  sonucu  magmatik  kayalaruı  bir  tü¬ 
rü  olan  volkanik  kayalar  oluşurken,  bu 
soğuma  ve  katılaşmanın  daha  derinler¬ 
de  ve  bu  yüzden  de  daha  yavaş  ger¬ 
çekleşmesi  sonucu,  magmatik  kayala¬ 
rın  diğer  bir  türü  olan  plütonik  kayalar 
oluşur,  ikincil  olarak  nitelenebilecek 
sedimanter  kayalar  ise,  yeryüzündeki 
kayalann,  sıcaklık  değişimleri,  yağış  gi¬ 
bi  atmosfer  etkileriyle  parçalanıp; 
akarsu,  rüzgar  gibi  araçlarla  uygun  or¬ 
tamlara  taşınıp  depolanmasıyla  oluşur* 
Sediman  (tortul)  kalınlığı  altında  gö¬ 
mülme  ve  buna  bagh  olarak  artan  ba¬ 
sınç  ve  sıcaklıgm  etkisiyle  diyajenez 
(taşlaşma)  gelişir*  Taşlaşmadan  önce 
birbirinden  bağımsız  olan  ve  tortul  ya¬ 
pıyı  oluşturan  tortul  taneler,  diyajenez- 
den  sonra  birbirlerine  bağlanırlar.  Olu¬ 
şum  şekli  bakımından,  bu  yazının  ana 
konusunu  oluşturan  ve  sedimanter  ka¬ 
yalar  gibi  ikincil  olan  metamorfik  ka¬ 
yalar  ise,  gerek  magmatik,  gerek  sedi¬ 
manter  gerekse  metamorfik  kayaların 
katı  durumlarını  ve  toplam  kimyasal 
bileşimlerini  koruyarak  mineral  bile¬ 
şimlerinin  vc  dokusal  özelliklerinin  de¬ 
ğişmesi  sonucu  oluşurlar, 

Yerkabuğunun  Yapısı 

Yerymvan  yarıçapının  6371  km  ol¬ 
duğu  göz  önüne  alınırsa,  iri  bîr  cimamn 
kabuk  kalınlığı  ile  büyüklüğü  arasında 
kurulacak  oransal  ilişki,  yerkabuğunun 
kalınlığı  iîe  yeryuvarının  büyüklüğü 


arasında  da  rahatlıkla  kıırulabilir*  Yer¬ 
kabuğunun,  üzerinde  yaşanan  en  üst 
bölümü*  farklı  yoğunluklara  sahip  ok- 
yanusal  (-2*^  kg/cm^)  ve  kıtasal  kabuk¬ 
lardan  (-2,7  kg/cm^)  oluşmaktadır. 
Bunlar  da  yoğunluğu  yaklaşık  3,3 
kg/cm*^  ve  kalınlığı  daha  fazla  olan  li¬ 
tosfer  (taş  küre)  içine  gömülü  olarak 
bulunurlar, 

Okyanusal  kabuklara  oranla  daha 
büyük  hacimli  ve  kalınlıkları  yaklaşık 
30-35  km  olan,  litosfer  içindeki  durum¬ 
ları  çok  büyük  bir  aysberge  benze  ti  le- 
bîlecck  kıtasal  kabukların  altındaki  li¬ 
tosfer  kalınlığı  yaklaşık  70  km  kadardır. 
Kıtasal  kabuklara  göre  daha  küçük  ha¬ 
cimde,  yaklaşık  kalınlığı  8-10  km  olan 
okyanusal  kabukların  altındaki  litosfer 
kalınlığı  ise  60  kmVİ  bulmaktadır  Kı¬ 
tasal  ve  okyanusal  kabuklar  ve  bunların 
altında  bulunan  litosferden  oluşan  yer- 

Yeryuvanntn  katı  bölümünü  oluş¬ 
turan  litosfer  (taşküre),  yeryuvannın 
diğer  bölümlerine  oranla  ince  bir 
zar  kaltnhğfndadır. 
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yıı varının  katı  kısmı,  özetle  yerkdbu- 
gu,  rek  parça  lıaünde  değildir  ve  pla¬ 
ka  ya  da  levha  nlarak  adlandırılan,  yedi 
sekizi  büyük,  geri  kalanı  küçük  almak 
üzere  yirmiye  yakın  parçadan  oluş¬ 
maktadır-  Sadece  okya  misal  veya  sa¬ 
dece  kıtasal  kabuk  içerebildiği  ^ibi, 
her  ikisini  de  îçerebilcn  bu  pîakalann, 
litosfer  akında  plastik  vc  akıcı  olduğu 
düşünülen  asrenosfer  (üst  manto)  üze¬ 
rinde  yüzdüğü  düşünülmektedir.  Du- 
rumlaru  su  üzerinde  aralarında  boşluk 
olmadan  yüzer  durumdaki  tahta  parça¬ 
larına  benzetilebilecek  bu  plakaların* 
litosferin  altındaki  akıcı  ve  plastik 
malzemenin*  zayıf  bulduğu  plaka  sı¬ 
nırlarından  (genellikle  iki  okyanus 
plakası  sınırı)  yeryüzüne  çıkması  sıra¬ 
sında,  her  iki  plakayı  iterek  bunlar  ara¬ 
sındaki  boşluğu  doldurması  sonucu 
değişik  şekillerde  hareketleri  söz  ko¬ 
nusudur. 

Plaka  hareketleri  olarak  adlandın* 
lan  bu  hareketler,  okyanus  tabam  ya¬ 
yılması  (birbirinden  uzaklaşma),  birbi¬ 
rine  yaklaşması  (nkyanusal  ve  kıtasal 
plakaların  çarpışması,  iki  okyanusal 
plakanın  çarpışması  ve  dağ  oluşumları¬ 
na  neden  olan  iki  kıtasal  plakanın  çar- 
pışnıası)  ve  sınırları  boyunca  birbirleri¬ 
ne  oranla  kaymaları  şeklinde  özetlene¬ 
bilir,  Büyük  ölçekli  yer  kabuğu  hare¬ 
ketlerinin  açıklanmasında,  tanımlan¬ 
masında  kullandan  ve  plaka  cekeonigi 
teorisi  olarak  bilinen  bu  yaklaşımın, 
ortaya  çıktığı  1960Üı  yıllar  ve  sonrasın¬ 
da  birçok  soruya  sağlıklı  açıklamalar 
getirdiği  söylenebilir. 

Sıcaklık...  Basınç... 
Metamorfizm  a. 

Metamorfık  kayaların  oluşumunu 
sağlayan  metamorfizm  a;  kayaları  oluş¬ 
turan  minerallerin,  farklı  sıcaklık  ve 
basınç  koşullarında,  toplam  kimyasal 
bileşimleri  aynı  kalmak  koşuluyla,  op¬ 
tik  özellikleri,  kristalleştikleri  kristal 
sistemleri  gibi  fiziksel  özelliklerinin 


Okyanus  ortasi  art 


değişmesidir.  Başka  bir  deyişle,  mine¬ 
raller  belirli  sıcaklık  ve  basınç  arahkla- 
nnda  oluşup  korunurlar;  bu  aralıklar 
dışında  kalan  basınç  vc  sıcaklık  deği¬ 
şimleri  söz  konusu  olduğunda  ise,  aynı 
toplam  kimyasal  bileşimde  olan  farklı 
bir  minerale  dönüşürler  ki,  metamor- 
fizma  böyle  de  tanımlanabilir.  Örnek 
vermek  gerekirse,  AhSİOs,  kimyasal 
bileşimi  farklı  sıcaklık  ve  basınç  ara¬ 
lıklarında  farklı  fiziksel  (optik,  mine- 
rolojik  vb.)  özelliklere  sahip  andaluzit 
(  kristal  sistemi:  ortorombik,  özgül  ağ. 
3. 14gr/em‘M,  dişten  (  kristal  sîsıemi: 
crikİinik,  özgül  ağ.  3.59  gr/cm'),  silli- 
manit  (kristal  sistemi:  ortorombİk,  öz¬ 
gül  ağ,  3,29gr/cm'^)  minerallerinin  olu¬ 
şumunu  sağladığı  gibi,  bunların  dışın¬ 
da  yüksek  sıcaklıklarda  eriyik  halde 
de  bulunabilir. 

Mecamorfizmanın  gerçekleşmesi 
için  gerekli  olan  sıcaklığın  yaklaşık 
25()‘’C  İle  800“C  arasında  olması  gere¬ 
kir.  250^C'  den  daha  düşük  sıcaklık 
derecelerinde  yalnızca  tortul  kayaların 
oluşumunu  sağlayan  d İyaj enezden, 
HOO'Cden  daha  yüksek  sıcaklıklarda 
ise,  kayaların  kimyasal  bileşimleri  de¬ 
ğişip  katı  halleri  bozulacağından,  ancak 
eriyik  halinde  bir  malzemeden  söz 
edilebilir.  Metamorfizma  gelişiminin 
bağlı  olduğu  söz  konusu  sıcaklık  aralı¬ 
ğındaki  değerlerin  yerkabuğu  içinde 
oluşumunu  sağlayan  etkenlerden  biri, 
jeotermik  gradyan  adıyla  bilinen;  yer¬ 
kabuğunda  yaklaşık  28  m’den  derinle¬ 
re  doğru  inildikçe  kilometre  başına 
5^  ile  bOT"  arasında  değişen  değer¬ 
lerdeki  sıcaklık  artışıdır.  Yerkabuğu¬ 
nun  farklı  bölgelerinde  farklı  değerler¬ 
de  gözlenen  jeotermik  gradyandaki  bu 
farklılığın  nedenleri,  yer  içinde,  yani 
katı  yerkabuğunun  üzerinde  bulundu¬ 
ğu  sıcaklığı  çok  yüksek  olan  manto; 
özellikle  kıtasal  kabuk  içinde  gerçek¬ 
leşen  radyoaktif  parçalanmalar,  yüksek 
sıcaklıklara  sahip  olan  magmanın  yer¬ 
kabuğunun  zayıf  zonlarmdan  yükseli¬ 
mi  sırasında  çevresindeki  kayalara  ak- 
tardjgı  sıcaklık  olarak  sıralanabilir. 


fOtasat  kabuk 


Okyanus  ortasi  strtlar 
boyunca  birbirinden 
aynlan  okyanusat  pla¬ 
kalar,  kftasal  plakalarla 
olan  Sfntrlan  boyunca, 
daha  yoğun  olmalan 
nedeniyle  kıtasal 
plakalar  altına  dalarlar. 


Sıcaklık  ve  basıncın  farklı  değerleri 
metamor^k  kayaların  farklı  doku¬ 
lara  ve  şekillere  sahip  olmalarını 
sağlıyor. 


Bu  arada.  ısı  iletkenlikleri  düşük 
olan  kayaların  bu  derece  yüksek  sıcak¬ 
lıklara  ulaşabilmeleri  için  milyonlarca 
yıllık  oldukça  uzun  zaman  dilimlerine 
gereksinim  olduğunu:  bunun  yanında 
okyanusal  ve  kıtasal  kabuklar  için 
farklı  bileşimlere  sahip  olmaları  nede¬ 
niyle,  farkb  jeotermik  gradyanlann  söz 
konusu  olduğunu  belirtmek  gerekir. 
Örnek  olarak  6ü  km  derinlikte  kıtasal 
kabuk  içindeki  sıcaklık  HOO'C  iken, 
okyanusal  kabuk  içinde  95()“C’  dir. 

Yerkabuğunun  herhangi  bir  derin¬ 
liğindeki  bir  noktaya  uygulanan  ba¬ 
sınç,  o  noktanın  üzerinde  bulunan  ka¬ 
ya  blokunun  ağırlığından  kaynaklanır. 
Bu  anlamda  10  lan  kalınlığındaki  ba¬ 
zik  (Fe  vc  Mg  ce  zengin)  bir  kaya  blo- 
kunun  uyguladığı  düşey  yönlü  basınç 
yaklaşık  3,2  kİlobar'  dır.  Ancak  yer  ka¬ 
buğunun  derinliklerinde  herhangi  bir 
noktaya  uygulanan  basıncı n  aynı  şid¬ 
dette  bütün  yönlerden  (litosratik  ba¬ 
sınç  Pl)  etkimesi,  bu  yüksek  basıncın 
etkisi  altında  kalan  kayaların  kırılıp 
parçalanmasını  önler.  Herhangi  bir 
doğrultudaki  basıncın  diğerlerine  göre 
biraz  daha  fazla  olduğu  durumlarda  ise 
(yönlü  basınç),  metamorfîzmaya  uğra¬ 
yan  kayaların  dokusal  özelliklerinde 
değişiklikler  gözlenmesine  (mineralle¬ 
rin  uzun  eksenleri  boyunca  yönlenme¬ 
leri  vb.)  ve  birtakım  deformasyon  ya- 
pılarmm  gelişmesine  neden  olur. 

Kayanın  gözeneklerinde  bulunan 
gaz  ve  sıvılardan  kaynaklanan  sıvı  ba- 
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Kayaların  mineral  bileşimleri,  bu  kayalardan  alınan  örneklerin  inceltilerek 
mikroskop  altında  incelenmesiyle  belirlenir. 


W  m  «c  «a  ^  aöP 

Metamor^zmamn  şiddeti,  farkit 
basmç  ve  sıcakiık  derecelerinde 
farkif  derecelerde  gerçekleşir 


yüksek  basınç  düşük  sıcaklık,  yüksek 
basınç  yüksek  sıcaklık,  düşük  basınç 
düşük  sıcaklık  ^İbi  farklı  düzenlerde 
gözlenebilir.  Bu  farklı  basınç  ve  sıcak¬ 
lık  düzenlerinde,  daha  önce  de  belir¬ 
tildiği  gibi,  aynı  kayaların  toplam  kim¬ 
yasal  bileşimlerinde  bir  derişiklik  ol¬ 
mazken,  kayacı  oluşnıran  minerallerin 
türlerinde  farklılıklar  gözlenmesine 
neden  olur.  Bu  sayede  belirli  basınç  ve 
sıcaklık  aralığında  d u raylı  olan  (olu¬ 
şup  korunabiİcn)  mineral  ve  mineral 
gruplan,  başkalaşım  geçiren  kayanın 
hakim  mineral  bileşimini  oluştururlar. 
Metamorfizma  sürecinin  bu  özelliği 
kullanılarak,  metamodizma  geçirmiş 
bir  kayanın  mineral  bileşimi  kboratu- 
var  çalışmalarıyla  belirlendikten  sonra, 
bu  minerallerin  durayfı  oldukları  ba¬ 
sınç  ve  sıcaklık  aralıkları  rahatlıkla  be¬ 
lirlenebilir,  Bu  durum  da,  kayanın  olu¬ 
şum  koşullan  hakkında  doğrudan  bilgi 
edinilmesini  sağlan 


Metamorfizma 

Türleri 

Ba.sınç,  sıcaklık  koşullarına  ve  olu¬ 
şum  şekiüerİnc  göre,  metamorfizma 
türleri,  yersel  metamorfizma  ve  bölge¬ 
sel  meramorfizma  olmak  üzere  iki  bü¬ 
yük  gruba  ayrılabilir.  Bölgese!  meta- 
morfızmaya  oranla  daha  küçük  alanları 
etkisi  altına  alan  ve  yersel  metamorfız- 
manm  bir  türünü  oluşturan  kontakt 


metamorfizma,  magma  kütlelerinin 
yer  kabuğunun  içinde  yükselmesi  ve 
inerüzyonu  sırasında  (yerleşme/soku¬ 
lum)  sahip  olduğu  yüksek  sıcaklığın 
yan  kayalara  olan  etkisi  sonucu 
oluşur.  Kayalarda  özellikle  çok 
yüksek  sıcaklıkların  etkisiyle 
gözlenen  piromctamorfızma  vc 
yerkabıjğundaki  faylar  boyun¬ 
ca  genellikle  kırılma  ezilme  ve 
ufalanma  sonucu  meydana  gelen 
dinamik  metamorfizma  ise,  yer¬ 
sel  metamorfizma  m  n  diğer  tür¬ 
lerini  oİuştumrlaf, 

Yersel  metamorfızmaya  göre  daha 
geniş  alanlarda  etkileri  gözlenen  böl¬ 
gesel  metamorfızmanm  dinamotcrmal 
metamorfizma  adıyla  bilinen  türü,  kıta 
plakalarının  çarpışması  sonucu  gözle¬ 
nen  orojenez  (dağ  oluşumları)  sırasın¬ 
da,  binlerce  kilometre  karelik  alanlar¬ 
da  basınç  ve  sıcaklığın  etkisiyle  gelişir. 
Diğer  bir  bölgesel  metamorfizma  türü 
ise  gömülme  metamorfizm  ası  dır.  Bu 
tür  mctamorfızmada,  sedimanter  (kı¬ 
rıntılı  tortul)  malzemenin  uygun  bir 
depolanma  ortamında  birikmesi  sıra¬ 
sında,  yerka buğundaki  fayların  (kırıklı 
zonların)  düşey  doğrultudaki  hareketi 
sonucu  depolanma  alanı  derinleşir. 
Bunun  sonucunda,  daha  büyük  mik¬ 
tarlarda  tortulun  birikmesi  ile  oluşan 
çok  kaim  tortul  yapıların  altında,  ba¬ 
smç  ve  jeotermik  gradyandan  kaynak¬ 
lanan  sıcaklığın  etkisiyle  metamorfız- 
ma  gelişir. 

Yersel  vc  bölgesel  metamorfızma- 
nm  yanı  sıra,  redrogresif  mcramorfız- 
ma  (gerileyen  metamorfizma)  olarak 
adkndınlabilecck  bir  oluşum  ise  yük¬ 
sek  basınç  ve/veya  sıcaklık  koşulların¬ 
da  metamorfizmaya  uğramış  kayaların, 
daha  düşük  basınç  vc/veya  sıcaklık  ko¬ 
şullarında  tekrar  metamorfızmaya  uğ¬ 
raması  sonucu  gelişir. 


smcı  (Ps)  ise  (iç  basmç),  litostadk  (Pl) 
basınca  ters  yönlü  <Jİarak  gelişir.  Bu 
durumda  bir  gerçek  basınçtan  söz  et¬ 
mek  ancak,  htostatik  basmç  (Pi)  ve  sı¬ 
vı  basıncı  (Ps)  arasındaki  farkı  nitele¬ 
mek  için  gereklidir.  [Gerçek  basmç  = 
litnstatik  basınç  (Pl)  -  sıvı  basıncı  (Ps)] 
Bu  arada,  kayanın  gözeneklerinde  bu¬ 
lunan  bu  sıvı  vc  gazın  yüksek  basmç 
akında  minerallerin  birbirlerine  dö¬ 
nüşmesinde  (genel  anlamda  metamor- 
fizmanm  gerçekleşmesinde)  oldukça 
önemli  bir  rol  üsdendigini  söylemek 
gerekir. 

Genel  olarak  bu  şekilde  Özetlene¬ 
bilecek  meramorfik  kayaların  oluşu¬ 
munu  sağlayan  sıcaklık  ve  basıncın, 
metamorfizma  süreci  içindeki  beraber¬ 
likleri;  düşük  basınç  yüksek  sıcaklık, 


Yönlü  basmç  et¬ 
kisinde  kalan 
kayalarda, 
minerallerin  uzun 
eksenleri  doğrul¬ 
tusundaki  dizilim- 
teri,  bu  basman 
yönüne  bağhdm 
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Biliuk  vıü  Teknik 


Metamorfizma 
Zonlan  ve  Fasiyesleri 


Mccamortlzjnadan  etkilenmiş 
kayalardan  oluşan  alanlar  iyin¬ 
de,  birbirinden  farklı  basınç 
vc/veya  Hicaklık  derecelerinde 
metamorfizma  geçirmiş  “me¬ 
ta  mor  fi  k  zon^  olarak  adlanan 
bölümler  bulunur.  Metamorfik 
zonlar,  aynı  basınç  ve  sıcaklık 
koşullarında  metamorfizmaya 
uğramış  bölgelerdir  vç  aln  farklı 
türdedir.  Metamorfik  alanlar  ise 
bu  zonlardan  oluşurlar.  Oluşumlan,  sı¬ 
caklık  ve  basıncın  belirli  değerlerine 
karşılık  gelen  mineralicrin  adlarıyla 
anılan  bu  zonlar,  birinci  zondan  alcınet 
zona  doğru  artan  basınç  ve  sıcaklık  ko¬ 
şullarının,  bir  başka  deyişle,  artan  me* 
tamorfizma  şiddetinin  göstcrgesidiricr. 

Bu  zonfar  sırasıyla,  Klorit  zonu;  Bi* 
oıit  zonu;  (îranat  zonu;  Dişten  zomı; 
Stavrolit  zonu:  Sillİmanit  zonu  şeklin- 
dedir, 

Klorit,  Bioıi!  ve  Granat  zonu,  ilk 
kez  1893 "de  Iskoçyalı  yerbilimci  Ge- 
örge  Barrow  tarafından  ayırdedilmiş- 
tir.  Daha  sonraki  dönemlerde  yapdan 
çalışmalarla  da  Stavrolit,  Dişten  ve 
Sillİmanit  zonlan  eklenerek,  bugün, 
metamorfik  kayaların  geçirdikleri  me- 
tamorfizmanın  derecesini  (şiddetini > 
gösteren  bir  kriter  olarak  Barrow  zon¬ 
lan  adıyla  kullanılmaya  başlanmış  ve 
bu  tür  kayaların  smıflamafannda 
önemli  rol  oynamışlardır.  Genel  an¬ 
lamda  Klorit  zonu  düşük  mctamorfız- 
ma  derecesini  gösterirken,  Biotit,  Gra¬ 
nat,  Stavrolit  ve  Dişten  orta  derecede 
metamorfizmanın  etkili  olduğunu 
göstermektedir,  Sillİmanit  zonu  ise 
yüksek  derecedeki  metamorfizmanın 
göstergesidir.  Ayrıca  rnetamorfizma- 
nm  gerçekleşebileceği  yaklaşık  bütün 
basınçlarda,  sıcaklık  değerimn  aşırı 
yükselmesi  (650-800  Tl)  metamorfiz¬ 
maya  uğrayan  kayaları  bazj  brilümle- 
rinin  ergimesiyle  sonuçlanır  (kısmi  er¬ 
gi  mel  ve  bu  tür  kayalar  da  migmatit 
olarak  adlandırılır, 

Metamorfik  kayaların  sınıflandırıl¬ 
malarını  ve  adlandırılmalunnı  etkile¬ 
yen  önemli  bir  faktör  de,  bu  tür  kaya¬ 
ların  bilcşimscl,  yapısal  ve  dokusal 
olarak  farklı  özelliklere  yani  fasiycsIc- 
re  göre  farklı  basınç  ve  sıcaklık  aralık¬ 
ları  göstermeleridir.  Bu  fasiyeslerin 


Mikroskop  aittndaki  incelemeterde  mineralfenn  aytrdedilmesfni  onfann 
farklı  özeliklere  sahip  olmaian  sağlıyor. 


Murdt  Dirit’iifi 


(jömiilme  metamorfızması  fasiyes- 
leri  grubundan  biri  olan  zcnlit  fasiyesu 
düşük  basınç  vç  sıcaklık  etkisiyle  geli¬ 
şirken.  diğer  bir  fasiyesi  oluşturan 
pfclımİt-pumpeylir  fasiyesi  ise  daha 
yüksek  basınç  ve  sıcaklık  etkisiyle  ge¬ 
lişir. 

Yerkabuğunda  çok  geniş  alanlarda 
gözlenen  ve  bir  diğer  grubu  üluşcuran 
yaygın  bölgesel  metamorfizma  fasiyes¬ 
leri  de:  yeşil  şist  fasiyesi*  amfibolü  fasi- 
yesi  ve  granülit  fasiyesi  şeklinde  sırala¬ 
nabilir.  Orta  derecede  basınç  ve  orta- 
yüksek  basınç  ve  sıcukhk  etkisiyle  ge¬ 
lişen  bu  fasiyesicr,  yerkabuğunun  5-45 
km  derinlikleri  arasında  oluşurlar. 

Bu  fasiyes  gruplarından  sonuncusu 
îse,  yüksek  basınç  ve  düşük  sıcaklıklar¬ 
da  gelişen  mavi  şist  fasiyesi  ile  yüksek 
basıçlarda  ve  yüksek  sıcaklıklarda  göz¬ 
lenen  eklojit  fasiye^^sini  içeren,  yüksek 
basınç  metamorfizm  ası  fasiycslcridir. 

Basıncın  ve  sıcaklığın  yerkabuğunu 
oluşturan  kayalar  üzerindeki  etkilerin¬ 
den  yalnızca  biri  olan  metamorfizma 
ve  metamorfizma  süreci  yerkabuğunu 
oluşturan  ve  farklı  şekillerde  birbirine 
dönüşen  ana  kaya  gruplanndıın  meta- 
mortık  kayaların  oluşumunu  sağlamak¬ 
tadır. 


Metamorfik  kayaîann  adlandınlma- 
sında  ve  smtflanmastnda  kullanılan 
metamorfizma  fasiyeslerini,  sıcaklık 
ve  basıncın  farklı  değerleri  belirler. 


Vı^fnlkUi 
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MlıhffltlnltSı  tulumu 


belirlenmesinde  izlenen  yol  ise,  farklı 
alanlara  ve  farklı  bileşimlere  sahip 
metamorfik  kayaların  metamorfizma 
derecelerinin  karşılaştırılmasıdır.  Olu¬ 
şum  şekillerine  göre,  dört  gruba  ayrı¬ 
labilen  metamorfik  fasiycslcr*  kendi¬ 
lerine  özgü  mineral  adknyla  andırlar. 
Bu  fasiyes  gruplarından  biri  olan  kon- 
takt  (değme,  dokunma)  metamorfiz- 
ma  fa,stycs[eri:  magmanın  yeryüzüne 
doğru  hareketi  sırasında,  yüksek  sı¬ 
caklığı  nedeni  ile  yankayalarda  oluşan 
metamorfik  fasiyes  fobudur  Bu  grup 
içindeki  fasiyesleri,  oluşum  sıcaklıkla¬ 
rına  göre,  düşük  sıcaklıktan  yüksek  sı¬ 
caklıklara  doğru;  afbit-epidoc-hornfclş 
fasiyesi,  hornblcnd-hornfels  fasiyesi, 
Piroksen-hornfels  fasİyesi,  sanidinit 
fasiyesi  şeklinde  sıralayahi liriz. 


ih^ıık  îm 
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o,  bir  ışfk  yaktı... 

Türkiye'de  elektrifikasyonun  ve 
madenciliğin  temellerini  atan 
aydın  fikirli,  ilerici  bir  insandı. 
Daha  1919’da,  Darülfünûn*un 
kız  ve  erkek  öğrencilerini  aynı 
salonda  oturtarak  ders  veren 
ilk  öğretmendi.  Çağının  önünde 
giden  bir  eğitim  dehasıydı. 
Işığını,  öğrencileri  geleceğe  taşıdı... 


Türkiye’de  Mühendisliği 
Meslekleştiren  Eğitim  Dehası 


Refik  Fenmen 


•  • 

FKEMİZİN  ilk  clekcrik 
yüksek  mühendislerin¬ 
den  olan  Refik  Fenmen, 
eğitimcilik  vç  yönetici¬ 
lik  yaşam  mî  iilkemiiîde 
mıihcndisligin  meslek  olarak  tanınıp 
sevilmesine  adamış,  düşündüklerini 
uygulayabilme  becerisi  olan  örnek  bir 
aydındı.  Mühendis  Mektebi’nin  ilk  si¬ 
vil  müdürü  olduğu  yıllarda  başlıca 
amacı,  mühendisliğin  meslek  olarak 
sevilmesini  sağlamak  olmuştu,  1 91 9' da 
tayin  edildiği  Darıllfünûn  Fen  Medre¬ 
sesi  genel  fizik  ve  elektrik  kürsüsü  öğ¬ 
retim  üyeliğinde  ve  I925'îe  tayin  edil¬ 
diği  Zonguldak  Maden  Yüksek  Mü¬ 
hendis  Mektebi  müdürlüğü  sırasında 
aynı  amaçla  unutulmaz  hizmetler  ver¬ 
mişti.  Refik  Bey 'in  'Fürkîye'nin  yetiş¬ 
tirdiği  ender  eğitimciler  arasında  baş 
sıralarda  yer  almasının  önemli  bir  ne¬ 
deni,  Öğrenciye  büyük  değer  verme¬ 
siydi.  Onun  yöneticiliği  döneminde, 
ilk  kez  böylesine  değer  verilen,  eğiti¬ 
min  '^nesnesi”  değiL  ^’unsunj"  oldukla¬ 
rını  belki  de  ilk  kez  fark  eden  Öğrenci¬ 
ler,  derslere  ve  okula  bağlanmış,  mü¬ 
hendisliği  meslek  olarak  benimsemiş¬ 


lerdi.  Yetmiş  yıl  önce  Refik  Fen¬ 
men 'in  öğrencisi  olanlar  onun  öğret¬ 
menliğini,  yöneticiliğini,  kültürüyle 
pekiştirdiği  nezaketini  hâlâ  unutamı¬ 
yorlar,,. 

Refik  Fenmen  I882^de,  bugün  Yu¬ 
nanistan  sınırlan  içinde  kalan  Preveze 


kasabasında  doğdu.  Annesi  tarafından, 
Osmanlj  Impararorluğu'nun  meşnıtî 
bir  devlet  haline  gelmesi  İçin  çalışmış 
ve  I876'da  Kanırn-u  Esasi'nin  hazır¬ 
lanmasında  en  önemli  rolü  oynamış 
kişilerden  biri  olan  Sadrazam  Midhar 
Paşa'nm;  Halep  valilerinden  olan  ba¬ 
bası  Yefik  Bey  tarafından  da  Rasim 
Paşa'nın  torunuydu,  ilkokulu  Istan- 
buTdaki  Numûne-i  Terakki  M  ekte- 
bİ'nde,  ortaokul  ve  liseyi  Saint  Benoit 
Fransız  Lisesî'nde  okudu.  Daha  sonra 
Lozan  Üniversitesi  Matematik- Fizik 
Bölümü 'nü  biririp,  19ü6'da  Lîege  Üni- 
versitesi'nden  (Büyük  Temayüz)  de¬ 
recesiyle  elektrik  yüksek  mühendisi 
olarak  mezun  oldu.  19Û8’dc  yurda 
döndüğünde  önce  Mekteh-i  Sulta- 
nİ’de  (Galatasaray  Lisesi)  matematik 
öğretmenliği  yaptı.  Sonra  Ticaret  ve 
Nafıa  Nezareti  Fen  Müşavirliği'nde 
(Ticaret  vç  Bayındırlık  işleri  Bakanlı¬ 
ğı  Fen  Danışmanlığı)  çalıştı.  19()9'da 
aynı  Nezarette  mühendisliğe  atandı. 
Mühendishane-i  Berri-i  Hümayûn'dan 
ayrılarak  sivil  idareye  geçen  Mühendis 
Mçkccbi'ne  ilk  sivil  müdür  olarak 
atanması,  meslek  hayatının  dönüm 
noktası  oldu. 
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Hendese-i  Mülkiye’den 
Mühendis  Mektebi’ne... 


Refik  Fenmcn'iîi  Mühendis  M  ekçe- 


bî^nde  başardıklarını  anlayabilmek  iyin  o 
l; ünlerin  koşııllanna  kısaca  girı  atmak 


yararlı  olacaktır. 

I9()8'de  İkinci  Meşrutiyet' in  ilanı  ile 
OsmanlI  Devleti  Teb’asmın  kanun  önün¬ 
de  eşitliği  prensibi  yeniden  gündeme 
gelmişti*  İttihat  vc  Terakki  Cemiyeti 
7'an/jmatçıların  yözemediği  bu  sorunu 
yüzmeyi  a nray fiyordu.  Aksi  halde,  Tür¬ 
kiye'deki  azınlıkların  Batı  ülkelerinden 
kendilerine  destekçi 
aramalarından  kor¬ 
kuluyordu*  Ka- 
ntın-ii  Esasi'nin 
8*  maddesi 
"Dcvlet-i  Os¬ 
maniye  tabi¬ 
iye  t  îndc  bu¬ 
lunan  efraUm 
cümlesine 
herhangi  dİn 
ve  mezhepten 
olursa  olsun  bi- 
13  istisna  Osman  h 
tabir  olunur..*'';  19. 
maddesi  ise  "Device 


Midhat  Paşa  memuriyetinde 
umum  teb'a  ehliyet 
ve  kabiliyetlerine  güre  münasip  olun 
memuriyetlere  kabul  olunur"*  şeklinde 
düzenlenmişti.  Bu  düzenlemeler  yapıl¬ 
makla  beraber,  azınlık  vacandaşlann  ka¬ 
mu  görev  ine  yönelik  bir  eğitim  alma 
yollan  tıkanmıştı.  Ilcudese-i  Mülkiye 
sivil  eleman  yetiştirecek  bir  kurum  ola¬ 
rak  rasarlanmasma  rağmen  askeri  idare¬ 
ye  bağlanmış,  azınlık  çocuklarının  bu 
okula  girmesi  büylece  engellenmişti, 

Hendese-İ  Mülkiye  1884'de  imtihan 
vc  mezunlarının  atanması  ile  ilgilenmek 
üzere  açılmıştı. Memleketin  sivil  teknis¬ 
yene  ihtiyacı  her  gün  artıyor,  özellikle 
demiryolları  işletmesi  için  çok  sayıda 
mühendise  gerek  duyuluyordu.  Orduya 
teknik  eleman  yetiştiren  Mühendisha- 
nc-i  Berri-i  Hümayün'un  bir  şubesi  ha¬ 
lindeki  Hendese-i  MüIkiycMcn,  bu  ya¬ 
pısıyla,  daha  fazla  eleman  yetiştirmesi 
beklenemezdi. 

Sonuç  olarak  Kanun-u  Esasi'nin  ge¬ 
reklerine  göre  azınlık  vatandaşlardan  da 
öğrenci  alabilmek,  memleketin  mühen¬ 
dis  ihtiyaemı  karşılamak  için  daha  fazla 
sayıda  öğrenci  kalın  1  ederek  mezun  sa¬ 


yısını  anırmak*  sivil  elemanlarla  askeri 
idare  arasında  süregelen  geçimsizliği 
kaldırmak  için  Hendese-i  Mülkiye'nin* 
Mühendishane-i  Berri-i  f  lümayün’dan 
ayrılması  uygun  görüldü.  Hendese-i 
Mülkiye'nin  askeri  İdareden  aynlmasına 
karar  verilince,  mühendİshanenin  bu 
kısn'unuı  askerî  müdürü  olan  Albay  Ba¬ 
har  tin  Rey  görevinden  alındı.  Sivil  mü¬ 
dür  olarak  kimin  tayin  edileceği  tartış¬ 
malara  yol  açmıştı.  Müdür  tayini  karara 
bağlanamayıncLi  o  zamanki  Nafıa  Nâzın 
(Bayındır ilk  Bakanı)  Hallaçyan  Efendi 
ve  muavini  Hiiiûsi  Bey,  yeni  kunıimuş 
1)1  an  '’üsmanh  Mühendis  ve  Mimar  Ce¬ 
miyeti '^nin  görüşünü  LÜmaya  karar  verdi¬ 
ler. 

Hulusi  Rey,  llendese-i  Mülkiyc'den 
mezundu.  Sivil  yönetime  geçen  Mü¬ 
hendis  Mckîcbi"nîn  başında  aynı  zaman¬ 
da  iyi  bir  yönetici  olan  bir  mühendisin 
bulunması  gerektiği  düşüncesindeydİ, 
Bu  düşünceyle,  müdürlük  için  üsmanlı 
Mühendis  vc  Mimar  Cemiyeri'nden,  iki 
kişinin  ismini  gi/Ii  oyla  belirleyerek  bil¬ 
dirmelerini  istedi.  Bildirilen  adaylardan 
Mühendis  Refik  Bev,  Huklsi  Rey  baş¬ 
kanlığındaki  toplantıda  oyçokluğuyla 
seçildi.  Nafıa  Nezâreti,  Refik  Beyi  20 
Mart  I9Ü9*da  müdürlüğe  atadı, 

Hendese-i  Mülkiye'nin  askeri  idare¬ 
den  ayrılması  prensibi  kabul  edildiğinde 
bağlanacağı  makam  ve  bina  sorununun 
da  çözülmesi  gerekti.  Tophane'deki  .As¬ 
kerî  Sanayi  Mektebi  geçici  bir  süre  için 
uygun  huhındu.  1909  yazr  tamirat  ile 
geçti,  sonbaharda  da  yeni  binaya  taşınıl¬ 
dı.  Mektebin  adı  "Mühendis  Mekteb-i 
Alisi'*  olarak  dcğişririldİ. 


Eşi  Lamia  Refik  Fenmen 

* 

Mühendis  Mektebi’nde 
Öğrenci  Hareketleri 

İstibdat  devrinde  Mühendishane  ile 
birlikte  Hendese -i  Mülkiye  öğrencisi  de 
sıkı  bir  takibe  uğramış,  öğrenci  vc  öğret¬ 
menler  arasına  hafiyeler  sokulmuştu. 
Okudukları  kitaplar^  mektupları  gözden 
geçiriliyor,  herhangi  bir  toplamı  yapma¬ 
larına  hatta  eğlence  düzenlemelerine 
izin  verilmiyordu. 

19(18  meşruciyeci..  Osmanlı  tmpara- 
tnriuğu*nun  her  köşesinde  ve  toplumun 
her  kesiminde  büyük  ümitler  ve  bek¬ 
lentiler  doğurmuştu.  Hürriyetin  ilanı  vc 
yeni  rejimin  vaadleri  özellikle  aydın 
gençlik  üzerinde  etkili  olmuştu.  Genç¬ 
lik  sosyal  davalarla  ilgileniyor,  vatan  ve 
millet  kavramlan  üzerinde  duruyordu* 
İstanbul  Darülfümmu’nüa  kurulan  bir- 


itruk  im 
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■  f  935*de  IstantuPda  bir  Kongre  toptandı.  Dünya  Kadintar 

Biriiği  KongresL,  Bu  büyük  organizasyon,  Türk  Kadınlar 
Biriiğrnin  eseriydi  Latife  Bekir  Hamm'tn  Birinci  Başkanı 
olduğu  Birliğin  İkinci  Başkam,  Lamia  Refik  Fenmen'di 
Lamia  Hanım,  Dünya  Kadınlar  Birliği  organizasyonunda 
mükemmel  İngilizcesi  ile  önemli  rol  oynan  Kadın 
mücadelesinde  önde  gelen  isimlerden  otan  Lamia  Fenmen, 
beş  çocuk  büyütür;  ama  ne  kocasının  ne  de  hepsi  ayn  ayrı 
hayatta  iz  bırakan  beş  çocuğunun  gölgesinde  kalmaz... 


lik  vc  dernekler  aydınlar  arasmdu  huyük 
Jİ^i  görüyordu. 

Hendcsc-ı  Mülkîye  a^crıcilcri  dc 
askerî  idareden  ayrıldıkcan  sonra  toplu 
hareketlere  karıldılar.  Mektep  hcıui/ 
Toplıanc^yc  taşınmadan,  I^OS  Tem- 
muz'unda  lİcmlcsc-i  Mülkiye  öğrencile¬ 
ri  kulüpler  kurup,  gazeteler  vıkararuk, 
ozgürİLigiln  nimetlerinden  yararlanmaya 
haşladılar.  Mühendis  Mektebi  ögrencile- 
rt  askerî  idareden  ayrılınca  daha  serbest 
bir  hayata  kavuşmLişİarLÎu  Okuldaki  vt> 
netiei  kadro  bu  ö/gürUik  orumınm  ye¬ 
şermesinde  önemli  bir  etkendi.  Özellik¬ 
le  müdür  Refik  Bc\\  yfme timde  özgür 
disiplin  lar/mı  benimsiyor  ve  uyguhıvor- 


dn.  Okul  Yönetimine  öğrenciyi  katmak 
istiyor,  programların  yapılışında,  mekte¬ 
bin  temizlik  ve  düzeninde,  ambar*  ye¬ 
mekhane  gibi  konularda  yıkan  sorun larm 
çözümü  İlde  öğrencinin  öne  mü  rol  oyna- 
masıın  istiyordu.  Harta,  okulun  taşınma¬ 
sında  da  öğrenci  ye  görev  vermiş,  yerleşi¬ 
lecek  binanın  aranması  konusunda  onla¬ 
rın  tlkirlerini  almıştı.  f>ğrencilcr,  kcrıdİ 
aralarında,  spordan  dans  yarışmalarına 
kadar  birçok  alanda  örgüden  melere  gidi- 
vorlardL  Kurulan  örgütler  içiıuİe  en 
önemlisi,  TJenç  Mühendis  iktisat  Cemi¬ 
yeti’'  idi.  Öğrenciler  arasında  çok  ciddi 
çalışmaları  olan  bu  demek.  Birinci  Dün¬ 
ya  -Savaş*  sonrasında  m  ma  men  dağılmış¬ 


tır.  Mühendis  Mekccbi’nİTi  'rophane'ye 
taşınmasından  sonrAi  hu  özgür  yöne¬ 
tim,  o  yıllarda  hiçbir  (ksmanh  mektebin¬ 
de  yoktu.  Mühendis  Mektebi  öğrencile¬ 
rinin,  haklarını  korumak  için  kurma  giri¬ 
şiminde  bylıındııklan  bir  dernek  daha 
vardı:  "Mühendis  Mektebi  't  alebe  Ce¬ 
miyeti".  Bu  girişim*  müdür  Rcllk  Bey  ve 
diğer  yöneticiler  tarafından  da  destek¬ 
lendi.  Dernek  kurulduysa  da*  iç  çekiş¬ 
meler  yüzünden  işlerlik  kazanamadı. 
Ancak,  bu  derneğin,  o  zamanki  ciğrenci 
harekeıkri  içinde.  Öğrencilerin  karşılaş¬ 
tığı  haksız  davranışlarla  mücadelede  yi¬ 
ne  de  önemli  yeri  oldu. 

Mühendis  Mektehi’ndeki  öğrenci  ha¬ 
reketleri*  yönetmelik  değişiklikleri*  bina¬ 
daki  aksaklıklar,  idarenin  birçok  olaydaki 
ihmali  ve  öğrenciye  kay  itsizliği*  m  i  IH 
duyguların  zedelenmesi  gibi  olaylardan 
patlak  vermiştir,  İlginç  olabilecek  örnek¬ 
ler  arasında.  Nafıa  Nâzın  tlallaçyan 
Kfendi’ye  gönderilen  mektup,  Balkan 
Harbi'ne  girilmesinde  öğrencilerin  rolü 
ve  bazı  Öğretmenlere  cephe  alınması  sa- 


Benim  Beş  Apartmanım  Var:  Çocuklarım!... 


Şefik  Fenmai 

Emekli  BuyükeJçı 

DısıpHn  ve  düzen,  tHzımkj  gtoı  Oır  alteöe  çok 
öoemlıv^i.  Amcam,  büyükannem,  btz  beş  kar¬ 
deş.  annem  ve  babamdan  oJuşan.  dokuz  Kişt- 
ftk  hayli  k^abalık  sayılatrieeek  bu  aitenin  biney- 
lermın  üretken  olabilme,  dısıpfınn  bir  yaşama 
bağlıydı.  Babamın  an  çoSt  önem  vfsrdi^  konu, 
bu  sebeple  ailenin  dûzertlı  yaşaması  idi.  Sabah 
kahvaltıları*  öğle  yernekleri,  akşam  yemeklsn 
belirti  saatlerdeydi.  Soloya  h^ç  kimse  geç  ka¬ 
lamaz*  twkes  yeHI  verinde  olururdu,  Tabii  kı, 
son  derece  saygılı  bir  havada  geçerdi  bu  ye¬ 
mekler. 

Babam*  kütlurel  yaşama  büyük  orvem  verir¬ 
di  KjendtsI  flüt,  annem  t3jyano  çatardı.  Annem 
Erenköy'de  otuı  duğumuz  sırada,  nattada  tur 
gün  Yeniköy'e  bir  Rus  piyano  hocasından  ders 
alnıaya  gderdJ.  By.  g  zamanm  şarttennda  (Kı 
üç  saal  süren  bir  yolcukıMu  ve  piyano  dersine 
gidip  gelmek  annemin  bir  gününü  alıyordu 
Babam,  annemin  bu  tsleğinr  çok  olumlu  karşı- 
lamışiL  Amem,  *Bu  dersterde  BeeUx)ven  So- 
natlannı.  Chopîn'in  eserlerini  çalmayı  çok  lyı 
öğrenmedıysem  de,  muzıgı  öğr^dınT  derdi. 

Babam,  kültürel  gelişmemize  olduğu  ka¬ 
dar,  dünyada  olup  Dıtenlerden  haberdar  ol¬ 
mamıza  da  önem  verirdi,  London  lllusînaled 
diye  resimli  bir  mecmua  aiınırdı.  Mecmuayı  ev^ 
vela  büyükler  okurdu.  Sonra  okuma  sırası  bi¬ 
ze  gelirdi.  Bu  gerçekten  güze)  bir  mecmuayoı. 
sadece  resimlenne  bile  baksak  dünyada  neler 
olduğu  hakkında  tur  fikrimiz  olurdu.  Türk  geze- 
tetert  o  zaman  çok  daha  sınırlı  hab©'  varidârdl. 

Radyomuz  da  bıâm  ıçan  dünyaya  açılan  bir 
pencere  idi.  fakai  baûam  rady^  geiîşigüzei 
dinîemerTıızı  istemezdi.  Inglilare'de  basılmış 


Royal  Radio  Programme  diye  bir  yaym  çıkardı. 
Her  hafta  Eminonü'Oe  belirli  bir  tsayıye  gelen 
bu  yayifiî  aldın  irdi.  Bu  yayma  göre  radyoda 
program  takip  edilirdi  Pazar  akşamlan  Er0r>3i7 
radyosu  Fransa'dan  naklen  konser  yaymlardı, 
Pazar  akşamı  o  konserler  mutlaka  dlnierttrdt 
(Mte,  Beethoven'in  32  sonaknı.  ayrv  zamanda 
besiea  olan  ünlü  Macar  piyanist  Ernsl  von 
Dohnanyi  çalmıştı,  Babamın  programa  alması 
sayesinde  bu  piyanistin  konseslerinı  radyodan 
dinleyebildik;  bu  gerçekten  büyük  bir  daydı. 
Eve  78  luriu  pJaklar  alınırdı:  Beethoven'in  sen¬ 
fonilerini,  Chûpın'in  eserlerini  bu  plaklardan 
dînlerdik  Bınmiz  hasta  olduğunda,  şımartmaz- 
[ardı  ama  gramofonu  yanımıza  koyar,  plaklan 
islediğimiz  kadar  çalmamıza  İzin  verirlerdi, 
Ben.  6-7  yaşında  Beethovenhn  sanfontlennı 
neredeyse  ezbere  dinlfyordum  o  plaklar  saye- 
siTKİe.  Ailedeki  bu  ktrflur  ortamından  herkesin 
yeteneği  ölçûsuncfe  nasibini  âlma&m  olanak 
tanınmış,  ancak  hiç  kimsenm  üzerine  vantma- 
mşiı  1Ö35’1*  yıllarda  Bebek'e  taşındık  ve  ora¬ 
da  hepimiz  piyano  ders*  aldık.  Piyanoda 
Mîdhâi  ağabeyim  armuzda  en  öaşanü  ötendi. 
Onu.  Semye  atrfam  izliyordu.  Biz  üç  kardeş  o 
kaoar  başaniı  dmadîğmzı  anladık*  bıraktık. 

Kültürel  geTışmenuze  olduğu  kadar,  sağlıkl 
oımaiTiJza  da  önem  veriliyordu.  Bunun  İçin  de 
spor  yapımmız  her  zaman  destel^endi.  Tenis 
raketleri  o  zarran  pafBiı  'dJ.  Buna  rağmen  he¬ 
pimize  alınmıştı  Hobart  KoleJ'irı  tenis  kortu 
vardı*  orada  rahat  rahat  oynardık.  Sonra  Sa¬ 
bahattin  ağabeyim  atletizme  merak  sardı:  ona 
en  lyı  mağazadan  çivili  ayakkabısı  hemen 
alındı. 

Meöekîerımızi  seçmeye  sıra  geidiğincie  de 
babam  bizi  yönlendirdi  ama  asla  zt^lamadı. 
Rasım  ağabeyim  Kolefden  mezun  olduğunda* 


ona  Lozan'da  Hukuk  tahsili  öngörüldü  ve 
gönderildi.  Midhai  ağabeyim  ise  lisenin  son  yı¬ 
lında  fen  derstennde  çok  başarılı  oluyordu.  Bir 
yandan  da  piyano  tutku  halindeydi.  Babam 
kendisine  ne  olmak  islediğini  sorduğunda. 
mûtwıdis  olmak  vb  pryanoyu  devam  eîtimtek 
isîedığrıı  söytedı:  b^m  da  iki  mesleğin  bira- 
rada  yürümeyeceğir^i*  birinden  bifini  seçmesi 
gerdiğini  öğütledi.  Bu  öğüdü,  Midfıat  ağabe¬ 
yim  hiç  unutmadı  .  Müzikten  ayrılamayacağıru 
anladığı  için  müziği  seçil*  Paris'te  Ecole  Nor¬ 
mal©  de  Mustque'e  öğrenime  görîdenfdı,  Ben 
de  ünıversJle  tahsiline  Ankara'da  Hukuk  Fakül- 
tesi'nde  başladım.  Dersterim  iyiydi  ama  eğitim¬ 
de  rem  aradığımı  bulamamıştım*  Bu  bir  süre 
böyle  gitIL  Derken  bir  gün  babam*  bir  öneri 
getirdi:  Tahsilime  istersem  yurtdtşında  devam 
ed6bJl^:eğimi  söyledi.  Bendekl  hoşrytsuzluğu 
uzun  zamandır  izlediğini  o  gün  larketrim. 
Lozan'da  Önce  allı  ay  Fransı^camı  ilerlettim* 
ardından  Hukuk  Fakültesi'ne  devam  ederek 
başanyia  mezun  oldum.  Öğrenim  hayatımda 
olsur^*  Dışişlen  Bakanlığı 'ndakı  uzun  meslek 
hayalımda  olsun,  babamın  aşıladığı  disiplin 
anlayışının  büyük  yarannı  gördüm.  Dışişleri 
Bakaniığı'ndâ  iki  kez  Protokol  Genel 
Müdürlüğü  yaptım  kı,  bu  görev  gerçekten 
büyük  bir  düzmle  çalışmayı  gerektirir,  Babamı 
daima  şükranla  ananm* 

Biz  beş  kardeş*  babamın  en  değerli 
varlığıydık.  Eğilimimize  gösterdiği  özeni  boşa 
çıkarmayarak,  ona  olan  şükranımızı  ifade 
edebîldıysek  na  mutlu  bize... Babamın  bize 
verdiği  değer*  bir  sohbette  kendisine  sorulan 
"Siz  Tüfkrye'r#!  Yüksek  Muhendi^ennden- 
simz*  kaç  lar>e  aparîmmınız  var?",  soruşursa 
verdiği  şu  yanıtta  gizli;  "Benim  beş  tane 
apâftmar^ım  var,  çocuklanm!" ... 


li) 
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ytkibilir.  Bir  kısmı  RcHk  Bey 'in  müdürlü¬ 
ğünden  önce,  okul  hcnüic  askeri  idareden 
ayrılmadan  olan  bıı  olaylar  arasında*  Bal¬ 
kan  Harbi'ne  girme  konusunda  öğrenci¬ 
lerin  oynadığı  rol  ilginçtir  Balkanlardaki 
kaynaşma,  yakın  bir  gelecekte  Balkan 
devletlerinin  Osman hŞ a  saldırıya  gede¬ 
ceklerinin  göstergesi  olarak  yorumlan¬ 
mış,  üzellikle  gençler  önce  harekete 
geçilmesi  gerektiğini  savunmaya  başla¬ 
mışlardı.  İstanbul  Darülfıjnûnıı'nda  hu 
konuda  bir  toplana  yapıldı.  Bu  toplantı- 
nm  etkisiyle  Mühendis  Mektebi 'mle  dc 
bir  toplana  yapıİmışn.  l  aplantı  çok  he¬ 
yecanlı  geçti,  birbirini  kucaklayanlar,  ağ¬ 
layanlar  oldu;  ertesi  gün  Bahıâİİ'yç  gidip 
savaş  istenmesine  karar  verildi.  BabI¬ 
âli'ye  gidenler  arasında  diğer  okullardan 
gelenler  dc  vardı.  Kabine  bu  baskılara 


Refik  Fenmen^in  annesi  Memduha  Hanım  tarafından  dedesi  Mid~ 
hat  Paşa,  Osmanh  Imparatortuğu'nun  meşruti  bir  devlet  olması 
için  çalışanlar  arasında  adi  akla  ilk  gelenlerden.  Bu  aydın  inşam 
ancak  18S4"te  vatlığı  odadan  kaidirtlarak  susturulabilmiştir.  Mıd- 
hat  Paşa  'nın  tarihimizdeki  bu  rolünün  yanısıra,  eğitime  de  önemli 
katkıları  vardır.  tB68'de  Şurayı  Devlet  Reisi  olan  Mİdhat  Paşa  Is- 
tanburda  ilk  defa  sa^a^  okullarının  açılmasına  önayak  olmuş,  bir 
sanayi  okulu  kurutmasını  sağlamıştın  Gündüzlü  ve  yatılı  otan  bu 
okul,  parasızdı.  Uygulamaya  ağıriık  verilen  bu  okulda  usta-çırak 
sistemi  yerine  biigili  sanatkarların  yetişmesi  sağlanıyordu.  Demircilik,  dökmecilik, 
marangozluk,  terzilik  gibi  sanatların  da  ''mektepli''  terce  icra  edilmesi  gerektiğine 
inanan  Midhat  Paşa,  eğitimde  de  büyük  hizmetleri  olan  aydın  bir  insandır. 


re  başlanacağı  sırada,  bu  kc/.  de  yaraklar 
iyi  temizlenmediği  için  salgın  hastalık 
başgöscerdi  ve  olaylar  çıktı. 

Refik  Bey 'in  Mühendis  Mekte¬ 
bimdeki  müdürlümü  döneminde  öğren¬ 
ciler  sadece  siyasi  olaylarda  de^il,  eğlen¬ 
ce  ve  spor  hayatında  da  çok  faaldiler. 


Örnek  verilebilir.  l^DH'de  mektep  henüz 
Mühendishane-İ  Berri-i  Ilümayûn’a 
bağlıyken  kurulan  kulüp,  bir  de  mizah 
gazetesi  çıkarıyordu.  Yönetsel  aksaklık¬ 
lar.  o^ret nenlerin  tavırları  sık  sık  bu  ga- 
zc  te  ve  ko  n  u  o !  u  v  t»  rd  u . 


dayanamayıp  savaşa  girmeye  karar  verdi. 
Mühendis  Mekrebi'nde  dersler  tatil  edil¬ 
di.  Öğrenciler  gönüllü  olarak  harbe  katıl¬ 
dılar.  I^JIZ  Ek  i  m  ünde  okulda  sadece  bu 
mesele  ile  uğraşı Ido  Askeri  hastane 
olarak  kullanılan  okulda  dersle- 


Hatta  bu  amaçla  kurulan  demekler 
ve  kulüpler  vardı.  Neş'e  Eeşan 
lubü  bunlara 


Güneşe  Doğru... 


Seniye  Fenmen 
Ressam  -  Seramikçi 


Benim,  babamla  ilgili  hatıralarım  Zonguldak  Maden 
Yüksek  Muherxlis  kurduğu  yıltarda  netleşjyor.  Çok 

İyi  bir  öğretmen  olduğunu  haîırlıyorum.  ÇccuKlan  çok  severdi 
ve  öğretmekten  büyük  zeVk  alırçl.  Öğrencilerine  öğretmekle  ye¬ 
tinmez,  boş  zamanlarında  bize  matematik  öğretirdi.  Fevkalade 
güzel  ders  antatırdı  MilletveHi iliğinden  ayrıldıktan  sonra  br  ara 
lisede  matematik  dersi  vermişti.  Öğrencisi  olan  bit  akrabamız 
matematiği  ilk  kez  onun  dersinde  anladığını  söylerdi.  Kurucusu 
olduğu  Zonguldak  Maden  Yüksek  Mühendis  Mektebi'ndeki  Ğğ- 
nencılennı  kşndı  çocukları  gibi  severdi..  Onlar  da  onu  çok  sever¬ 
lerdi  Zonguldak,  benim  için  guzai  haîıralaria  doludur.  Babamın 
yanında  ailecek  bir  yaz  tatili  geçtrrrijşlıK  o  zaman  ben  on  İki  ya¬ 
şındaydım.  Babamın  okuldaki  öğrencileriyle  aile  ortamındaki  ka¬ 
dar  sıcak  bir  beraberliği  vardı.  0  kadar  kı,  orada  bulunduğumuz 
süre  İçinde,  biz  de  onlarla  bir  aile  gibi  olmuştuk.  Babam  okulu 
bitiren  öğrencilerinin  hepsine  yurtdjşmda  burs  bufmuş,  oniarla 
İlgilenmeyi  sürdümıüştü.  Zonguldak  Maden  Yüksek  Mühendis 
Mektebi  kapandıktan  sonra  bir  müddet  Ankara'da  görev  yap¬ 
tı. Troleybüsler  i  Ankara'da  ulaşıma  o  sokmuştur.  Bir  yand^ 
da,  kendi  başına  Türkiye'nin  Dektntikasyonu"  mecmuasını  çı¬ 
karırdı,  Kendi  çabasıyla  bastınr.  dağıtımıyla  da  kendi  uğraşırdı. ıg 
Turkrye'nin  enern  sorunu,  babamın  kalasını  m  çok  meş^H 
gul  eden  konuydu,  Soruna  çözürn  getireceğini  düşündüğü(J 
Bektrik  Eüd  işlen  idaresi  gibi  kurumlar  için  önde.rtik  de  etmiş- H 
tir.  Şimdi  bu  kurumun  girişinde  benim  onbir  metre  böyunda  j 
büyük  bir  seramik  panom  var.  Pano  için  bir  yarışma  açılmıştı. ■ 
Bana  da  müracaat  ettiler.  Yanşmada  'Geleceğin  enerji  kay-B 
nağı  olarak  ne  düşünürsünüz?'  sorusu  temel  aJınmıştı.  Alter-B 
nalif  enehi  kaynaklan  üzerine  hayli  kafa  yormuş  bir  babanın ■ 
kızı  olmak  beni  de  etkilemiş  olmalı  kı,  Güneş'i  gelecekteki  H 
başlıca  enerji  kaynağı  olarak  değerlendiren  bir  pano  tasarla- B 
drm.  Benim  projem  birinci  getdi.  Panoyu  bitirdikten  sonra,® 
□ektrik  Büd  İşleri  İdaresi' nln  kurucularirKİan  birinin  babam® 
olduğunu  bana  söyledikterinde  çok  heyecanlanmıştım.  Bu, 
benîm  için  hoş  bir  hatıradır.  Babamın  eserim  böylece  bir  katkı¬ 
da,  bulunmuş  gibi  hissedenm  kendimi... 


Refik  Fenmen’in  an-  Refik  Fenmen’in 
nesi  Memduha  Hanım  bebekliği 


Refik  Fenmen'in 
kardeşi 


m 


Refik  Fenmen 
kardeşi 


baba  tarafından 
dedesi  Rasim  Paşa 


Seniye  Fenmen 
3  Haziran  1939 


Midhat  Paşa'nın  eşi 
Naime  Hanım  ve  kızı 


Memduha  Hanım 


Oı-.k  ['Wı 
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Ukala  Gazetesi  Neş’e  Feşan  Gazetesi  Musavver  Ukala  Gazetesi 
Mühendis  Mektebi'nde  çıkan  bazı  öğrenci  gazeteleri 

Eğitimde  Aydınlık 
Bir  Sayfa 

Refik  Bey ‘t  M  mıkîürlüpnOıı  ilk  ıi\- 
\m  tamamen  Tophane  binasının  tami¬ 
riyle  ugruîîjurak  Mcytl  İnşaat  vc  ta  mi  rar 
binicinde  sonbahurda  'roplıanc’ye  ta^ı- 
nıklt.  1910-1^/1  î  ders  yılma  Tophane  bi¬ 
nasında  başlandu 


Mühendis  Mektebi  Miıhendishane  - 
den  avrıhnea  ders  aravları.  kîiîüplıa- 
ne,  resim  hane  ı^ıbi  birçok  l>:ıkımdjn 
cpevec  voksııllaymı^iL  Refik  Bev  Mü- 
lıendis  Mektebi  n i  en  iyi  hale  getirmek 
ıçm  büyük  tıpış  verdi.  Talisd  süresinin 
yeniden  dıi/enlcmncsi,  ilk  oîarak  ele  al¬ 
dığı  işler  urasmdavdi.  Yedi  yıllık  rahsıl 
süresi  mm  müdür döneminde  altı 


yıla  indirilmiş*  tırta  okul  Tnc/nnlarj  önec 
ha/rrlrk  sınıfına  alınarak  altı  vıllık  bir 
oftretim  pnıgmmı  lu/jflannş»ştı, 

Öğretim  programlarının  de  ğiş  tir  il¬ 
mesi .  yeni  dersler  kon  masını  gerektir- 
miştj.  Buüi  derslerin  eklenmesi,  ba/ılan- 
nnı  da  kapsamının  genişletilmesi  /orım- 
In^iJ  onaya  çıkmıştı,  d  oı>opıfya,  T’ıırıık 
{yollark  Deminollaru  Köprüler.  Maî/.e- 
me-i  Resim  derslerinin  konıdan  yeni 
kurallara  göre  genişlet  i  İm  işti,  fîeııel  kUl- 
îür  bakımından  iktisat  ile  meslekî  ba¬ 
kımdan  elekenk  dersleri  de  programa 
yem  eklenen  derslerdi, 

Refik  Bey 'in  müdürlüp,  bu  okulda¬ 
ki  bilimsel  yayınlar  konusunda  da  bîr 
eanlanma  getirmişti.  M  en  dese- i  Mülki¬ 
yelin  ilk  /aman kırında  öğrenciler  sadeec 
derslerde  kendi  tuttukları  notlarla  yetin¬ 
mek  /.orundaydılar.  Askerî  idareden  ay- 
nlma  sö/konusu  olduğu  sıralarda  ders  ki¬ 
tapları  tamamen  ilımal  edilmişti,  Î90K  yı- 


Memleketimiz  Madenciliği  Refik  Fenmen’e  Minnet  Borçludur... 


Dr. Erwör  Necdet  Egemn 

Maderı  ve  Jeoipjl  Yüksek  Mubandisi 

Muhterem  hocam  ve  îKofesûftük  arkadaşım 
olarak  ^  yaiondaiı  tanıdjjım  Refik  Fenmen. 
çok  olgun,  hoşgörülü,  balı  medaniyeil  kûttûûnü 
tem  özümsemiş,  mesiagini  tutkuyla  severe  btr 
Irrsandı,  Kiiltürel  gelişmesi  rçm  elvenşli  ortam», 
büyük  devlet  adamı  Mıdhat  PaşaYun  torunu 
olarak,  ailesinde  bulmuş;  tahsilinin  bûyuk  bir 
kısmınt  Lozan  Üniversitesi  rtde  yaptığı  içm  aidtgr 
kültürü  pekiştirme  ınnkan*  olmuştu,  AiaiürH'ûn 
istediği  batılı  Türk  aydmı  up*nln  en  tyi  ömegıydı 
diyebilirim.  Refik  Fenn^ln  ûzstllklennın  başm^ 
da.  duşündüklennı  hayata  geçwebılme  bet^nsı 
gelirdi.  Eğitimde  omek  aîılımlar  yapmaa  bu  b^' 
oensi  sayesinde  dmuştuf-  Isîanburda  Münef>* 
dİB  Mektebi'nde  mühendislik  eğitiminin  nasıl  oh 
ması  gerektiğini  göstermiş;  Zonguldak  Maden 
Yiıteek  Mühendis  Mekteplini  bir  "Grande  Eco- 
te*  haiirıe  geıırenek.  madenciliğin  ternötefinf  al¬ 
mıştır.  Refik  Fenmen,  t924’de  açılmış  olan 
Zonguldak  Maden  Yüksek  Mühendis  Mekie- 
bi'ne  1925^de  tayin  ediiir,  I925'den  I933'e  ka¬ 
dar  sekiz  sene  boyunca  yaptığı  hlzmelter  ger¬ 
çekten  çok  büyüktür  Su  süre  içinde  yetmiş 
yüksek  mühendis,  btr  o  kadar  da  mühendis  ye¬ 
tiştirmiştir.  Memlekette  madenciliğin  sıfırdan 
başlayarak  gelişmesini  onun  yetiştirdiği  bu  ete- 
martlâf  sımıştır.  Onlar  ellyte  cteviet.  devteıg 
olarak  madencilikte  yapabileceği  büyük  işten 
başarmıştır.  Memiekeîîmtzdekı  madenctlik  Refik 
Feomen'a  minnet  bofçludiır. 

Refik  Fenrnen*(.  1927'de  Zonguldak  Maden 
Yüksek  Mühendis  Mektebi 'ne  girdiğim  zaman 
tanıdım  O  zaman  hşn^  pmtesor  olarak  etekir^ 
dersi  venyordu,  hem  de  okulun  müdürüydü . 
1925'lon  tğ27've  kadar  geçen  sünede  her  şe¬ 
yiyle  Hgıtenenek  Ikı  büyük  bina  yaplirmtşD.  Sınıf¬ 
lar.  jaboratuvartar  en  nco  aynntfiar  düşünülecek 
yaplinlmştı  LatKKBluvaflann  büyük  bir  temi  di- 


şandan  getirtilmişti;  mıneraîop.  petroğrafl  kû- 
leksıyoolan  ve  sına*  kimya  laboraîuvan  piospek- 
sıyona  ait  bütün  alet  ve  edevatı  İle  hakikaten 
çok  muntazamdı,  O  kadar  titizdi  k),  yabana  bo¬ 
calarla  Dizzai  mûtakât  v^par  ondan  sonra  sûz- 
l^e  ımzatardı.  Mesleki  lusınKfa  Befçrha  Uâge 
Üniversiiesi'nöen,  sınai  kimyada  luxem- 
burg'dan  bir  uzman  ders  veriyordu.  Öğretim 
kadrosunun  geri  katanını  da.  Avrupa'da  ve  bil¬ 
hassa  Amanya'da  maden  mûhencftafiğf  tahsili 
yaparak  Zonguldak  ra  maden  beldesinde  çâH- 
şaniar  arasmöan  seçmişti,  Mesleki  dersier  Ikinö 
sınıflan  sonra  başlıyadıj.  Müdürlüğe  aiandığt  ilk 
iki  seneyi  Türtt  uzmanlar  ve  öğretim  görevtrteri 
ite  değerfendîrmtşîi  I925'd^  I9!27“ye  kadar, 
hepsi  ds  kendi  alanlannda  İsim  yapmış  oian. 
maternaUk  profesörü  KenTn  Bey,  fizik  profesöri] 
Hayri  Bey  ve  Kimya  profesörü  Ar[f  Bey.  sıra 
mestefc  derstere  g^ne  kadar  dera  vermlşleröi. 
l92T'c(0  de  yabancı  profesörler  mestek  öarste- 
rlne  gelmeye  başlamışlardı  Gelen  hocalar 
derslennı  Fransızca  veriyorlardı  ve  Fransızca 
ders  venidiğı  için  bun^nn  lercûrrve  edilmesi  ge¬ 
reği  ckDğuyordu.  Gerçi  hocaterm  asistanları  vardı 
ama  Refik  Bey  bu  ışirî  tefcüme  ite  olmayacağı¬ 
nın  farkmdsydı.  Deratert  tam  olarak  kendifen  ta¬ 
kıp  edebilsinler  arye  bütün  talebeye  Fransızca 
Öğretmeyi  aklına  koymuştu  Bu  amaçla  İsviç¬ 
re'den  çok  ciddi  bir  Fransızca  nocaaı  getirdi. 
Ana  sadece  derste  öğrenlten  Franaızca'm  ta¬ 
lebeye  yelmeyeceğini  Dilcftğindaı,  Fransızca  bi¬ 
len  Türk  futbcH,  voleybol  ve  tenis  bocalan  da 
gelirdi.  Oyfe  kı.  teneffüslerde  bie  Fransızca  ko* 
r^uşmamızr  sağlayan  bir  düzen  kurulmuştu. 
Dersler  bitip,  yem^  yeftcTıkten  sonra,  akş^  ikı 
sası  Kadar  sümn  mütalaa  da  Fransızca  çalı- 
şıiifdı.  O  gün  görülen  dersler  gözden  geçirilirdi. 
8u  çaiışrrraiarda  daima  kendisi  de  bulunurdu. 
Bu  ^ışma  temposuyla  mektebe  girdikten  bir 
yıl  sonra,  dersleri  rahatça  takip  edebilecek  ka¬ 
dar  Fransızca  cğrenmtşuk.  Gerçi  ben  IngBtz  Ko- 


tejı'nden  gefdığim  İçin  Fransızca  ödenmem  çok 
zof  olmamışîr.  ama  onaokuî  veya  lisede  okudu¬ 
ğu  Fransccayta  gelen  arkadaşiann  hepsi  çok  iyi 
Fransızca  ö^ndter,  Bu  şekilde,  tefcüme  ya¬ 
pan  astsîanlafi  safdışı  bırakarak,  meslek)  dersle- 
ri  anadilinden  takıp  etmemize  imkan  tanıd+  Sa¬ 
dece  bu  r>edenie  bile  onu  hürmette  anmalıyı^n 
Fransa'da.  Belçika  da  basılmış  yem  krtaplann 
hepsini  tatebeye  dağıtıyordu.  Dersleri  dinledik¬ 
ten  sonra  br  de  tetaptan  okuduğumuzda  konu¬ 
yu  mukemmsi  öğrenebiHyorduk 

Başka  üniversite  ya  da  okullarda  olmayan 
tur  uygulama  da.  her  ay  yapılan  Imlihanlardı.  O 
ay  r^nde  eğer  zayıf  gorduklen  öğrenci  varsa 
kuvveilencİTrrıek  için  alakadar  olunup  kuv- 
vetlenemiyorse.  çaiışamryorsa.  alakası  yoksa 
veya  zekası  müsait  değilse  onu  ekarte  ediyor¬ 
lardı,  Başka  üniversitelerde  ya  da  yüksek  mü¬ 
hendis  mekrebinoe  aynı  sınıfta  ikı  sene  okuma 
imkanı  varken.  Zonguldak’ta  bir  senede  muvaf¬ 
fak  olamayen  İhraç  ediliyordu.  Adeta  Fran¬ 
sa'dan  "Grande  icole"6arden  birim  bı^ya  ge- 
tmmışli.  Bu  çok  eniefesandr.  çünkü  böyle  baş¬ 
ka  bîr  uygulama  Türkiye'de  yoktur.  Mezunların 
hepsi  Fransızca  biliyorlar  ve  hepsi  kendi  mes- 
löklerindeki  liîeratüry,  Fran&ız  literatüründen* 
Fransüriann  hazırladığı  mesieRi  teknik  llleralur- 
den  doğrodan  doğruya  tatep  edebltıyonar... Ter¬ 
cümeye  hiç  güvenmezcü,  bunda  ne  kadar  haki 
olduğunu  başımdan  geçen  anteresan  bir  olayla 
bir  kez  daha  antamışlım.  Mezun  olduktan  uzun 
yıllar  sonra  MTAda  çakşffken  İstanbul  Yüksek 
Mülıendis  Mektebi  nden  mezun  bk  mühendisle 
meslekî  bir  konuda  anlaşamadık,  Bana  kendi 
İddiasının  doğru  olduğunu  ispat  edebileceğini 
söyledi:  ben  de  ispatlamasını  beMtyçmm... Vak¬ 
tiyle  mektepte  tuttuğu  notlan  getirdi,  ben  de 
cm  vaktiyle  mektepte  okuduğurrıuz  kitabı  ver¬ 
dimi,..  Aradaki  fark  buyou.  tercümeoe  yanlışlık 
vardı  Tercümede^  yanlışlık,  onu  yanlış  yda  gö¬ 
türüyordu. 
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İjndo  mckccbc  gireni  er,  arahniKİü  bir  şjr- 
ker  kıırarL^k,  bir  teksir  makinesi  almışlar- 
dj.  Ders  ncıtian  ve  daba  sonraları  ders  ki¬ 
tapları  bu  makinede  çugalfilıp  dagıı  tim  iş¬ 
ti.  Makine-i  Mcdı,  Ucndesc-i' resmiye, 
Mimari,  Turuk,  'l'aksim-i  ara/i  derslerine 
air  kitaplar  bu  şekilde  çoğaltılmıştı. 

.Mektebin  sivil  idareye  geçmesi  ile 
başlayan  süreçte,  idare,  öğrencinin  ders 
notu  sorun ımu  da  ele  aldı.  Müdür  Refik 
Hey,  öğrenciye  bir  an  önce  ders  kıtalu 
niceliğinde  eserler  hazırlanması  için  öğ¬ 
ret  menlerle  fikir  birliğine  vardı  ve  he¬ 
men  bu  konuda  harekete  geçti.  Hazır 
olan  notlar  hemen  taş  [)askı  tekniğiyle 
basıldı:  notu  olmayan  derslerin  Öğret- 
mcnlcTİ  bunları  bir  an  önce  hazırlayarak 
basıma  hazır  hale  getirdiler.  Böylece, 
1^11(1-13  yılları  arasında  pek  çok  dersin 
notları  taş  baskı  olarak  öğrencilere  seril¬ 
di.  Rcllk  Hev'in  müdürlükten  al  m  ması 
birçok  girişimi  olduğu  gibi,  bunu  da  ya¬ 


rım  bıraktı,  d'ünelier,  Kargir  Kopili  gibi 
bazı  derslerin  notlarının  müsveddeleri 
hazır  okluğu  halde,  bastınla  ma  m  ış,  ki* 
çapsızlık  kısa  bir  .süre  stmra  yeniden  baş 
göstermişti.  Ders  kicaplarmm  bu  kadar 
iİımal  edilmesi,  seneler  sonra  çok  büyük 
sıkıntılara  yol  açtı.  Birinci  Dünya  savaşı 
ertesi  İlde  okula  dönen  öğrenciler  yarar¬ 
lanacak  hiçbir  kitap  bulamadı  laf.  Surun, 
ancak  U)23'den  sonra  okula  alman  iki 
matbaa  sayesinde  çözülebildl 

[îendese-i  MülkiyeMen  ayrılmanın 
gcrekçclerifuicn  biri,  değişen  şartlara 
ayak  uydurmak,  bir  diğeri  de*  Avrupa 
koşullarına  uygun  mühendis  yetiştir¬ 
mekti,  Oysa  eldeki  öğretim  kadrosu  ile 
bu  amaçlara  ulaşmak  olanaksızdı,  Refik 
Bey*  bu  amaçlara  ulaşmak  için  yabancı 
öğretim  görevlisi  getirtmek  gerektiğini 
düşünüyordu.  Bu  düşünceyi  haklı  bulan 
Nezaret,  kendisini  I91i)'da  Avrupa'daki 
mühendis  mekteplerini  incelemek*  ora- 


Fîefik  bey  olmasaydı  ve  bu  mektebin  siste¬ 
mim  kurmamış  olsaydı,  hakikaten  maden  mü¬ 
hendisliği  gibi,  İçinde  elektrik  mühendisliği,  ma¬ 
kine  mühendisliği,  kimya  munendisliğinf  barın¬ 
dıran  komplike  bir  mühendislik,  Türkiye’de  şim¬ 
di  bulunduğu  yerde  olmazdı.  Branşlar  1935't0n 
sonra  ayrıldı,  jeoloji  mühendisliği,  kimya  mü¬ 
hendisliği.  sanayi  mühendisliği  o  tarihe  kadar 
hep  bir  aradaydı.  Araşlırmaci,  aram  acı,  işlet¬ 
meci  olanlar  1 935’ te  ayrıldılar.  Ondan  önce 
tüm  branşlar  bîr  arada  olduğundan  çok  daha 
kapsamlı  otan  kitaplardan  istifade  etmek  için 
bir  lisanı  iyi  bilmek  ve  o  lisanı  öğrenmiş  olarak 
hayata  atılrnak  çok  ünemtlydi.  Bunun  için  Refik 
Fenmenin  sistemi,  hakikaten,  dalma  üzerinde 
durulması  gereken  bir  sistemdir. 

Bu  çalışma  sistemi,  elbette  çok  pahalıya 
mal  oluyofdU-t93rde  dünya  knzi  oldu  ve  Tür* 
kiye'ye  de  intikal  etti.  Zaten  fakir  olan  ülkemiz 
bir  de  bu  krizden  etklienince  akta  ilk  gelen,  faz¬ 
la  görünen  masrafiarr  kesmek  oldu.  Ankara'da 
bu  ışın  başında  otan  mühendis  arkadaşlar, 
mektebin  az  sayıcfa  mezun  verdiğini  bu  kadar 
masrafa  gerek  olmadığını  düşünmüşlefl  Bu  ge¬ 
rekçe  İle  maalesef  1931  de  okul  kapatıldı.  Hal¬ 
buki  kapatılmamış  olsaydı  şimdiye  kadar  Avru¬ 
pa'daki  birçok  üniversitenin  çok  üstünde  talebe 
yetiştiren  mükemmel  bir  Grende  Ecole  olarak 
devam  edecekti.  1935  yılında  ekonomiye  dev¬ 
letçilik  ağırlığı  venfmek  istendiği  zaman,  Zongul¬ 
dak  Maden  Yüksek  Mühendislerinin  Avrupa  ve 
Amerika'da  tahsil  görmüş  Yüksek  Mühendis¬ 
lerle  birlikte  yüze  yakın  bir  yekun  teşkil  etmesi, 
MTA,  Eubank  ve  EKİ  muesseselannın  kurulu¬ 
şuna  imkan  vermiş  ve  devlet  eliyle  madenciliğin 
geİEştırilmesi  sağlanmıştır  Halen  işletilmekte 
olan  tüm  Önemli  madenierin  İlk  etüd  ve  arama¬ 
larında  ve  işletmelerinde  fiilen  çatışmış  olan 
Zonguldak  Maden  Yüksek  Mühendis  Mektebi 
mezunlarının  Türkiye  madenciliğinde  özet  bir 
yeri  vardır, 

Ben  okuldan  1931  de  mezun  oldum.  Refik 
Bey,  talebelik  hayatımı  yakırKlan  İzlediğinden, 
beni  akademik  kariyere  doğru  yönlendınnek  is¬ 


tedi ,  Bu  arada  Refik  Bey  kapatılan  Mektebimi¬ 
zi,  ikinci  kademede  çalışabilecek  mühendis  ye¬ 
tiştirecek,  iki  senelik  bir  teknik  okula  dönüştür¬ 
müştü:  benim  de  o  okulda  hoca  olmam  söz 
konusu  oldu.  Bana  verdiği  vazifeten  yerine  ge¬ 
tirebildiğimi  sanıyorum.  Zaten  kendisi  hepimizi 
kontrol  eder,  aksaklık  görürse  hemen  düzelttir¬ 
me  yoluna  giderdi,  Çok  lyı  bir  profesör,  organh 
zatör  ve  idareciydi.  İdarede  bütün  detaylara 
dikkat  eder,  tek  başına  karar  verme  yoluna  git¬ 
mez,  pnofesörler  kurulunu  toplayarak,  harkesin 
fikrini  aldıktan  sonra  karar  venrdi,  Kararlı  ıdı.  ya¬ 
pacağı  şeyi  iyi  bilir,  o  kararlılık  içinde  sonuna 
kadar  devam  ederdi.  Bize  insanın  kendi  kendini 
devamlı  olarak  yenilemesi  gerektiği  fikrim  aşılar¬ 
dı.  Hep  aynı  şeyi  tatbik  edersek  bir  müddet 
sonra  çağdışı  kalacağımızı,  bunun  İçin  ew^â 
kendimizi,  dersleri,  kitaptan  sürekli  yenilememiz 
gerektiğini  söylendi,  İkincisi,  "Yeni  bir  enerjiyle 
daima  yeni  bir  güç  kazanmaya  çalışmak  lâzım’', 
derdi.  Üçühcüsü  de,  kararit  olmamızı  rsrterdi.  Bir 
kere  karar  alındı  mı  sonuna  kadar  gıdiimesıni, 
neticesinin  görülmesini  isterdi,  yanda  bırak¬ 
mazdı,  Refik  Bey'in  bir  önemfi  özelliği  de,  ken¬ 
disinden  sonra  gelenlerin  her  bakımdan  yetiş¬ 
mesine  yardımcı  olmasıydı.  Bilgisini  asla  kıs¬ 
kan  mazdı. 

Özel  hayatıyla  da  hepimize  örnek  olmuştur. 
Çok  iyi  briç  oynardı.  O  zaman  Zonguldak’ta 
Fransız  şirketi,  Italyan  şirketi  vardı.  Binamaleyh 
onlann  Idarecllefl,  mühendisleri  vardı,  Onlar  aı- 
letenyie  birlikte  olan  toplantılarına  Refik  Beyi  de 
davet  ederlerdi.  Çünkü,  Refik  Bey  aynı  kültüne 
sahip  bir  insandı  ve  onlarla  beraber  briç  partileri 
de  yaparlardı.  Aynca,  bizlerin  de  hiç  değitse 
satranç  öğrenmemizi  isterdi.  Kendisi  de  çok  lyİ 
satranç  bilindL  Akşam  ysmekterinden  sonra  be¬ 
nimle  satranç  oynamayı  severdi,  İlk  zamanlar 
beni  hep  yeniyordu.  Gözlüğü  sadece  okurken 
kullanırdı.  Yenileceğini  anlayınca  hemen  gözlü¬ 
ğünü  takardı,  Gözlüğünü  taktığı  zamanda 
yenmek  üzere  öldüğümü  anlıyordum.  Çok  en¬ 
teresan  bir  zattı*  katiyen  kızmazdı,  "  Daha  iyi 
oynamaya  gayret  sarfermek  lâzım*'  derdi.  Fut¬ 


da  okuyan  Türk  öğrencileri  denetlemek 
vc  yurda  getirilecek  yabancı  elemanları 
belirlemek  amacıyla  kırk  günlüğüne  Av¬ 
rupa'ya  gönderdi.  Refik  Bey  bu  y  oku  lo¬ 
ğunda  Almanya'daki  D  rese  ve  Berlin 
Mühendis  Okıılıfylıı  Belçika'daki  Gand 
Mühendis  Okıılu’nda  *  ITıris'teki  resmî 
ve  özel  (Tufuk’iı  Muabir  Mekreplerini) 


bol.  voleybol,  tenis  gibi  sporlar  yanında,  biraz 
daha  kafayı  işleten  entelektüel  bir  oyun  olsun 
diye,  satrancı  tavsiye  ederdi.  Çok  esprili  hoş¬ 
sohbet  bir  insandı.  Yemekhanede  herkeste 
beraber  yemek  yerdi.  Maksadı,  her  defa  başka 
masada  otuaıp,  kendisiyle  beraber  oturanlara 
masada  nasıl  oturulacağını,  nasıl  yemek 
yeneceğini,  hatta  nasıl  çiğneneceğini.  farkeîtir- 
meden  göstererek  öğretmekti.  Çatal  bıçağın 
nasıl  tutulacağını,  yemek  esnasında  veya 
yemekten  sonra  çatalın  bıçağın  nasıl 
konulacağını  gösterirdi,  herkes  görürdü. 
Yemek  zamanlan  batı  müziği  çalınırdı.  Büyük 
bir  gramofon  almıştı,  çok  güzel  plakları  vardı 
batı  müziğine  ait.  Müziğin  hoş  laraflanm  da 
kendisi  anlatırdı.  “Bu  şu  demektir,  bu  şu 
operadan  alınmıştır"  diye  bir  nevi  bize  sadece 
teknik  değil,  sosyal  hayattaki  literatürü*  yani  el¬ 
de  edilmesi  lâzım  gelen  kültürün  bir  parçası 
Olan  senan  ve  onun  İçinde  müziği,  edebiyatı 
öğretiyordu.  Konuşmaîan  edebiyat  veya  fel¬ 
sefe  üzerine  olurdu.  Yeni  çıkmış  kitaplardan 
beğendiklerini  bize  tavsiye  ederdi.  Böylece* 
yemekte  de  neler  konuşulablldiğini  bize  öğ¬ 
retiyordu. 

Kişiliği  V8  medeniliği  itibariyle  ben  zan¬ 
nediyorum  kı,  Atatürk'ün  istediği  tam  tipik 
Türk  aydını  idi,  Atatürk'ü  çok  severdi.  Ben 
hatırlıyorum.  1932-33  senesinde  sabah  ak¬ 
şam  beraberdik.  Konuşmalarımızın  bir  kısmı 
Atatürk’ün  yaptıklan  idi.  Ve  bunlann  çok  doğru 
olduğunu,  memleketin  bu  doğrultuda  geliş¬ 
mesi  [âzım  geldiğini  anlatırdı.  Atatürkçü, 
memleketi  seven*  memiekete  hizmet  etmesini 
bilen  bir  insandı.  Bütün  gayreti  elektrifikas¬ 
yonun  Türkiye'de  bir  an  evvel  kuruiması  içindi. 
Fakat  ne  yazık  kİ  bu  fıususia  kendisinden  is¬ 
tifade  edilmemiştir*  edilememiştir  yahut.  İs¬ 
tifade  edilmesi  gerekirdi,  çünkü,  daha  hiç  kim¬ 
senin  bu  fikri  ortaya  koymadığı  zaman  o  bu 
fikirdeydi, 

Refik  Fenmen  hocamı,  dostumu*  ar¬ 
kadaşımı  ve  büyüğümü  her  zaman  yadedenm. 
aziz  hatırası  önünde  saygıyla  eğilirim. 


'3 


okııllardLi  vc  lsvi(^Tc'de  Zürih  PolUcknik 
okulunda  incelemelerde  bulunmuş,  yeni 
yapılacak  bina  iyin  bazı  plânlar  almıştı. 

bclçîkaVlaki  profcîiörîerin  önerileriy¬ 
le  Brük.scl  ve  Gand'daki  hilim  adamları¬ 
na  danışan  Refik  Bey.  Bely ikalı  m  yolla¬ 
rı  mühendisi  in  zamanki  adıyla  inşaat-ı 
meyahiye)  mösyö  Dîkman  ve  demiry^ob 
lan  mühendisi  mösyö  May'ın  geririlnıe- 
sini  uygun  görnıüşcİL  iki  senelik  sözleş¬ 
me  İle  çalışan  bu  profesörlerden  Dik- 
man,  Tatbikar-ı  Meyahiye  ve  Köprüler; 
May,  'ropografya,  Turuk  (yol).  Demire 
yolları,  Malzcme-i  İnşaiyc  dersi  ve  pro¬ 
jeleri  okuttular.  Bu  dersleri  eskiden 
okutan  öğretmenler,  yabancı  hocaların 
verdiği  dersleri  çevirmişler,  öğrenciler 
Fransjzcayı  ilerlcrenc  kadar  dersler  bu 
şekilde  verilmişti, 

Refik  Bey' in  cn  çok  önem  verdiği 
konulardan  bîri  de,  yabancı  d  İl  öğreti¬ 
miydi;  Fransızca  kurslar  düzenlenmiş  ve 
programda  Fransızca  dersi  artırılmıştı. 
Öyle  ki,  bir  süre  sonra  öğrenciler  dersle¬ 
ri  çevirmene  gerek  duymıaksızm  izleye¬ 
bilir  hale  gelmişlerdi. 

Refik  Bey  uygulamalı  çalışmanın 
eğitimdeki  rolünün  öneaıİni  kavradığın¬ 
dan,  laboratuvar  ve  atölye  çalışmalarına 


hız  vermişti.  Müdürlüğü  süresince  Hik¬ 
met  (Irizik),  Kimya  ve  Malzeme-i  tnşa- 
iye  İahoratu varları  kurulmuş,  kusursuz 
bir  resimhane  oluşturularak  proje  çalış- 
m  a!  arma  önem  verilmişti.  Topografya 
aletleri  savıca  amnlmış  ve  her  öğrenci¬ 
nin  arazide  uygulama  yapması  sağlan- 
mıştL  Tatillerde  her  Öğrencinin  önemli 
inşaat  ve  sanayi  kuruluşlarında  staj  yap¬ 
ması  zorunlu  kılınmıştı.  Gelişmelerin 
yerinde  izlenebilmesi  amacıyla  öğrenci¬ 
ler  için  Avrupa'ya  gezi  düzenlenmesi  de 
düşünülmüştü. 

Refik  Bey  tüm  öğretmenlik  ve  idare¬ 
cilik  yaşamında  olduğu  gibi  düşünceleri¬ 
ni  gerçekleştirecek  yolları  yoktan  var  er¬ 
mişti,  Her  öğrenciye  birer  pergel  takımı 
ve  resim  tahtası  dağıtılmış;  yeni  kıırııİan 
iahoratu  varlar  için  Paris  ve  İtalya'dan  to¬ 
pografya  aletleri,  çimento  denemeleri 
için  cihaz  ve  inşaat  malzemesinin  muka¬ 
vemetini  ölçme  aletleri  getirilmişti, 

lSoh  sınıf  öğrencileri  inşaatları  ince¬ 
lemek  üzere  tatillerde  yurdun  çeşidi 
yerlerine  gönderilmişlerdi.  Konya'daki 
sulama,  İzmir'deki  Liman  ve  diğer  yer¬ 
lerdeki  köprü  inşaat  işleri  bunlar  ara.sın- 
davdı.  Öbür  sınıflardaki  öğrenciler  de 
yaz  aylarında  Samsun,  Sivas,  Bandırma 


hatlarında  ve  lokomotif  tamirhanelerin¬ 
de  staj  gömtüşlerdi.  1910  yılındaki  son 
sınıf  öğrencileri  Marsilya,  Lion.  Sehne- 
idtT  fabrikalarını  ve  o  civardaki  önemli 
demirv'olu  köprülerini  incelemek  üzere 
gönderilmişler  ve  izlenimlerini  dönüşre 
rapor  etmişlerdi.  Rellk  Bey,  Öğrencileri 
üretinıe  katarak,  lıygulamanm  önemini 
onlara  da  kavratmaya  çalışıyordu, 

Refik  Fenmen'in  ele  aldığı  bir  konu 
da  müze  kurulması  idi.  .\vrupa'nm  birçok 
teknik  kuruluşuna  mektuplar  yazarak 
modeller  isteyen  Refik  Bey.  gelen  alet¬ 
lerden  değirmen  makineleri,  elektrikli 
aletler  ve  akümülatörleri  bir  araya  topla¬ 
yarak  mühendislik  müzesinin  temellerini 
atmıştı.  Refik  Fenmen'in  önemli  tasarıla¬ 
rından  olan  bu  proje,  sonradan  devam  et¬ 
tirilememiştir,  Refik  Beyhn  kütüphane 
kurulması  için  gösterdiği  çaba  sonucu, 
yüzlerce  Fransızca  matematik  ve  mühen¬ 
dislik  kitabı  getirtil  m  iş;  böyleee,  mühen- 
dishaneden  aynlmca  fakirleşen  kütüpha¬ 
ne,  mesleki  alanda  yeni  eserlerle  donatıl- 
mıştı.  Her  öğrenci  kütüphaneden  geniş 
ölçütle  y ar arl a n a bİ  1 1 yo rd  u . 

Refik  Fenmen,  o  zamana  kadar  sa¬ 
dece  yatılı  eğitim  veren  Mühendis  Mek- 
tebi’nin  bu  yapısıyla  ülkenin  artan  mü- 


Türkiye’nin  Elektrifikasyonu 


Sanayih  her  yende  ucuz  kuv- 
veı  muharrike  temin  etmesi  mamûl 
eşyanın  maliyet  fialını  düşürecektir. 
Bu  tesir  müesses  sanayi  hakkında 
çok  önemli  otacaklır.  Çünkü  İtiraf 
etmeliyizki.  bizde  enerji  fiatınm  ec¬ 
nebi  memleketlerde  görülmeyen 
raddede  fazla  ûlması.  yedi  maflan- 
mızın  ecnebi  malına  rekabetini 
güçleştiriyor, 

Yeni  kurulacak  sanayie  gelince, 
memleketin  her  tarafında  ucuz 
enerji  dağıtılınca,  sanayi  müesse- 
seterinin,  ham  maddenin  bulundu¬ 
ğu  yerlerde  kurulmasınr  temin  eder 
ki  bu  keyfiyet,  taşıma  masrafım 
azaltarak  matıyet  liatının  düşmesini 
mucip  Giur, 

Bu  gün  yeni  bir  sanayi  kurula¬ 
cağı  zaman,  kendi  kuwel  muham- 
Kesinl  bizzat  temin  etmek  mecburi- 
yeli  karşısında  bulunur  ve  bu  da  ku- 
aıluş  sermayesini  mühim  mikdarda 
artırrr.  Bu  sermaye  fazlası,  faiz  ve 
amortismanı  He  maliyet  fialı  üzerine 
ağır  tesirler  yaptığı  gibi,  bir  de 
memleketten  fazla  döviz  ihracı  gibi, 
genel  mahıuıiar  dahi  doğurur.  Mu¬ 
ayyen  br  sanayiin,  sırf  bu  sebepten 
dolayı,  daha  yüksek  bir  serm^e  He 
vücudâ  gelmesi  demek,  sermaye¬ 
nin  kît  bulunduğu  bizim  üfkemlzde, 
endüstri  işterinin  lâylki  veçhile  inKişaf 
edememesi  demektir. 


Bu  gün:  birçok  fat>rika  ve  elekt¬ 
rik  santral  lan  mızda,  kullanıian  Dl- 
ezel  motörlerinde  ecnebi  mahruka¬ 
tı  yakılıyor.  Halbuki,  kurulacak  bü¬ 
yük  santratlar,  ülkenin  ekaxwrıislni 
kemjren  bu  hale  de  bir  nihayet  ve¬ 
recektir. 

Elektrifikasyon  sayesinde,  Ça- 
taiağzı- Ereğli,  Çatalağzı-Karabük, 
Haydarpaşa-Eskışehır  gibi,  nakliya¬ 
tı  çok  otan  demiryollarımız  elektrik¬ 
le  ıştetiiebilecek.  ve  bugün  çok  in¬ 
dirilmiş  olan  tarifelerin  bîr  mikdar 
datıa  düşünjfmesl  ve  hayatın  ucuz¬ 
laması  kabil  olacaktır. 

Şehırlenm*zın  bol  ışıkla  aydınla- 
tıtmasf,  petrol  sarfiyatımızı  azalta¬ 
cağı  gibi,  birçok  istatistiklerle  sabit¬ 
tir  ki^  alış  verişin  artmasını  da  mu¬ 
cip  oKjr  .  Fabrikalarda  bol  ışık,  veri¬ 
mi  artırır,  kazaları  azaltır.  Ucuz 
elektrik  enerıiSF  ile  elde  edilen  sun'ı 
gübre,  verimi  azatmış  otan,  tartala- 
rımızın  ınbat  kuvvetim  artınr,  Kurak¬ 
lıktan  mahsul  vermiyen  çiftltkieri- 
mizde,  elektrikli  tulum  baisr,  dere¬ 
lerden  ve  bilhassa  Anaddumuzun 
birçok  yerlerinde  bulunan  yeraltı 
sularından  Kolaylıkla  istifayı  temin 
eder. 

Nihayet  evlerimizde,  pek  muh¬ 
taç  ddugumuz  konfor  ile  sıhhî  şe¬ 
raitin  artmasını  yine  ucuz  elektriğe 
borçlu  olacağız. 


Troleybüsün  Üstünlüğü 

Elektrifikasyonun  yapılması  He  ucuz 
efektrlk  enerjisi  dde  edilince  demirydun- 
efem  uzak  bulunan  bir  çok  şetıirlerimîz  ve 
köylerimiz  arasında  veya  sokaklarda  yol¬ 
cu  ve  eşyayı  ucuzca  taşımak  için  elekt¬ 
rikle  işler  troleybüs  veya  akübüs  hatian 
iştetliebjlİT, 

Bunlar  lâstikli  tekerlekli  raysız  tram¬ 
vaydan  başka  blrşey  değildir.  Trolley- 
büsierde,  tramvaylarda  olduğu  gibi,  ke-  . 
nara  dikilmiş  direkler  vasıtasile  yolun  troleybüs  hsiti 

üzerin#  Ikt  bakır  tel  gerilir,  bu  tellerden  biri  mOsbet.  cfiğerı  menfi  lansyonlu- 
dur.  Arabanın  üzerinde  bulunan  iki  demir  çubuk,  baksr  tellere  değerek, 
arabayı  hareket  ettirecek  cereyanı  altr. 

Akübüslsfde  İsa,  arabanın  İçinde  bulunan  bir  akümülatör  bataryası 
tekrar  şarj  yapmadan  arabayı  100  kilomeire  kadar  yürütür. 

Büyük  mlkyasda  nakliyatı  olmayan  şehirler  arasmda  demiryolu  teşaasj 
ekonomik  değildir.  Bir  kıiomeftre  demiryolu  ortalama  hesap  K)00û  liraya 
yapıldığı  hatde  bir  kilometre  trûlleybüs  h^ı,  cereyan  tahvil  tetasyonu  ile 
beraber,  ancak  8000  liraya  mal  olur.  Araçtaki  îeeis  bedeli  farkı.  Kilometre 
başına  42000  lira  gibi  önemlidir, 

Trolleybus  ışletmesj  de  benzlnll  otobüs  işletmesi  yarunda  çok  ucuz  ve 
milFi  ekonomiye  uygundur* 

Bunu,  taız  ve  amortısınan  hesaplarını  kanştrrmıyarak,  kısaca  yalnız 
enerfi  sarfiyatının  rnukayesesile  gösterebiliriz* 

Benzinll  br  otobüs  bir  Mometrede  vasafî  olarak  yanm  litre,  yani  16  ku¬ 
ruşluk  benzin  yaktığı  ttaJde.  aynı  büyüklükte  bir  trolleybus,  bir  kilormtrede 
0,8  kilowat-saal  sarîeder.  Elektrifiye  edlmtş  yerlerde  bir  Kliûwat-  saat  niha¬ 
yet  3  kuruşa  alınır.  Şu  halde  trcJleybüsün  bir  kücmetresı  ydu  2,4  kuruşa 
mal  olur.  Nihayet  benzin  ecnebi  malr,  elektrik  ise  (kömürlü,  llnyıtlî.  veya  su 
sarrtralı  yapılmak  şartile),  yeriî  bir  enerji  olacağı  da  göz  önünde  tutulmalıdır. 

Bu  nevi  taşıma  vasıtaları  Avrupa  ve  Amsrikada  gittikçe  çoğaJmaklBcİjr 
Yalnız  Inglltem  de  24  büyük  şehirde,  tramvay  raylar  sökülerek,  elektrebüs 
tesisatı  yapılmıştır,  tcnaıcn  k  .TlVkiye'rua  EkJıtnfıkiivtım,  Tipli  haunı. 
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İlil  tın  vp  IVknilı 


Eserleri 

Mühend(s  Mektebi' nde 
okuttuğu  umumi  fizik  ve 
elektrik  derslerine  ve  Damf- 
fünûn  fen  medresesinde 
antattı^  umumi  üzîğe  ait 
derstenn  noflanndan  öaşka 
fFen  âlerni  meçmiş 
ast)adında  bir  mecmua 
•  çıkarmıştır 

Telif  ve  tercüme  d3  kitap 
va  makalesi  vardır, 

1 928' den  önce  yayımlanan 
kitaptan ; 

r-AmaC  Elektrikçilik 
Ameli  Tösızcılık 

3-  Ameff  iTtâkneciilk 


miiurı  u'iiu>üirw 


4^  AmeC  otomobilcilik 
S'  Bostan  nazanyes 
6'  5ebır1ern  joşaak 
1 928  senesında^  sonra  ise 
Bekitik  üzerine: 

1 "  Elekîrigı  aniamak  İçin 
2-  Yeni  elektrfttçilik 
Cilt  I.  Elektrik  geoeratorten 
GUI  II.  Sektnk  motdrîefi  ve 
îrantûfmatoftef 

Cöl  Ul,  EıekTTK  ensiatssyonlan 


Ûll  IV.  Işık  mWamlan.  kaynak 
vesare 

3-  Yeni  elektroteknik 

Citl  I,  Elekirotekniğın  esaslan. 

Cilt  II  Hatlar,  santraöer, 

Cilt  ili.  Hatlar.  santraPlef 
4*  TÛTİ<îye'nın  elektrrfîkasyonu 
5*  Pratik,  modem  radyo  ve 
lelevizyon, 

Makine  üzerine 
P  Yeof  mâkıneoHk  (2dll) 


2-  Yeni  şoförün  kHabı 

3-  Modem  ordu-Motöfie^ 
A-  rermoclirkamık,  harareen 
tekniği 

S-  IhtFTâk,  Ocaklar. 

Modem  Fakie  ılgitı 
1  ‘  Madde  ya  Ziya 

2-  Yem  Kuanta  fiziği 

3-  Radum  ve  harikalan 

4-  Atom  enerysı  ve  bombası 

5-  Enslern'm  hayatı,  Teoriteri, 
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6’  Rzîk  praöJemlen 
Matematiğe  ilişkin 
1  *  Pratik  yüksek 
matematik 
Cifi  I.  Anaülik 
düzlem  Geometn, 
Cifi  İl,  Diferansiyel 
ve  integfEl  hesap 
cm  İH.  Ansûtlk  uzay 
geometri 


İl  endi  s  ^îcresiııimirıi  kurşıluyamadıfeının 
farkındaydı.  Ancak  öğrenci  sayısını  artı¬ 
racak  önlemlerin  başında  yer  alan  giln- 
düzlii  öğretime  f^evmek.  ilerek  bütçe» 
E(erekse  bina  sjkıntıst  yüzünden  hep  er¬ 
te  [eniyordu.  Refik  Rey»  bu  soruna  da 
pratik  birçö/öm  buldu.  MektclK  ^îirişte 
puam  yüksek  olanlara  yanlı  olma  hakkı 
tanı  nacaklı.  Ancak  İm  hak*  bir  kere  veril¬ 
diğinde  tüm  öğrenim  süresi  boyunca  gc* 
çeri  i  olmayacakn.  Öğrenci*  yatıh  okuya¬ 
bilmek  için  çok  çalışmabydL  Pekiyi  veya 
iyi  dereceyle  sîmf  geçmeyen  öğrencinin 
yanlıhk  hakkı  kaldırılacak*  unun  yerine 
en  yüksek  ortalama  ile  sınıf  geçxn  öğ¬ 
renciye  yatılı  olma  hakkı  tanınacaktı. 
Rdylcec  mektebe  hem  yatılı»  hem  de 
gündü/.lü  öğrenci  alınması  ve  öğrenci  sa¬ 
yısının  artırılarak  ülkenin  mühendis  ge¬ 
reksiniminin  karşılanması  saglafiacaku* 

Öğretim  elemanlarının  yetiştirilme¬ 
si  dc  önemli  sorunlardan  biriydi*  Refik 
Fenmen'İn  bu  soruna  bulduğu  çözüni- 
lerden  biri»  yurtdışmda  <4ııyan  mühen¬ 
dis  Öğrencilerden  yurda  dönüşlerinde 
öğretim  elemanı  olarak  yararlanmaktı. 
Fakat  Refik  Bey'İn  esas  amacı,  mektep¬ 
teki  yabancı  elemanların  yerine  'Fiirk 
öğretim  elemanı  yetiştirmekti*  Bu  amaç¬ 
la  başardı  Öğrencileri  yurtd ışında  eğiti¬ 
me  göndererek,  onları  öğretim  elemanı 
olarak  kazanmak  istiyordu.  Karşılaştığı 
güçlüklere  rağmen  Refik  İlenmen  bu 
hedefine  dc  ulaşmayı  başardı. 

Refik  Fenmenhn  başlatngı  önemli 
girişimlerden  biri  dc»  yeni  bir  mektep 
binası  inşaatıydı,  Tophanehİcki  bina* 
yapılması  düşü  nüleri  işler  için  yetersiz 
kalıyordu.  Yeni  laboratuvar  ve  atölyeleri 
içine  alacak  bir  bina  yaptırılması  girişi¬ 
mi.  bu  yetersizlik  üzerine  başlatıldı.  Bu 
amaçla,  bütçeye  de  5(IÜÜÜ  lira  konul¬ 
muştu,  Yeni  vapdacak  binanın  merkezî 


bir  yerde  olması,  okula  gündlizlü  öğren- 
citcnn  alınmasını  kolaylaştıracaktı.  Ha¬ 
vagazı»  su  ve  elektrik  gibi  altyapı  hiz¬ 
metlerinden  kolayca  yaralanabilmek 
için  dc,  okulun  şehir  içinde  olması  gere- 
kiy<jrdu.  Bunlar  gözünü ndc  tutularak» 
yeni  mektep  için  Gedikpaşa  civarındaki 
eski  tiyatro  arsası  uygun  bulundu.  Nafıa 
Nezareti  arsayı  Mühendis  Mektebî'ne 
verdi.  Refik  Beyin  .Avrupa^dan  getirdiği 
planlar  incelendi.  Uzun  çalışmalar  sonu¬ 
cu.  mimar  Kemale  ti  in  Bey  ve  mimar 
Talat  Bey  projeyi»  Belçikalı  mühendis 
Dikman  vc  Fikri  Bey  de  betonarme  he- 
saplannı  hazırladılar» 

Yeni  İnşaat  için  bu  hazırlıklar  sürer¬ 
ken*  Tophane  bina.sının  yerine  geçici  de 
olsa  yeni  bir  bina  bulunmaya  çalışılıyor¬ 
du,  Refik  Fen  men  Taksim  Kışlası'nın 
bir  kısmının  Mühendis  .Mektebi 'ne  ve¬ 
rilmesi  için  Harbiye  Nazırı  Mahmut 
*Şevker  PaşAla  göriişmtiş»  ancak  başvu¬ 
ru  su  sonuçsuz  kalmıştı.  Bunun  üzerine, 
Gedikpaşa'daki  yeni  bina  inşaatının  iha¬ 
lesi  yapılarak,  iş  hızlandırıldı;  16*000  lira 
harcanarak  temel  atıldı  ve  bodrum  kan 
inşa  edildi*  Ne  var  ki,  Refik  Hey  müdür¬ 
lükten  azledilince  bu  iş  dc  yarım  kaldı, 
Refik  Fenmen'İn  açık  görüşlülüğü 
Nafia  Nezaretı'ni  uzun  zamandır  rahat¬ 
sız  ediyordu*  Derneğe  destek  olması» 
yatılı  öğrencilere  akşamüstü  bir  saat 
TophaneMen  Dolmabahçe^t;  yürüyüş 
izni  vermesi,  öğrencilere  devlet  memu¬ 
riyetinden  çok  serİKsr  hayata  atılmaları¬ 
nı  telkin  etmesi  rahatsızlık  kaynağı  nlıı- 
yordu.  Refik  Bey'in  yöntemleri*  Nafia 
Nezaretindeki  tutucu  kesimin  hoşuna 
gitmiyordu, 

Refik  Bey'in  Mühendis  Mckre- 
bi^ndeki  müdürlüğünün  sona  ermesine 
derslere  başlandıktan  sonraki  ögrcnei 
hareketleri  sebep  oldu*  O  sıralar,  okulu 


birincüikle  bitiren  öğrenciler  okulda 
yardîmcı  öğretmenlik  yapıyorlardı* 
Bunların  bir  kısmı  okula  yeni  getirilmiş 
yabancı  öğretmenlerin  derslerini  çeviri¬ 
yorlardı*  Ancak  daha  bir  yd  öncesine  ka¬ 
dar  aynı  sıralarda  birlikte  okudukları  ar¬ 
kadaşlarının  birdenbire  karşılarına  öğ¬ 
retmen  olarak  çıkması  öğrenciler  arasın¬ 
da  hoşnutsuzluk  yaratıyordu.  Çevirilerin 
yetersiz  kalması  da  şikayet  komıîarm- 
dan  biriydi.  Refik  Bey.  birkaç  derse  gi¬ 
rince  öğrencilere  hak  verdi*  Durumu 
Nafıa  Nezareti'ne  bildirerek  öğretmen¬ 
lerin  değişmesini  istedi  ancak  Neza- 
refren  cevap  gelmedi*  Bu  ilgisizlik*  öğ¬ 
renciler  arasında  ciddî  tepkiye  yol  açtı 
vc  bir  gün  yardımcı  öğretmenlerin  birisi 
çevirmenlik  yapmak  için  derse  girince 
dersi  toplu  olarak  terk  ettiler*  Bu  olayın 
ardından  ciddî  baskılar  haşladı.  Önce 
öğrencilere  geçici  uzaklaştırma  cezası 
verildi,  Neziiretin  emriyle  bu  ögrcncileı 
yemeğe  dc  kabuî  edilmeyince  öğrenci¬ 
ler  toplu  dilekçe  yazdılar.  Bakanlık  so¬ 
ruşturması  sonucu  dilekçede  imzası 
olanların  bir  kısmı  cezalandı rr İd u  bir  kıs¬ 
mı  da  okuldan  ıızaklaştınîdı.  Bu  olay  öğ¬ 
rencinin  haklı  taleplerini  dikkate  alan, 
öğrenci  için  öğrenciyle  iKTaber  hareket 
eden  örnek  bir  yönetici  olan  .Müdür  Re¬ 
fik  Beyin  28  Fylül  1913  farihinde  azline 
sebep  oldu. 

Refik  Bcy'dcn  s<mra*  serî  tedbirlerle 
okulu  İdare  edecek  biri  olan  Burhanet- 
tin  Bey  (*Aru)  müdür  olarak  tayin  edildi. 
Burhanettin  Beyin  ilk  işi  Refik  Bey  ta¬ 
rafından  öğrenciye  verilmiş  hakları  kal¬ 
dırmak  oldu.  Son  ders  bitince  sahilde 
gezinti  yapmak»  ders  kitabı  dışında  ki¬ 
tap  okumak  artık  yasaktı.  Kntüphune 
kapardmış*  sözde  bozulan  disiplini  yeni¬ 
den  kurmak  için  idare  müdürlüğüne  bir 
binbaşı  getirrimiş»  öğrenciler  sudan  ba* 


i  o 


luiJiclcrîcr  ukuldjn  ıiAükla!jtinlnKiy;ı  biş- 
İLunnışiL  Bu  sert  disiplin,  Refik  Fen  men 
^ibİ  demukrasitnn  yararına  İnanan  bîr 
ndufEırtln  vtmcrimimlen  snnrıı  nfircnei- 
tere  ^nk  aftır  gcimi;}  almalı  ki*  Burhaneı^ 
rin  Bev  e  yemek  ha  nede  aralannda  urur- 
mak  islediğinde  ^ok  a^ır  bir  prüiesinyla 
tepki  gösterdiler.  Benzer  olaylurm  tek¬ 
rarla  mıı  ası  üzerine  Nezaret,  öğren eiler 
tarafîndan  hiç  sevilmeyen  bu  müdürü 
ji;örevdcrı  uzaklaştırmak  /tınında  kaldı. 
Re  İlk  Bes'in  başlattığı  detııtıkrarikleşme 
hareketi  ve  öğrenei  yanlısı  eğirim  ise 
böylcce  sekteye  uğradı,  Refik  Fenmen'i 
imdi  bir  eğitimci  ya|îan  özelliklerin  ba¬ 
şında,  öğrencilerin  düşünce  ve  düşün- 


Anılarda 
Refik  Fenmen 


Ord,  Prof,  Ihsan  İnan 

Ben  Hendese- [  Mülkiye  Mektebine  1912 
(1328)  de  talebe  otarak  girmîştım.  Mektep  Müdü- 
na  Refik  Bay  Fenmen)  id.  Çök  ciddi  ve  terbiyeli 
br  zattı.  Mahmul  Şükrü  Bey  Hikmet  (Rz^  ders- 
laraiL  Tahsin  Bey  Riyaziye.  Setim  Sum  Sey  de 
Jimnastik  dersienni  oRuluyûrdu,  Mektep  henüz 
Tophane'de  idi,  Üç  sene  okuduktan  sonra  biz¬ 
den  bûyuk  smıHann  Supihl  beylerin  sınıfı  bir  mual- 
flm  hakkînda  idareye  topluca  şikâyet  İçin  trizt  de 
leşviK  etmişlerdi.  Bir  istida  yazarak  imzaladık, 
Muallirnterden  bınnm  hakkında  Müdünuğe  şikâ¬ 
yette  bulunduk.  NaUcade  haksız  çıkarak  hert¬ 
ze  ceza  verdiler.  Eksen  tatobetere  sakız  hafta 
izirî^  variimiştL  Mektep  bu  yüzden  kesa  bk  rnıjd- 
det  kaparKh  Refik  Bey  de  o  sıralarcla  mudürtük- 
len  aynımıştı, 

Ord.  Prof.  Ali  Yar 

Benim  Mühendis  Mektebine  rntisabmdan  ev¬ 
vel  o  msKtBpie  rabdalanm  çok  kuvvetli  ıb.  Höca- 
iarııxlan  çoğunu  larurdım.  O  zaman  prek  Darü)- 
fûnun,  gerek  yııksak  mektepler  ve  üsaterdeki  ho- 


d  1 1  k  I  e  ri  n  i  söv  Içy  c  b  i  I  m  e  ö/gü  r  I  ü  k  I  e  r  i  n  e 
büyük  önem  vermesi  f'clif,  DliIih  sonnı- 
ki  yöneticilik  denevimlcrinclc  üe  hıt 
ö/eliİğiyle  funtnan  Refik  Bev,  ğenç  mlF 
he nd islerin  sanımkdıık  duygusu,  giri¬ 
şi  imi  tik  ve  karşılıklı  saygı  esasına  göre 
yetiştiril  meşine  büvük  önem  verir.  Arna 
ne  ya/ık  kL  Refik  Fcrımcn  m  müdiirîyer 
döneminde  başlatıhm  birbirinden  parlak 
birçok  proje  yarım  kalır.  Yeni  binanın 
inşaatı,  mü/c  girişimi  ders  kitaplarının 
basımı,  kütüı>lıane  kuru  İması  bunlardan 
sadece  birkaçıdır. 

Madenciliğin  Yüzakı 

Refik  Feıunen,  ikinci  Ömemlı  eğirim 
ve  yöneticilik  sınavını  Zonguldak  Ma¬ 
den  Yüksek  Mühendis  Mektebi  nde  le- 
nr.l9Z5Te  atandığı  Zonguldak  Kömür  İş¬ 
letmesini  modem  lıir  işletme  haline  ge¬ 
tirir.  Matîcn  Mühendis  Mektebi.  Refik 
Rey  ray  in  edildiğinde  yeni  kurulmuştur. 


çalar  arasında  büyük  bir  kaynaşma,  beraberlik 
vatdı  öaha  önce  de  Müherklte  Mektebinin  İlk  srvtl 
mudüıi^nt^  Reftk  Beyi  tanırrlrm.  Onunla  hâtım- 
IfinmiZ  çok  askı  ve  derindir  Refik  Bey  aynı  za¬ 
manda  Darülfunurda  Frzik  hocası  ıdl  Kuvvelh 
mantık  ve  muhakeme  sahibi  ideal  bk  Asandı.  O 
zaman  Oamlfünun  da  kızlar  ve  erkekler  ayn  ayn 
binaiafda  oiurunar.  faka!  aynı  hocalar  taralından 
ayn  ayn  ders  jjörüriördi,  1919  da  Ür  ara  bunJan 
birleştirmek  istediler,  Maarif  Nezâretinin  tenslbiie 
bırte^lrme  şöyle  olacaktı.  Kızlar  ûğleve  kadar,  et- 
kekför  öğleden  sonra  olmak  üzere  aynı  dershane¬ 
de  veya  lâbomtuvarda  ders  görecektertlL  Krzlar  o 
zaman  çarşaflı  olarak  geliıfe^.  Yûzîefi  açık  laka! 
çarşafla  seni  idi.  Saçlar  gözükmezdi,  Blttabr  bu 
usule  göre  yine  her  şey  ayrı  demekli  Siz  hocatar 
aynı  mevzuu  günde  iki  defa  t^crar  ederek  beyhu¬ 
de  zaman  sartedacektîk,  Üstöik  bunun  bir  çok 
mahzurlsn  da  vardı,  Öiz’ Refik  Beyit  gorüşarek 
buna  bir  çârs  düşündük.  "Hiç  kırrıssy©  haber  va^- 
nıecfan  kız  ve  erkeklen  aynı  smıfts  kızlar  sağda, 
erkekler  dtgef  tarafta  otursunlar  btz  dersi  o  şe¬ 
kilde  verefim"  dedik  ve  bunu  tâtbik  eltiler.  Nlhay®! 
Daan^nün  idaresi  bunu  t^ber  aldı  Fakat  baktılar 
ki  hiç  bif  mahzur  yoktur  Kabul  ettıter.  Lâkın  asıl 
mesete  ondan  sonra  çıktı  Sazı  kimler  "kızîarts 
erkekler  aynı  odada  ıknu  be  zanu  oturarak  gûya 
ders  gofüyorlar.  Bu  hâl  aiılâka  mugayırdır'i')  diye 
Maarif  [Slezârstlne  şikâyet  etmişler.  Yani  biz  kız  ve 
erkek  laiebetem  dem  vermek  bananeate  diz  ms 
oturtuyormuşüz,  Mes^o  Vıikelâ  Heyetine  kadar 
aksetti  Nihayet  bir  Nâzım  Başkanlığında  bir  Tah¬ 
kik  Heyeti  Bı  daha  önce  tartibal  aklık,  Krz- 
lâfla  erkeklenn  afalanm  (T  2)  metfedan  tsm  aça¬ 
rak  derse  başladık,  Görduiaf  M  '*Zâmj  be  zânu" 
olumiamıştardır  Bunu  mahzunu  gömıediier.  Su 
sur^le  kız  vö  erkek  laiebeier  Oarütfünunda  birteş- 
miş  ddu.  Bu  tşin  ıtk  önd^ıpı  Refik  Beyin  de  teşvı- 
kile  ve  yar'dımıile  olmuştu,  Bur>unla  Refik  Beyin 
çok  modem  düşünceli  bir  zat  olduğunu.  Mühen¬ 
dis  fytekteblr>de  de  Müdürlüğü  ve  hocatıgı  zame- 
nıncJa  garp  usullerine  gûm  bir  çgk  yenlUkJfif  yap¬ 
mak  fetedğnı  arılaimaK  ısfiyonam, 


Refik  Bey,  hu  mektebi,  kısu  sürede*  yuf- 
dil  değerli  elcmıuılar  yetiştiren  bir  okul 
haline  getirir.  Bu  okul,  savüşmn  yeni  çık¬ 
mış  vc  tamamen  kendi  üzgücünc  dava- 
nanik  ülkevi  ycrıidcn  kurma  amacmduki 
genç  '[  ürkive  CUımhuriyeci'nin  umudu 
olmuş,  hu  umudu  hoşa  çık  arma  m  ıştır, 
Veniltı  servetlerini  ve  özellikle  de  sahip¬ 
leri  yumiışınu  kaçmış  kömür  ocaklarını 
işletmek  için  herşeyden  önemlisi  teknik 
ekmaidarın  \ erişti rilınesi  gerekiyordu. 
Bu  kon  İL  .Atatürk’ün  d  i  tek  ti  tl  ii/crinc 
hükümet  tarafından  cIc  atınmış  vc 
l^i2-l*re  İktisat  Vekaİeıiııehuğh  Zongul¬ 
dak  Maden  Yüksick  Mühendis  Mektelri 
kunılnıuşruf.  Dörr  yıllık  hu  okulun  k\\- 
riJİuşııııdLh  /aman m  cıı  gelişmiş  okulla- 
nııdan  Belçika'nın  Mons  şehrindeki 
"Beole  tles  Mirıcs"  esa.s  uhnmıştı. 

lV24’[en  1^27\e  kadar  lise  sınıtları 
arasından,  simralan  da  sadece  ti.se  mc- 
zindan  arasından  sınavla  alınan  parasız 
yatdı  öğrencilere  Fransızca  öğretilerek. 


Mühendis  Halil  (Şam)Bey’ın  Mektep 
Hatıratı  (1 91 9  yılı  mezunu) 

Mekteple  dır  çok  kitaplar  eksik  dl  Bununla 
beraber  yenideo  de  Nç  bir  kitap  tabdunmuyor^ 
du.  Çünkü  Meşrunyei  ı!ân  edihnış  a^en  idare  de 
mekî^  üvey  eviâd  muamelesi  yapıyoıdu.  Efen^ 
diter  kendıtennden  bir  sene  evvelki  arkadaşların- 
dan  tedarik  edebildikleri  kitapları  satın  alırlardı, 
Öulamıvanlör  zahmet  çekerlerdi.  Hatla  o  sene 
Handese  kitabını  bulamadığı mız  için  sınıfça  müs- 
tensih  ile  tabetmeğe  başlamış  idik.  Bu  surette  İh¬ 
tiyacımızı  temirr  ediyorduk,  Esasen  Meşrut^yefi 
müteakip  muhteiif  sın  rll  arda  bu  kitap  mesetesını 
anceH  müstansib  He  notiannı  tabetmek  suretlle  en 
kolay  otarak  nallermek  çâresine  tevessül  etmiş¬ 
lerdi.  Makine-ı  adi.  Hervdeai-I  resmiye,  Mimaö; 
Turuk  tafcsfm-ı  arazı  vesaire  gibi  kitaplar  bu  cüm¬ 
leden  idi. 

Refik  Bey  zamanındâ  bu  ihtiyaç  ııazan  dikka¬ 
te  alınarak  idare  tarafmdan  bir  taraftan  notu  rnev- 
cut  ûtanlcff  hemen  olmıyanlannda  muailımlen  sı- 
Kıştmlsrak  not  yazdırmağa  ve  buntan  taş  basma- 
slle  tabeîiimıege  muvaffak  olmakla  beraber  Bu 
ritar  makinalan.  Mimari.  Hendese^  temiiTiiye,  Ah¬ 
şap  ve  kârgır  îoşâal.  Tür^eHer,  Kargır  k^ni  ve  sa¬ 
ire  gibi  bâzı  kıtaplam  son  bir  kaç  formaian.  Refik 
Böym  mektepten  çekilmesi  ve  mualımtem  hâre* 
kâtının  bu  veçhile  lenktlten  azade  bulunması  bu 
kıtaplarm  olduklan  yerere  ve  noksan  olarak  kal- 
masıns  sebep  olmuştur.  Zaman  geçtikçe  muah 
Hmlertn  değişmesi  ve  geten  muallimlerin  başka 
üSüDer  takıp  etmesi  sebabtte  Utoğrelya  ile  tabedk 
ten  kitaplar  okka  He  bakkaJlara  sâîrtmaga  başlan- 
mş  ve  bunun  neticesi  olarak  ve  yeni  kitap  da  ta- 
becSImedigirKten  talebe  tjusbütün  kitapsız  kalmış 
ve  hatta  bu  kitaplardan  bâzılen  sınrllar  tebeddıjl 
ettikçe  aşağıte  smtflaTB.  yukankı  sınıflar  pahalı  fi¬ 
yatlarla  satmağa  başlamışlardı, 

■  */  iftt  4İİİU  4w,*JUır  jtUf#  rim 

Sit-Mnrki.  U*  sritmüf 
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dngnukn  teknik  literatüre  jiimıeieri  sağ¬ 
lanmışa*  Aneak  mezıınlarm  vo.5a  imasıyla 
aynı  lefnjHida  Kt^lişcmcyen  iş  i  m  kani  ın- 
nı  değerlendiren  Bakanlıkta  kaydılar  be¬ 
lirmiş,  iy2*^>’da  mektebe  alınacak  öğren¬ 
cilerin  sıcgimi  birkaı,'  kişiye  bırak tInıışaL 
okula  liir  hülüm  ilave  edilerek 
"  Yüksek  Maadin  ve  Sanayi  Mühendisi 
Mektebi''  lıaîine  dönüştürülmüş, 
I93rdc  ekoıuımik  krı/.  ücrcky-csiyle 
okul  kapatılmışnr*  Maden  yüksek  mü¬ 
hendisliği  tahsilinin  ve  n  iden  can  lan  ması 
için  yirmi  iki  yıl  beklemek  gerekmiş, 
l'^JSj'ce  Isıanhul  Teknik  (inıversitesi 
Maden  fakültesi  kurul  unca  ya  kadar  da 
ülkemiz  bu  alanda  önemli  h\t  boşluk  ya¬ 


şamıştır,  Zonı^çııldak  Maden  Yüksek  Mü¬ 
hendis  Mektebi,  devler  eliyle  madencili¬ 
ğimizin  sıl’ırdan  başlanlmasjnı  sağlamış 
çok  önemli  bir  eğirim  deneyidir. 

Renk  Tenmen,  l*i32  vılıııda  t  s  canlı  ut 
nımtıkası  Sanayi  Müdürlügü'ne,  Î9M yı¬ 
lında  İktisat  Bakanlığı' na  bağlı  elcktrifı- 
kasyım  bünısu  üyeliğine  getirilmiş; 
BAYİ- 3 943  yıllan  arasında  da  ,\nkara  Be¬ 
lediyesi  Otobüs  İşleri  Müdürlüğünde 
hulımmııştıır.  Her  görevini  öncü  bir  an¬ 
layışla  sürdüren  Refik  Fcnmen,  taptu  ca- 
şımueilığin  en  iyi  ytıllardan  birinin  tıo* 
IcyhUs  oliluğvı  düşüncesindeytli.  Bu  dü¬ 
şüncesini  kısa  süre  içinde  uygulamaya 
geçirmiş  ve  bugün  birçok  gelişmiş  ülke- 


Tahlf  Karauğuz 

Refik  Fen  men 't,  46  yü  öncö:  Zonguldak'a 
geJjşincie  tanıdım.  .A^jya  geçineceğim  kitap- 
lardan  ıkıst*  hasımevımın  İlk  öesUğı  eserlerdir. 
Refik  Fenmen,  yatnız  Zonguldak'ta,  başka  gö¬ 
rev  aldığı  yerlere  değIL  bütün  TürK  İli'ne  yaygın 
hizmetleri  geçen  büyük  bir  Rzik  -  Eleklılk  Bil¬ 
ginidir.  “Işık  veren “  dediğimiz  Çatalâğazı  Bekî- 
rlk  Sanîrak  ^nun  esefidir.  Dağlara  dükülüp 
hiçbir  işe  yaramayan  toz  komur'te  Çaîalağ- 
a'nda  bir  büyük  anef]!  l^yr^ı  meydana  getir- 
meyf  Hk  düşünen^  ortaya  alan  odur.  Sonra 
İBtanbul'umuzu  da  aydınlatan  büyük  santral 
kuruldu,  O  sıralerde  İsmail  Hahıb  Sevuk,  Zon¬ 
guldak  vo  çevresi  gezilerinde  ÇaialağZJ  üzerin- 
dfi  özellikle  durdu.  Doğu  dergisinde  çıkıp  son- 
iB  kitabına  giren  yazılan  şu  başiıkiarı  l^r  "Va¬ 
tanın  an  büyük  Elektrik  Santralı"  ve  "Fab- 
rikalanmızın  Temel  Fabrikası.* 

Refik  Fenmen' İn  yamden  kurduğu  Yüksek 
Maâdin  Mı^tebinde  yeiişen  genç  Mühendisler 
yabancılardan  boşalan  görevler  başına  geçin¬ 
ce,  ocaklar  da  Fransız  ve  Itaiyar^  şirketleri nden 
satın  aiınarak,  Zonguldak  Kömür  havzası  Mil¬ 
letin  malı  oldu.. 


İstanbul  -  Ankara.  Ankara  -  Zonguldak 
aresi  trenlerin  eieKtfikiendlrılmesinı,  ilk  önce 
öne  süren:  Refik  Fenmer^^dlr*  Ankara'da 
Belediye  Otobüs  ışıeMnin  başına  geçtiği 
zaman  teller  alımda  İşleyen  otobüsiarm 
bugünkü  kendinden  tşier,  ©nîleri  şekline  çevril¬ 
mesi,  onun  düşünce  ve  glri^mfylö  gerçekleş- 
mişlîr.  Çok  çsüşkandJ.  yapıoyûi.  Önüne  gelen 
konulan,  yurt  çapında  düşünür.  Başanlannın 
üstünlüğü  bundandır  Şeblriefe,  KasabaJara 
projeler  ve  buniarn  konlrollarıni  seve  seve  htz- 
met  olarak  Özerine  alan  büyük  bilgin,  bütün 
yurdu  elektrikle  güneşlendirmek  istiyordu. 
Bekîrlğe  kavuşan  fıeryerde,  adının  anılması 
kadlrbllirük  görevidir,  Hizmetleri  sayısizdır, 
feerce  de  çok  zsngınülr  Yurdu  BektrJkieş- 
timn  Fenadamtanmızin  çoğu,  onu  okullarda 
derslerinden  ve  kitaölanndan  yararlanarak 
yetîşân  kuşakteftisr. 

Refik  Fenmen,  yurda  hizmet  edenierûı  an 
seçkinlerinden  olarak  örnek  tutulup  anıları 
yaşatılacak  üstün  değerler ımizdenrttTr 

kûtvtLuk 

Ikliili^^v  I  Hrun  bul  Mctlclı  Oemk  l*ıi73^ 

^VJ  frliJUÎÎ  Tıpkı büiiiTt. 


dc  rophı  taşım 
aracı  olarak  üs¬ 
tünlüğü  hüla 
kabul  edilen 
troleybüsü  An¬ 
kara'ya  getiren 
kişi  olmuştur, 

FM34öyîk 
İLUi  arasında 
KocücIi  M  ille  r- 
vckili  olarak 
Büyük  Millet 
Meclisi ’nde  göre%  yapmıştır. 

I94fı'dan  sonra  ık  çeşitli  okullarda  yi¬ 
ne  öğretimle  meşgul  olmuş,  Rtibank  İda¬ 
re  Meclisi  Azahğr'nda  bnlnnmuştur, 
Kmektî  olduktan  sonra  da  mesleğinden 
ırzakîaşmayun  Refik  Fenmen  il  vc  ilçele¬ 
rin  elektrik  projelerini  bimı  yapmıştır. 

4  Mart  İMSI'de  geçirdiği  kısa  bir  ra- 
hatsızbk  sonucu  vefat  eden  Refik  Fcn^ 
men,  üstlendiği  her  görevi  ülkeyi  çağ¬ 
daşlığa  görüren  bir  basamak  olarak  kul¬ 
lanmıştın  Mühendis  Mekecbi'ndeki  ida¬ 
reciliği  süresince  bu  okulun  modern  bir 
hal  almasına  uğraşmış  ve  bunda  başanlı 
olmuştun  Malzeme,  Fizik  ve  Elektrik 
îaboratuvarlan  hliCı  RcUk  f  enmenhn 
izini  ta  Şia 

Kendi  alanında  hem  uygulama  hem 
de  teoride  ışığıyla  geleceği  aydınlatan 
eserler  bırakmıştır*  .M  çak  gönüllü,  ilerici 
\e  aydın  kişiliği:  am avlun  belli  ve  prog¬ 
ramlı  çalışmalan  ile  meşmfiyetten  başla¬ 
yarak  yurdumuzun  teknik  ilcdcmesıne 
yaptığı  katkılarb  okluğu  kadar*  örnek 
bir  idareci  olarak  da  adı  saygıyla  anılma¬ 
ya  değer  bir  kişidir* 

Bir  öğrencisinin  deyişiyle,  XJ,  tam 
Atatürk'ün  seveceği  vc  beğeneceği  gibi 
bir  kişiydi*  Ömrünü  ülkeyi  çağdaş  uy¬ 
garlık  seviyesine  Yükseltmeye  adamıştı* 
Eserleri  lıalâ  yaşıyor»  öğrencileri  onun 
adım  hâla  sevgiyle,  yüreklerinde  yakrıgi 
demokrasi  ve  in.sana  saygı  ateşiyle  anı¬ 
yorlar*,.^' 

FiKuıı  nmJ.ıln 

Hu  vff'itmu  kmfi/fUNf/m  f(w 
İrm  Oftı'ndf  Iju/uuutf  kîM 

uiU  rfçvvitf  /  hfkummm 
Hf/ıt  ktnmfH'iff  Jtm  Stftnt 

Şffii  Fiumm'f, 
lorttttu  Fitkâ^ 
üğrrnrki  Sttdifi  Egentn'a 
talkikfi  i(is  ttitUHr  tdm% 

k.itTQ4kl$I 

Uokk  rc  Saart  OtrjtH  fkak,  Sun  j  [i 

B^can*  V,  ZnnijMİılülı  Vük^k  Muk'nılii 
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Ozon  Tabakasının  Korunması 

ve 

Türkiye  deki  Uygulamalar 


Ozon  tabakasım  incelten  maddeler  olan 
(OTiM)  klororinrokarbnn  (CFG)  ve  balon 
maddelerinin  kullanımını  Önlemek  üzere 
uluslararası  çalınmalar  l9B(rierin  ortalarmda 
bağlamıştır.  İnsan  sajlığmı  ve  çevreyi  ozon 
incelmesinin  etkilerinden  korumak  için  iş¬ 
birliği  nde  bulunmak  üzere  Avrupa  Toplulu¬ 
ğu  dahil  21  ülke.  Man  19H5Me  Viyana  Kom 
vansiynnu’nu  imzalayarak  bu  konuda  öncmlİ 
bir  adım  atmışlardır.  Bunu  takiben 
OTİMlerİ  kontrol  ainna  almak  üzere  lINEP 
öncülüğünde  Eylül  I987’de,  çoğu  gelişmiş 
ve  CFG  üretimi  yapan  25  ülke  tarafından 
"'Ozon  Tabakasını  İncelten  Maddelere  Dair 
Montreal  Protokol ıT'  olarak  adlandırılan  an¬ 
laşma  imzalanarak  TlJW‘da  yürürlüğe  gir¬ 
miştir,  ’Tüfkiye'nin  de  1^.12.1991  rarilıinden 
bu  yana  uraf  olduğu  bu  protokede,  .Aralık 
1994  İtibariyle  142  Üye  ülke  imza  atmıştır. 

Montreal  Protokolü  ve 
Yaptırımlar 

Bu  protokolle  başlangıçta,  ozon  tabakası¬ 
nın  incelmesine  neden  olan  5  CFC  ve  3  ba¬ 
lon  maddesi  tanımlanmış,  üretim  ve  rtiketi- 
mine,  zamana  ve  alternatif  madde  ve  tekno¬ 
lojilere  bağlı  olarak  kısıtlamalar  getirilmiştir. 

Ozon  tabakasının  beklenenden  çok  hızlı 
incelmesi,  bu  kısıtlamaların  yetersiz  olduğu 
sonucunu  doğurmuş  ve  Haziran  1990*da 
Londra'da  tekrar  toplanan  taraf  ülkelerce:  kı¬ 
sıtlama  getirilen  maddelere,  10  adet  CFG  ile 


karbontetraklorür  ve  metil  kloroformun  da 
eklenmesine;  bu  maddelerin  2000  yılına  ka¬ 
dar  üretim  ve  tüketiminin  kademeli  olarak 
kaldırılmasına;  gelişmekte  olan  taraf  ülkelere 
(bu  ülkeler  yılhk  CFC  ve  balon  tüketimi  kişi 
başına  0.3  kg'dan  az  olan  ülkelerdir  ve  “Ar- 
ticle  S”  ülkeleri  olarak  adlan  d  inli  r)  ikame 
madde  ve  teknolojilere  geçişin  sağlanması 
için  gerekli  teknik  vc  maddi  yardım  sağlan¬ 
masına:  bunun  için  gelişmiş  ülkelerin  katkı¬ 
sıyla  ""Çok  Taraflı  Fon”  isimli  bİr  fon  oluştu¬ 
rulmasına  karar  venimiştir. 

Daha  sonra  Kasım  1992’de  Koj>enhag'da 
yapdan  toplantıda;  Î995  yılı  sonuna  kadar  zo¬ 
runlu  kullammlar  hariç  CFC,  balon,  karbon- 
tetraklorid  ve  metil  kloroform  üredin  vç  tü¬ 
ketiminin  gelişmiş  Ülkelerde  sıfırlanmasına; 
HCFC,  HBFC  maddeleri  vc  metil  bro- 
mür'ün  de  '‘Kontrol  Mandaki  Maddeler Lİs* 
tesi”nc  eklenmesine  ve  HCFCÜcrin  203ü  yı¬ 
lına  kadar  gelişmiş  ülkelerde  sıfırlanmasına; 
gelişmekte  okn  taraf  ülkelere  “Çok  Taraflı 
Fon"dan  desteğin  devam  edilmesine;  karar 
veri  İ  lil  iştir. 

Bu  procükoldc»  kontrol  altına  alınan 
maddelerin  tüketiminin  az  olduğu  (0.3 
kg/yıl/kişİ)  ve  Articlc  5  ülkeleri  olarak  adlan¬ 


dırılan  ülkelerde  CFG  ve  balon  tüketimi  de 
ilgili  araştırma  yaparak  politika  vc  stratejile¬ 
rin  belirlenmesi,  alternatif  veya  ikame  mad¬ 
deler  ve  teknolojiler  için  adaptasyonun  sağ¬ 
lanarak  (JFlM'lcrin  sıfırlanması  amacıyla  lU 
yıllık  geçiş  süresi  tanınmıştır. 

Türkiye’de  Durum 

Çok  Taraflı  Fnn’un  kullandmasında  uy¬ 
gulamayı  sağlayacak  kuruluşlardan  birisi  olan 
Dünya  Bankası  İ9y2’de  Türkiye'de  bir  çalış¬ 
ma  yapmış  ve  Türkiye  İçin  bir  “ülke  progra¬ 
mı”  hazırlanmıştır.  Bu  programda  Türkiye'de 
1990  yılına  göre  OTİM  tüketimi  36.53  ton^ 
bunların  sektöre)  dağılma  ise  %  4L9  soğutma. 
%  2.7  havalandırma,  %  13,7  poliüretan  köpük, 
%  I  L5  çözücüler.  %  27.H  aerosoller.  %  2.5  ba¬ 
lonlar  şeklinde  bclirdlmiştir.  Çevre  bakanlığı 
verilerine  göre.  Pi94  yılında  toplam  OTİM  it¬ 
hali  4900  ton  civannda  gerçekleşmiştin 

Türkiye  Teknoloji  Geliştirme  Vakfı 
erreV).  Dünya  Bankası  kanalı  ile  alınan 
“Ozon  Tabakasına  Zarar  Veren  Maddelerin 
Giderilmesi  Projesi"  isimli  6  milyon  135  bİn 
ABD  Doları  tutarındaki  proje  ile,  Türkiye 
adına  Çok  Taraflı  Fon  M  an  kaynak  sağlanma¬ 
sında  öncü  kuruluş  görevini  iîstlcnmişar.  Bu 
proje  3  bölümden  oluşmaktadır,  İlk  bölüm, 
buzdolabı  üreticisi  bir  firma  m  n  “ozon  caba- 
kasma  zarar  vermeyen  maddelerle  buzdolabı 
ürerimi"  konulu  projesi  olup  'fl'CY'cc  des¬ 
teklenmeye  devam  edilmekledir.  İkinci  bij- 
lümü  ise  Türkiye'de  ozon  tabakasmı  incel¬ 
ten  maddeler  yerine  kullanılacak  (ikame) 
maddelerin  vc  kullanılan  teknolojilerin  dö¬ 
nüşümünü  gerçekleştirmek  için  TTGV'ce 
yürütülmekte  olan  projedir.  Bu  bölümün 
amacı;  tüm  OTİM  kuJlanıcılarmm  adresleri¬ 
ne  ulaşılarak  kullanılan  teknoloji,  kullamlan 
CFC- ha  hm  gazlan,  ürün  ve  ara  ürünlerin  ta¬ 
nımlanması  için  anket  yapılması,  küçük  vc 
orta  ölçekteki  sanayiye  yönelik  eğitici  vc  bir¬ 
leştirici  seminerlerin  düzenlenerek  konunun 
önemine  dikkat  çekilmesi  vc  kullamniann 
eğitilmesi,  alıernatif  ve/veya  ikame  madde 
ve  teknolojiler  ile  hazırlanmış  proto ciplerin 
oiuşrurulmasi  vc  dcmonstıasyon  projelerinin 
uygulanma-sı,  ülke  çapında  değişim  projeleri- 


Türkiye  Teknoloji  Geliştirme  Vakfı 

Türkiye  Teknoloji  Geliştirme  Vakfi  (TTGV)  bir  Dünya 
Bankası  projesi  olan  teknoiop  geUştirme  projesi  çerçeve¬ 
sinde,  Dünya  Bankası  ile  Türkiye  Cumhuriyeti  arasında 
Imzaianan  ikraz  anlaşması  doğrultusunda  özel  sektör  ve 
kamı  sektörü  ışbiıil^  1,6.1991  tanbinde  kurufmuştur. 
Halen  42  kuaıcu  üyesi  vartör.  Vakıf  kuruluş  senedi  ite  be¬ 
lirlenen:  Ükemizin  bilimsel  ve  leknotojik  altyapısını  güç* 
tencfırmek:  Türk  endüstri  kunjSuşlannın  araştırma  ve  geliş¬ 
tirme  faallyetteıine  kaynak  ayrrmasmr  teşvik  etmek  ve 
desteklemek;  ütkernizin  uluslararası  pasariBrdaki  rekabet 
gücünü  artımna  potansiyeli  taşıyan  öncelikli  bilimsei  ve 
teknolojik  araştırma  ve  geliştirme  atentenm  tespit  etmek, 
irismek  ve  bu  afanlardaki  ç^ışmaJarr  teşvik  etmek:  özel 
sektör  ■  ûnlvemite  -kamu  kumluşian  arasındaki  bağlan 
güçlendirmek  amaçlarını  gerçekle^rmek  üzere  üç  ytidır 


faaftyeöarini  aktif  olarak  sördûrmektecfir.  Halen  vakıf  JsüTh 
yesinde  üç  ayrt  kaynak  yonetlmekte  ve  bu  kaynaMar  kuf- 
lanılarak  projelar  desteklenmektedir.  Bunlar,  kuruluşuna 
esas  teşkil  eden  Hazine  Müsteşariıgı/Dünva  Bankası 
Kaynaklı  43.3  müyon  ABD  Dolan  tutarındaki  fonır  kıJia- 
mldığı  "Teknoiûii  GeUştrma  Projesi^  ve  Montreal  Protoko¬ 
lü  Çok  Taraflı  Fen'u  kaynakl  20  milyon  ABD  Doüan  tuta¬ 
rındaki  fonun  kullanıldığı  “Ozon  Te^kasrr^  2mr  Vemn 
Maddelerin  Gidenlrresl  F^oıesPdir.  ûtşTlûarel  Müsteşarlh 
ğı  kaynaklı  *3aınayJde  AR-^  Sermaye  Oesteği^ne  lişkin 
yeni  fon  da  üçüncü  Kaynak  olarak  sanayi  kuruiuşianna 
kuüandınlmaya  başlanmıştır, 

Adres:  Türid^  Teknoioti  Geliştirme  Vakfi 
Atatürk  Bulvan  No:221  Kavakiıdere/Ankara 
1^:467  2178-79  Fax:4674û?9 

F-mail:  tîgvttubiîak.gov.tr 
ozon^iubitak,gcıv.tr 
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nin  hazırUnaîLik  Dünya  IknkaHi  aracı  lıgıyb 
Çtik  l'araflı  Fonb  sunulması  ve  desıek  sağ¬ 
lanmasıdır.  Projede  anket  kısmı  ta  inam  lan¬ 
mış  olup  sektör  profilleri  çıkanimakıadır. 

ytlının  ilk  aylarında  yapılması  planlanan 
seminerlerle  proje  devam  edecektir. 

Hıı  çalışmalar  sırasında  yukarıda  bahsi 
j^eçen  projenin  devamı  niteliğindeki  ‘"Ozım 
Tabakasına  Zarar  Veren  Maddelerin  Gideril¬ 
mesi  İkinci  Projesi’^  isimli  14  milyon  ABD 
Dolan  ıtıtanndaki  proje.  Çok  Taraflı  Fon'dan 
faydalanmak  üzere  Dünya  Bankası  kanalı  ile 
alınmış  ikinci  bir  kaynaktın  Bu  projenin  ama¬ 
cı,  C)TİM  kullanan  endüstriyel  kuruluşların 
kendi  değişim  projelerini  hazırlamalarına  yar- 
dımci  olmak,  bu  projelerin  değerlendirilmesi* 
ni  sağlayıp,  Çok  Taraflı  Fon’dan  destek  al* 
mak  üzere  dünya  bankası  aracdığı  ile  Munt- 
real  Protokolü  Yürütme  Komite 'sine  sunmak 
ve  destek  alan  projelen n  uygulanmasını  ger¬ 
çekleştirerek  proje  bitimine  kadar  izlemektin 
Bu  amaçla  soğutma,  köpük  ve  çözücüler  ile 
ilgili  proje  Öneri  formları  ve  örnek  proje  do¬ 
kümanları  ’ÎTGVec  hazırlanmış  olup  talep 
halinde  ilgili  firmalara  gönderilmektedir.  Di¬ 
ğer  sektörler  ile  ilgili  form  hazırlama  çalışma¬ 
ları  da  devam  ermektedir. 

Bu  proje  kapsamında  buzdolabı  üreticisi 
3  firmanın,  iW*de  TTGV’yc  sundukları 
değişim  projeleri  değerlendirmeye  alınarak 
sonuçlandırılmış  ve  desteklenmeye  başlan- 
mışar.  Bu  projelerle  bir  program  çerçevesin¬ 
de  ev  ve  ticari  tİp  soğutuculann  ozon  tabaka¬ 
sını  etkilemeyecek  soğutucu  akışkan  ve  yalı¬ 
tım  malzemelerinden  imal  edilmesi  sağlan¬ 
maktadır.  Aynca  1995  yılında  yine  buzdolabı 
üreticisi  bir  firma  tarafından  sunulan  d  eğiş  ün 
projesi  değerlendirme  aşamasında  olup,  kö¬ 
pük  sektöründen  iki,  çözücü  sektöründen 
bir,  soğutucu  sektöründen  beş  firmanın  proje 
hazırlama  çalışmaları  devam  etmektedir. 

“Ozon  Tabakasına  Zarar  Veren  Madde¬ 
lerin  Gideriimeşî  Projesi”  isimli  projenin 
üçüncü  bölümü  ise  Çevre  Bakanlığı  tarafın¬ 
dan  yürütülmektedir.  Bu  bölümün  amacı 
OTİM'lerin  giderilmesine  yönelik  politika¬ 


lar]  n  geliştirilmesi  ve  oluşturulması,  kanun 
ve  yönetmelikler  düzenlenmesi,  OTİM’lerin 
kil  11  anılmasını  azaltan  vergilendirme  sistemi¬ 
nin  geliştirilmesi.  OTiM  ithalaümn  kontrol 
altında  tutulması  amacıyla  izleme  vc  lisansla- 
ma.  kullanıma  sınırlama  getirme  çarişmaları- 
nm  yapıt  ması,  ozfin  panellerinin  vc  halkı  bU 
linçtendirme  kampanyalarının  düzenlenme¬ 
sidir.  [lk  ozon  paneli.  Çevre  Bakanlığı'nca 
mart  1 995 ‘de  gerçekleştirilmiştin 

Bu  projeler  çerçevesinde,  Türkiye'de  al- 
remacif  ve/ ve  ya  ikame  madde  ve  teknolojile¬ 
re  geçişin,  luzlandmlnuş  programla  ZOOO  yı¬ 
lında  tamamlanması  hedeflenmektedir 

Endüstride  OTİM’ler 

OTİMYcr  endüstride  soğutma/havaian- 
dırma,  köpük,  çözücü,  aerosol,  yangın  sön¬ 
dürme  olmak  üzere  5  ana  sektörde  değişik 
amaçlar  için  kullanılmaktadır.  Bu  sektörler 
ayrıntılı  (»larak  aşağıda  vcrilmlştir- 

•  Sogutma/havalandırma  sektöründe 
CFG- İL  CVC^IZ,  CFC-LL  CFG- 114, 
HGFC-22,  R-5Û0  (lM52a),  R^.5Ü2  U2-M5) 
maddelerinin  kullanıldığı  ev  tipi*  ticari,  en¬ 
düstriyel  soğutucular,  soğuk  taşıma,  soğuk- 
bava  tfepolan,  bina  ve  taşıt  tipi  iklimlendir- 
mc  sistemleri  (klima)  ve  ısıtma  amaçlı  kulla¬ 
nılan  m  pompaları. 

•  Köpük  sektöründe  CFG-11,  CFtMZ, 
GFC*1 15,  CFC-n4  maddelerinin  kullanıldı¬ 
ğı  yarak,  mobilya  taban  döşemesi  vc  otomo¬ 
bil  kolruklannda  ku Hamlan  esnek  poliüretan 
köpüklen  ekipman,  beyaz  eşya  yalmmı.  çan, 
duvar,  bina,  boru  yalıtımı,  soğutarak  taşıma¬ 
da  ktıllanüan  sert  poliüretan  köpükler  ve  fe- 
nolik  köpükler:  gıda  maddeleri  kutulaması, 
bardak  yapımı  vb,  amaçlı  ve  bina  yalıtımında 
kullandan  polisti  ren  köpükler;  paketleme, 
can  simidLyelegi  yapımında  kullanılan  (KÜî- 
oiefin  köpükler. 

•  Çaizücü,  boya  ve  yapıştırıcı  sektöründe 
GFC-j  13,  karbon  tetraklorür  ((nx:)  ve  11 1- 
triklorecanm  (metil  kloroform)  kullanıldığı 
elektronik  aksam  temizlemesi  {elektronik 


devre),  metal  temizlemesi,  buharlaşma  yo¬ 
luyla  yağ  ve  gres  giderimi,  soğuk  remizlemc, 
sol  id  llux  removal  (katı  parçacık  giderimi), 
silika  oksidasyonu,  kuru  temizleme,  yapıştı¬ 
rıcılar,  boyalar  ve  astarlar, 

*  Aerosol,  stcrİlizasyon  ve  diğer  sektör¬ 
lerde  GFCri  1,  GFG- 13,  CFG- 114' ün  kulla¬ 
nıldığı  tıbbi  uygulamalar,  steril  i zasyon,  koz¬ 
metikler  (deodorant,  sprey  gibi),  böcek  Öldü¬ 
rücüler,  boya,  parlatıcı,  pas  sökücü  vb  sprey¬ 
ler,  dondurulmuş  gıda  üretimi,  tütün  vnnmgı 
genleştiril  meri,  metal  parlatılması,  labüratu- 
var  analizleti,  ilaç  üretimi, 

•  Yangın  söndürücü  sektöründe  halon- 
131  L  24(13  vc  hakm-1501'İn  kullanıldığı  por¬ 
tatif  yangın  söndürücüler,  yangın  alarm  ve 
söndürme  sistemleridir. 

Vukanda  belirtilen  uygulamaların  lıirço- 
gıı  içki  alternatif  ve/ veya  ikame  teknoloji  ve 
maddeler  geliştirilmiş  olup  birçok  ülke  tara¬ 
fından  başarıyla  uygulanmaktadır. 

Yapılması  Gerekenler 

Türkiye  OTİM’leri  yu rtd ışından  ithal 
etmekte  olup,  bu  madde len  ihraç  eden  ülke¬ 
lerin  büyük  çoğunluğu  üretünlerini  19%  ba¬ 
şında  sı  fırlayacaktır.  OT'lM’lcrin  fiyatı  da  do¬ 
ğal  olarak  artmaya  başlayacak  vc  temini  güç 
hale  gelecektir.  Ayın  zamanda  bu  maddeler¬ 
le  üretilmiş  ürünlerin  üye  ülkeler  urasmda 
pazar  bulması  îmkansizlaşacaktır.  Bu  sebep¬ 
le,  U)  yıllık  geçiş  süresinin  Artide  5  ülkesi 
olan  Türkiye'ye  pratikte  bir  yaran  olmaya¬ 
caktır.  Ozon  tabakasındaki  incel  men  in  halen 
devam  ediyor  olması,  yakın  bir  gelecekte  ge¬ 
lişme  yolundaki  ülkelerin  de  hızlı  azakım 
programlarına  uymalarım  zorunlu  kılacaktır, 

OTliVf  kullanan  kuruluş  ve  işletmelerin, 
bu  konuya  duyarlılık  göstererek  alternatif 
vc/veya  ikame  madde  ve  teknolojiler  konu¬ 
larında  bağlı  bulundukları  oda,  dernek  vb, 
meslek  örgütleri  ve  konuyla  ilgili  kuruluşlar¬ 
la  temas  halinde  bulunmaları,  yapılan  çalış¬ 
malarda  İşbirliği  içinde  olmaları,  yapılacak 
olan  eğitim  vc  seminerlere  kaçılmaları  gerek¬ 
mektedir.  Öncelikle  (YFtM  kullanan  büyük 
ölçekli  kuruluşlar,  Montreal  Protokolü  Çok 
Taraflı  Fnnu'ndan  faydalanmak  üzere  tekno¬ 
loji  ve  madde  değişim  projelerini  'ITGV'ye 
sunabileceklerdir. 

.^nol  Atamim 

TTCV 

KdvmlıJar 

pTT»tccnnE  ihc  oKonc  İayer.  vohınijc  Îh34i4.S  unqp  ıc/pac,  199Z 
l’hc  uutFoC  ibc  cnvımFvmcnt,  oesed  pEibbcaDon.  l'MI 
Tıirk;ı:y  omnTfy  ^ıfr^rnınc  pEuucnııt  uf  inme  dcplcbng  SııbsiaD- 
t;»,Augü*f 

T«isno]üjîWH  ftır  pmuccTine  fhc  nronf  [ayc^■^  «ilotc  Ekk*»,  tfncf 

19^, 

PhiîteflLit  üf  fKitt-mc  (Icfdçtinı;  »ıjbrjtıiKtj  pı&icct  ].  I  W, 

Set'ond  pîîMcout  oT  tw!iLinc  ılcplırtEriKmİMaıvccT  pıojcct  .1995. 
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199S  Yılında 
Bilim  ve  Teknolojide 
Atılan  Adımlar 

Bilgi  gc^mtktc  •'»lüııgt^rnıt^. 
bit  vii/\ıîiEi  wn  d/^ncmîndc  ulacımdan  ılc* 
tijımc.  Mnınmailan  u^\ı^x  \vii  lûrlü  a- 
Mu  (axını  vc  himıeı  ııreumtndcn  cf  itime 
kid:tr  hcf  ilandı  biltnam  ve  Tcknolnjmın 
dne  mi  giderek  artmıktıdır  Gcİi$m^  Üİ^ 
keler  bilim  ve  reknütdiı  konumıli  imıl- 
mu  bir  yatı^  findedir.  Bu  Ülkeler  kendi 
bilim  rckneloji  vc  Ujetim  iıçgcnini.  çevri¬ 
mini  kurmak,  ktıiumak  vc  gdi^tirrack  için 
pym  varfetmektcdırkt  'rurkive'dç.  S 
Şvıhıir  rarihindc  roplanmtî  nkn  Büim 
ve  Teknıılnjı  Yükück  Kurulu'nda  altnan 
kamrbfld  bu  çalı«  yeni  hır  ivme  kj/ınmi}^ 
[ir.  Hu  caplıinndu  alı  tun  katarlar.  ‘'T  ürk 
Bilim  vc  rckımloji  F'^oliukj^ı  E995.2fKKi 
baf tikli  bir  raporla  ilerili  vum  mc irilere  ve 
kjmucjyunı  tunıdmuîtur.  Yüksek  Kunıl 
kanrlm  son  im  ı  olarak  haurrkmması  gere¬ 
ken  bar.1  ak  politika  dokürnankrı  TTTBİ- 
1  AK.  l'ürkiye  Bilimler  Akademisi  vc 
Tilrkıvc  Tcknolu|i  (îclıyömıc  Vıkfı'mn 
(  rrtîVj  işbirliği  ile  oluımrubo  geni^  b* 
t  d  imli  p]arf<3rmlaıda  ruıt  ıhılıp  sotııivJandı- 
tı  İmiktir.  Rnlormatik  Alan  ma  Vrinelİk  Bi¬ 
lim.  Teknoloji  ve  Sanavr  î^ol  iri  kalan  Ba- 
porı,  İleti  Malzeme  Abîima  Vflncbk  Bb 
littu  reknolojı  ve  Sanayi  Pülinkakn  lİn- 
purtu  İrcnctik-Gcn  Mühendis  ligi  Biyo- 
teknoloji  .Alanına  Vünelık  Polıtıkaliir  Rı- 
ponı.  bil  çalınmalar  ^nııeunda  ha/rrlan- 
mı^nr.  Ayrıca,  Yüksek  Planlama  Knru- 
lu'nun  7.  Bc^  Yıllık  Plan  Dfırvcınindc  ön¬ 
celikle  ele  ahnması  ön^öruien  yapısal  de¬ 
ğilim  projeleri  kapsamındaki  Bilim  vc 
Tekntılojide  Abhm  Projaı  Hapmıı  hm- 
lanmt^  ve  Pknın  enin  byıutkUnmlan  bin- 
ST  nlmuiftuf. 

Yakla^k  iki  vıldır  iTltlTAK  m  dse- 
rinde  çalt}ngı  f)G(lU  ce  bajarlanao  Türki¬ 
ye  Bilim  ve  Teknoloji  fUkc  Raporu  da 
l9<^.Vin  .Anlık  aymdn  baNilnıi|tır, 

TÜBİTAK 'm  çok  önem  verdiği  hır 
konuda, !  Ha/Jfin  |W5ntihli  RevmiGa- 
icrc'Jcyayımknımj  olan  /Yraşurma-Gcliş- 
firme  Yardımına  ilifkin  Pan-Kredi  Koor- 
diniHvon  Kurulu  katandır.  GA  İT  kurallı 
rtm  uvgtm  hıw»rtanmj|  «lan  bu  tebliğ  çer¬ 
çevesinde  unavımi7.c  anşurma-gelİ^umic 
faalivctleri  içirt  nakdi  (qvik  verilebilecek 
vc  avrrea  vanavidc  vipilacak  arjşnrma-gc- 
lijtırme  laaiivcılcn  için  iyi  pifUarda  kredi 
alma  irnküm  doğacaktır.  Birçok 
iükede  mçvcuE  olun  sanayide  vapıkn  ara^^ 
ti  maya  devlet  yardımı  hu  tebliğle  Ttirki- 
ye'de  rle  hıvata  geçırîktclsrif,  l  eblig'dc 
ayrıcû  ünHcnitc-sanayi  i|birlj|iylc  yapılan 
arattırma  raaliyctlcrivlc.  Türk  BİEim  ve 
Teknoloji  Pnlitikııst  1993-2003  raporu nda 
ver  alan  öneclikii  abolafda  yapılacak  a£q- 
tırmalan  ek  destek  vtrrilmest  ringÖrUfmüf- 
tür,  tlı^  'Ticaret  Müsrefaıkgc  TfıBtTAK 
vc  Tl  GV  taıal'mdan  yOiÜtülecck  olsn 
AR-(jK  Vattltmı  için  19'Rı  vıJtnda  mutlaka 
yetetb  kaynak  »ynlmalı  ve  sanayiviıtıit  w- 


m  û/im.  Üfcuum  sörceı  vc  teknoloji  yarat¬ 
mak  için  bu  tebliğ  kapsummda  teşvik 
edilmelidir.  .Ara^rırma-Ofiştırme  kûnuiU- 
uuo  vatınm  teşvikleri  bp^anuna  almnımn 
pıtcnı  bnurıunun  vcıulcnmesı.  I'ikıt  vc 
Sanat  Kıcrlcri  Kanunu  içinde  ya/ılım 
irnmlerinin  ver  »İnuiîu  da  memnun  iver  ve- 
nd  htisııyîsr  olmnşntt.  Bu  pbi  gelişmeleri 
yabancı  şirketler  de  yakından  TZÎcmekte- 
dır.  GeçUgımia  ya/  lylannda  ABD.  İsrail 
ve  Malma'dap  ba/i  şirket  vc  kuruluşlar 
TUrkıve'dc  traşrîrma-gelİştırmc  eoiriüllc- 
ri  açmak  için  'iT  BlTAK'a  daniitnalarda 
bulunmuşlardır.  Örnegm,  yapılım  konu- 
iutıda,  Türk  giriş ımdlcri  vc  Üniversiteleri 
lyı  rjfgiitl enirse,  km  surede  bkkıç  ^''ût 
milyon  dularb  yaTülım^  ihraç  Unünlcrimi/ 
içinde  gö^c  çarpan  bir  ver  tutacaktır.  Yazı¬ 
lım  atlmüu  bir  fikir  [ItUnüdUr.  I'a^ıiu  bir 
ılcvTapı  vaıinmtnu  ıhtrvaç  gostcntıcz.  I  Iın- 
diıtzn'tn  geçen  yıl  vazdım  ibracatı  BOÜ 
mılvon  doları  «Imuşnır. 

Bilim  ile  Ürcüm  anamda  eti  lijtşartlı 
kûpnilcnn  kııruUbÜdigi  vcrlcrin  başında 
bugün  dünv'uıla  leknoparklnr.  bilim  poık- 
larr  teknokcnticr  adıyU  anılan  0^1  bölge¬ 
ler  gelmektedir.  TckıutUıjmin  araştırma- 
gcliltîrrnc  fiflüycîrylc  gdîşririİdigi  hu  yer¬ 
lerde  hilim  İle  teknukrjı.  üniversite  ile  sa¬ 
nayi  tek  amaç  etrafında  kaynaşmakladır 
Bugün  ülkemizde  KDSGKBln  de  deste¬ 
ğiyle  oluştu  m  lan  birkaç  küçük  tcknnpıark- 
£4  bile,  vetersii  desrefte  rağmen,  özveriyle 
çalışın  ve  teknoloji  üreten  girişimcileri- 
mz  vardım  TüBB.  ’İ’f’BI'r.AK  ve  TÎ'fîV 
olarak  hambımn  Teknoloji  Geliştirme 
Bol  geleli  Kânunu  önemi  ilgdı  bakanltk- 
lara  lunulmuştur.  Türkiye'de  'Teknoloji 
Geliştirme  Bölgeleri  kavram  olarak  zıman 
umalı  Dtgımzr  Sınayi  Bölgeleri  veya 
ŞcîbesT  Bölgel  erle  kanştınim  ak  tadır.  CYvsa 
hıı  Teknoloji  Gelişrtmıe  Blügcsî  veya  biı 
teknopark.  Organ ııe  Sanayi  Bölgesinden 
çok  furklıdit 

Halk  Bankası.  KOSGEB,  ’nTrV  vc 
Tt’Bl  TAK  alarak  TürkiycMc  teknolojik 
risk  taşıyan  yüksek  rcknolojivlc  Üret  ime 
dûîiük  gınşımlcn  desteklemek  amacıyla 
bir  riık  vcrmıvcsİ  yaünm  ortaklığı  ktuub 
miisı  çalışmakn  sıvz  konusudur.  Özellikle 
küçük  işletmelerin,  yeni  gir  işime  ilerin 
rcknolojik  risk  taşıvan  buluşlarını  Üretime 
geçirerek  bikı amaya,  ihraata  vc  uûlult- 
ma  katkıda  bulunmalarını  sûglayaıı  bu 
mekanizmanın  Türkiye'de  bîr  an  Önce 
oloşrunılması  gereklidir. 

TÜBİTAK,  bir  kamu  Imnduşu  olv 
fak  loımıı  fonlanm  kullanır.  Ancak.  Mar¬ 
mara  Araştırma  Merkezi.  Ankara'daki  Bil¬ 
gi  Teknolojileri  vc  Sa vurum  .Sanayi  .Araş¬ 
tı  rma-Geb|tırmc  Enstıiükn  giderek  utan 
bir  yogunlukİB  >özlqnieli  araştırma  kum- 
luştarma  dönüşmekte  vc  sanayimizin,  Mil- 
Ei  Savunma  Bakan bgTnm.  Genelkurmay 
Boşkmlıgı'mjt  uaşunna-gcİiştutne  tstek* 
Icrmc  cevap  venneye  çabşmaktadtr.  Ayn- 
ct  vurtdışindan,  \'ATÜMjio,  Avrupa  Buli- 
li'ndcm  Almiiı  ve  Ftansız  Savunma  Ba- 
kanlıklırındam  Alalczya  Ponm  Kuru- 
mu'ndan  ilınan  araştırma  projeleri  de 


AGrmaıu  Araştırout  MerkczTndc  yürütul- 
mcktcdiı  Bu  dış  projeler  yaba  iki  Ülkeler¬ 
deki  araştırma  kum  m  ve  şjfke  eleriyle  ya- 
nştuayu  girilerek  kazanılnuşıtr.  Örneğin 
Marmara  Araştırma  Merkczı'nı  ele  alırsak, 
proje  gelirinin,  milli  bütçeticn  aldıgt  mik- 
ratfi  oranım  vüıdc  olarak  1991 ‘deki 
9ö0'dan  bu  yıl  için  c  çıkafilmt|ür. 

Bilgi  Tcknobıjilerı  Knsrirîtsû  için  de 
aynı  yUkvelmc  ekilimi  gözlcncbiliı.  He¬ 
def,  ileriki  yıllarda  yikde  vd/û  yakalamak, 
yatıl  milli  bütçeden  alınan  kr  lirjnm  kat- 
şHılmda  bırlİfalık  da  proje  al  ma  knr. 

199.Vdckİ  Bilim  vc  rcknolojİ  Yük¬ 
sek  Kurulu  tarafından  Mptanan  hedeflet* 
deo  bıa'ii  de  Türkıyc  nin  bilim sd  vaym- 
lardaki  yerinin  2ÜfJ3  yıl  m  a  kadac  .30,  sıraya 
çıkmışıydı  Yüksek  Kunıl  un  bu  hedefine 
ulaşmak  için  TİTITAK  I99.V  yılı  sonun¬ 
da  hır  vavm  teşvik  programı  haşla rrı  Bazı 
LLnivcr^iıdctimirin  de  benzer  programlın 
vardır. 

Bu  program  çerçeve  rinde  TÜBİ¬ 
TAK,  dünyanın  en  ıvı  delgilerinde  maka¬ 
le  y^y^ni^m^î  olan  ûnİvcrvjtcferdckj  oraştı- 
niilont  bugüne  kadar  toplam  M  milyar  hra 
ödemışrir.  |99|  yıb  vnnıı  mbarivlc  l'fırki- 
ye  dûıiTa  yayın  sıralamssmda  .H.  şuaya 
gelmiştir.  Bu  gelişme  20(0  yılı  için  Isdiflc- 
nen  3U.  sırada  olma  hedefine  daha  önce 
i'orma  ümidi  m  i/i  artırmaktadn. 

Bilim  remcÎTîîde  güçlü  olmayan  bir 
tnpltunuîi  kendi  Ecknolojırijtı  salt  başkaia- 
rtııdın  kopya  ederek  yenilemesini  gebş- 
urmcjum  beklemek  pek  Ecrçckei  ulamaz. 
TÜBİTAK'ın  desteklediği  yaklaşık  9(H| 
projenin  bûvük  çoğunluğu  linıveraıtelen- 
mizde  yUriUülcfi  temel  araşurmaUrdtr. 
Temci  araşurma  sonuçlan  teknolojik  aıaş- 
tırmaUra  bu  (qki[  edebildi^  gibi,  insan- 
lıibTi  dnfBvı  daha  iyi  anlaması  ve  egemen 
olması  için  gerekli  bilgiyi  dc  Tc^ 
mel  âfaşnrmanın  gctinsı  hemen  gorillc- 
mc7  vey*  değeri  fayda-milıvct  hesaplan 
gibi  husus  briii  anlaşılamaz,  Röntgen  ışın¬ 
lan,  hır  temel  araştırma  lonueu  bulunmuş¬ 
tur.  Bilgbayar  destekli  tomogrufı  iVIlTda 
ıspâi  edilen  bir  materruıik  teorem  i  uc  da¬ 
yanır.  TüRlT-AK'dın  Hizmet  ()tliilu  aUn 
Trof.  Dr.  ^Jûkra  Kıvmakçitiin.  umştucnab- 
n  vmucu  Talidamit  bminde  bir  İtocm  teh¬ 
likeli  olduğunu  bulmuştur.  Batı  Avru< 
pa'da  tın  hinlere  um  sakat  çocuk  doğu¬ 
muna  selle p  okfı  bu  ilaç,  Trnfc^ı  Kuy- 
ınokçılınhn  araştırmaları  sayesinde  Tür¬ 
kiye'de  kullanamam  İŞ  ve  ülkemizde  bu 
insanlık  fatiası  önlenmiştir.  Böyk  bir  te- 
Toel  araştı rnuının  parasal  getirisini  veya 
faytk-  maliyet  analizim  hesaplamak  müm¬ 
kün  mür 

Bir  temel  araştırmanın  em  çıkış 
noktası  aruştıntaniTi  kendİ  mmakutın  Hu 
mcmkı  siındürmcmek.  hem  bilim,  bem  de 
yeni  teknoloji  ilrcterck  gerçek  anlamda, 
kalıcı  kadfilitda  bulunacak  çok  midi 
araştırıcı  yetiştirmek  için  nkullannııza. 
ODİı^nûelcmmzc  toplum  dtrak  çok  daha 
fazla  destek  vccmcliytz.  Bu  destekler  gc- 
lecu|imizc  vapılıbıleeck  en  anlamlı  vc 
ıdumlıı  yınnm  nîıaıkıır. 


1995  Uluslararası 
Bilim  Olimpiyatları 
Sonuçları 

[995  yılında  lilusUtarası  Bilim 
Öfimpivadannds  liikcmızı  temsil  ederek 
dercLY  aUn  Öğrenfilcrin  fKİlllIcri  1 1  /\ta- 
lık  199.5  günü.  l  ülîTTAK'da  düzenle¬ 
nen  törenle  sahiplerine  veriîdi.  Bu  ftğrcn- 
dlcT  aynca  TİHtTAK  m  linivcniic  li¬ 
sanı  hursıyeri  olmaya  hak  kazandılar  ve 
Tt^BlTAK  tarafındın  mlil ilendirildiler. 

Bıma  göte;  Kanodı  üa  13*25  Tem¬ 
muz  1995  tifibleft  arasında  dü/enlenen 
3n  t  îluslararası  Mıtcmauk  Olımınya- 
tfnda,  Bayram  Yeni  kaya,  Halil  Bayrak 
gümüş  madalya,  Ethcm  ^^nakoğlu,  Gı- 
ner  KrtZancj*  Mehmet  Ekmekçi  Hmnz 
mada  1yı;  AvusımKı'da  5- 1 2  Temmuz 
1995  tırihkri  amsinıij  düzenlenen  2h. 
Üluslaransı  Tızık  Olimptyau'ndı.  ülke 
ıımlımasındı  İÜ.  olan  Salih  .Adem  altın 
mıdalva.  Fatih  Memış  gümüş  madılva, 
Mehmet  Fırih  Vamk.  Ahmet  Alt  Vantk. 
Nuh  Gedik  bronz  madıılvi;  Taylı nd'ıG 
2-9  Temmuz  199.5  urihlcri  ıraymüı  dü* 
/^nlcueo  b.  Ulu-şlanrası  Biyoloji  Oünıpı- 
yıitTndı,  BtÜent  Buttann,  Murat  Köscoğ- 
lu.  Ramazan  Karaduman,  Kngtn  Özkan 
bronz  matklyn;  Uullundı'da  2h  Ha/mın 
1995  tnri hicri  ırasında  düzenlenen  7. 
Lilusltrarası  Bilgısavuf  OUmpıyatTnda, 
Yusuf  Çapar  bronz  madalya;  Çin'de  U- 
2!  Temmuz  l'*95  tarihleri  ırasında  d&- 
/jenlencn  27,  Ulusbrarası  Kimya  Olimpi- 
vâiTndı.  Rabmı  fikıfıç  gümüş  madalva. 
BeııgU  Sezert,  Salih  Ozçubukçu  Mustafa 
Dcmuplak  bronz  madalya  almaya  bık 
kazındılar. 

Aynca  Bdım  Akademisi  Fizik  Kus¬ 
ur  üs  Ü  urafmdan  ''Uluslararası  Nobel 
Ödülü  ne  İlk  Adinf  adlı  Fizik  Amşfimıa 
Projeleri  yanşmasındıı  İstanbul  Kadıköy 
Anadolu  Lîsesi'nden  Can  Akmclkr. 
dünyada  sadece  aln  kişinin  kazandığı 
ödülü  kazanarak,  Polonya  Bilim  Akade¬ 
misi  Fizik  Enstitüsü  tarafından  I  ay  türe 
ile.  araşfirma  vapmak  üzere  Ülkeye  davet 
edilmiştir.  Can  AltıncUcthn  projesi  “At¬ 
ta  Physria  Pobnîca*  kitabında  da  şTiym- 
lanm  ıştır. 

1995  yılında  Lise  Öğrencileri  .Arası 
Anaşurma  Projesi  vanşmasında.  Bivoltıji 
dalında  Çevre  Özel  ()dfilü  kazanan.  .An- 
bra  TED  Özel  Lisesi  öğrencisi  R.  Efe 
Mncaîi,  22-27  KüMin  Pi95  tarihlerinde 
Almanya’da  dü/enlencn  h.  L'lualararas]! 
Genç  .AvrupalIlar  Çevre  .Araştırmaları 
Projesi  yanşmasına  katılmıştır. 

Bu  iki  üğjend  de  haşan  plaket kn- 
nû  1 1  Arslık  19*J5  günü  düzenle  nen  tö¬ 
rende  almışlardır. 

üluiutl  Bibin  Ülimptyatlan'ndu  ise 
biuncı  aşama  ımâvlannıla  S  bölge  csoiina 
gûtc  yapılan  bölgesel  değerlendirme  su- 
ııucundt  lüarenuuik  dalında  24^  fizik  da¬ 
lında  25,  kimya  dalında  25,  biyoloji  daim¬ 
di  2b  ve  Inlgısayar  dılında  24  olmak  üzc- 
ıt  toplam  124  lyğıtnd  derece  kmnnuş- 
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riî.  Btı  öğrcmcilcrin  bclgcloi  vc  ki¬ 
tap  ödülleri  de  11  Amlık  I'^95*tc  düzen- 
i  enen  rende  ımb  iplerine  verilmiştir. 

LllüsaJ  B)lım0limpjyafbın*nın4.  isç 
yine  iki  a^ıiTnadt  yapılacak.  Matcınıtik, 
l''İ7İk,  Kimya^  Biyobjû  (lil^isıvar  dalla- 
njıdii  yapılacak  siîiavlîijra  ûlkemi/dcki  VC 
küiıuk  ^tarüsüııdc  olmak  nztrc 
KK'rC'deki  ker  liseden,  İMyanlı  ögrettei- 
1er  arasında*  okul  yonctımınoe  seçilecek 
en  çok  6'|af  öğrendi  kanübikcck.  Bu  ih 
Tiavlarsı  katılmak  üzere  öucriteeçk  öğren- 
cılcnn  t>aşvum  formlan  l  Oeak-'^  Şubat 
l*^J6  tarihleri  arasinda  'R 'BİTAK  Bilim 
.Adamı  Yetiştirme  Grubuna  ulaştırıl  ması 
gerekmektedir. 

Doğa  Sevenlere 
Çaân 

TEMA  Vakfının  üikemi^  doğasının 
kurun nmı  adına*  "‘TOfkiye'yi  ve  Doğayı 
Sevenlere^  bir  çağrısı  vaı:  Bu  çağnyj  geç- 
meden  nnce  I  HMA  VakIVnm  konuyla 
ilgili  açıklamalanTiı  hreticytlim: 

"Bilindiği  gibi,  tarım,  yerleşme  ve 
İTcnzcri  amaçlar Ea  kullanılmak  üzere,  yn- 
kılmaL  kesilmek  yoluyla  tahrip  edilen 
orman  alanların  in*  yine  bu  tahriban  yapan 
kişilere  satılmasına  olanak  sağlayan  2924 
utyıiı  'Orman  Köylülerinin  Kalkmmasımn 
Desteklenmesi'  hakkındaki  kanun,  bü¬ 
tün  siyasal  partilerin  onaşı  ile  kabul  edil¬ 
miş  vc  Cumhurbaşkanı  tarafından  da 
onaylan  m  İŞ  D. 

IWI  ve  I W  yıllannda  iki  kez  iptal 
edilen  bu  yasa.  Anayasa' nm  169.  IS.^,  Sb 
vc  170,  maddelerine  de  aykın  olup,  eğer 
bu  düzenleme  iptal  edilmez  ise,  orman 
tahribatı  tuzlanacak  ve  devletin  adaletine 
güvenen  vatandaşlar  içm  adem  bir  ecza 
niteliği  taşıyacakîir. 

Bu  durumda  düzenlemenin  iptali 
için  başından  heri  girişrmlcrtk  bulunan 
TEMA  Vakfı,  kotıuva  duyarlı  00  millet¬ 
vekilinin  Anayasa  Mahkemesi' ne  başvur¬ 
masını  sağlamak  üzere  kamuoyu  oluştur¬ 
ma  çalışmalarına  4  Aralık  1995  Tazartesi 
gününden  itibaren  baş  lam  işti,’’ 

TEMA  Vakİı’nın  bu  konuya  Özellik¬ 
le  mı  El  e  rve  ki  İlerinin  dikkatini  çekmek  ve 
Anayasa  Mahkemesi ’nc  başım  tunun  aci¬ 
len  yapdmasım  sağlamak  için,  geniş  katı¬ 
lımlı  kamuoyu  gnı  hunim  dcstcğbç  ihri- 
yan  vat  ve  bu  desteği  belirtilen  |u  yolJur- 
la  sağlamak  istıyar  Kişiler  ve  kuruluşlar 
kanun  iptaline  yönelik  taleplerini 
TBMM 'ne  vç  parti  merkezlerine  acilen 
yoLlamalı  vc  yasanın  başlaması  muiuemci 


uygu  lama  la  tından  doğan  doğrudan  veya 
dolaylı  olumsuzlukları  izleyerek,  uygula - 
ttiamn  iptali  için  Idatc  Mihkemesi'ne 
başvurmalıditlor;  ayna  bu  başvunduin 
TEMA  Vakfı'na  bildirilmesi  ya  da  TE¬ 
MA  Vakfı  ndan  destek  alınması  da  olası - 
(İn, 

Konuyla  İlgili  ek  bilgiler  TEMA 
Vakfı'nın  0  tU  281  İÜ  27  ve  268  m  85 
numaralı  telcfonlanndan  alınabilir. 

Kalite  Derneği  Ankara 
Şubesi  Faaliyete  Geçti 

Kalite  Demeği,  Anktm  şubesinin  fa¬ 
aliyete  geçişini.  Ankara'daki  kamu  ve 
üzel  kesim  kuruluşlarına  duyurmak  üzere 
1İ  Aralıkta  bit  etkinlik  düzenledi.  Dü¬ 
zenlenen  etkinliğe.  TUBiTAK  Başkanı 
Ibüf  İJr,  Tosun  Tcrzioğlu,  Kalite  Deme¬ 
ği  Yüne  tun  KumJu  Başkanı  Mehmet  Sa* 
buncu  vc  Prof.  Dr.  Üstün  Dökmen  kn- 
nuşmaeı  olarak  karıldılar. 

Başta,  çağdış  kalite  anlayışının  et¬ 
kinlik  kazanması  ve  yaygı nloşmast,  kalite 
hil incinin  ycrJcşcirilmesi,  kaliteli  çalıjma- 
run  teşvik  edilmesi  ve  dış  pazarda  ülke¬ 
mizin  rekahci  şansının  arttırdınası  gibi 
amaçlarla,  il İkem izdeki  sanavi  gruplarının 
temsilcilerin  İTİ  biranıya  gclmeııiyle  kuru¬ 
lan  Kalite  Derneği,  faaliyetlerini  |99|  yı¬ 
lında  başLarmışcır.  Merkezi  İstanbul'da 
bulunan  demeğin,  Ankara'dan  başka  iz¬ 
ni  i  r'de  de  hır  şubesi  bulunuyor. 

Özellikle  insan  faktnriinü  vurgula¬ 
yan  ve  işler  melerdeki  sortmlarm  ancak 
"Toplam  Kalite  Yönetimi"  yaklaştmıyla 
çözülebileceğini  ortaya  koyan  Kalite  Der¬ 
neği,  birbİTİerinl  tamamlayan  paket  pmg- 
randaria  eğitim  çabşmaUn  da  yû tütmek* 
redir. 

İleri  Malzemeler 

TUBlTAK-Marmara  Araştırma 
Merkezi,  Malzeme  Araştırma  Bölümü, 
TTGV-Tiirkıye  Teknoloji  (jclıştırmc 
Vakfı ’na  ileri  Malzeme  Teknolojisi  konu¬ 
sunda  ,  yürütücülüğünü  Doç. Dr,  Tank 
Bay  kara  ve  Doç. Dr.  SımulLıb  Özbek'in 
yapcı&  bir  proje  sunmuş  ve  bu  proje  ka¬ 
bul  edilerek,  çalışmalına  başlanmıştır.  Bu 
proje,  konuyla  doğrudan  ilgili  üniversite¬ 
ler,  özel  Ituruluşlar  ve  bmu  kumluşlan- 
mn  katdumyla  gerçeklqnıekte  vc  koordi¬ 
nasyonu  I  ÜHIT-AK-Marmara  .Araştırma 
Vlcrkczj  tarafından  yapılmaktadır. 


Bu  projenin  amacı,  ülkemiz  için  son  dere¬ 
ce  önem  gösteren  "İlen  l'eknnbji  Malze¬ 
meleri*  nicelikli,  gelişmiş  vc  Üstün  perfor¬ 
mansla  çalışan  metalik,  seramik,  ptılime- 
rik  ve  ktımpozif  malzemeler''  ile  ilgili  ay¬ 
rıntılı  bîr  veri  tubanı  oltışturmak  vc  bu 
bilgilere  ulaşabilecek  bir  stratejik  odak 
metkeZiTun  uluşmasını  sağlamaktır.  Böyle 
bir  odak  merkezi  gelişmekte  olan  ülke¬ 
mizin  İthal  edilen  veva  ihraç  potansıvclı 
ırzeden  hu  tür  ürünlerin  he Itrleiı meşin¬ 
de.  gerekli  insan  gücü*  bilgi  ve  deneyim 
bîrikimine  ulaşılmasında  hizmet  verecek- 
nr.  Ayrıca  kısa  ve  uzun  vadeli  srraıcji  ve 
politikulann  uluşrumlmasında,  böyle  bir 
merkezin  çok  önemli  katkısının  olacağı 
da  beklenmektedir. 

Yeraltında  Enerji 
Depolama  Sistemleri 

OKCD  çatısı  alcında  1974  yılında 
kurulmuş  ulan  tfltjabrarasi  Enerji  .Ajansı 
(lEA)  petrol  ve  kömür  kulknımimn  yarat* 
tığ]  sorunları  çözüm  ıintmakradu.  "Güve¬ 
nilir"  enerji  kaynaklan  üzerinde  çalışmak¬ 
ta  olan  lEA'nifi  bu  konuda  .5(1  ye  yakın 
anlaşması  vardır.  Bu  anlaşmalardan  biri 
olan  ''Enerji  Depolamasıyla  Enerji  Tasar¬ 
rufunun  Artırılmasr  29  Haziran  1995'te 
Çukumvn  Ünivcrsitc,si  Fen  Edebiyat  Fa¬ 
kültesi  Kimva  Bölümü  öğren  m  üyelerin¬ 
den  Doç.  Df.  Halime  Pak.soy  tarafından 
imMİanmiştır.  Bu  snEaşmavı  imzalayan  di¬ 
ğer  ülkeler  ABD,  .Almanya,  BclçikA,  Dani¬ 
marka,  Finlandiya.  Fransa*  Hollanda*  İs¬ 
veç,  İtalya  ve  Kanada'dtr, 

Bu  anlaşma  çerçevesinde  "Yemi em¬ 
di  Enerji  Depolama  Sistemleri"  üzerinde 
Annen  8  adı  alcında  uygulamalar  yapan  bir 
çalışma  grubunun  4.  lîımantar  Toplantısı 
l.V  1 6  Kasün  1995  tarihleri  arasında  Çuku¬ 
rova  Ünivcfsıtesi  Fen  Edebiyat  Kakültesi 
Kimya  Bölümü  tarafındın  düzenlendi. 
Toplantıya  Türkiye,  İsveç,  lIulLındı.  Ka¬ 
nada,  Almanya,  ABD  ve  Belçika'dan  uz¬ 
manlar  katıldılar.  Uzmanlar  yeraltioda 
enerji  depolama  sistemleri  knnnsünda 
kendi  ıllkckrınde  vapılan  çalışmalar  ko¬ 
nusunda  bilgi  verdiler.  Gruba  yeni  kardan 
Türkiye  ve  Belçika*  bu  sısrcmkrin  ülkc- 
k rinde  uyguianalîiJirliği  konusunda  çalış- 
aıalar  başktcılaı.  Hollanda  tarafından  ha¬ 
zırlanan  siıtemlcrEe  iİgUi  son  dummu  an¬ 
latan  bir  kitabın  tanıtımı  yapıldı* 

.ABD.  Kanada,  luvcç,  Hollanda,  Al¬ 
manya,  Belçika,  Dauiniarka,  Finlandiya, 
bviçre,  Japonya  ve  Çin'de  .SÛ'den  fazla 
uygulaması  bulunan  bu  sistemler  Üç 


gnıpta  İncelenmektedir:  Yeraltı  Çukuria- 
nnda  Depolama*  Kuyu  Sisteminde  Depo¬ 
lama,  Aküferde  Dq)rılsrma* 

Kuyu  sisteminde  ve  aküferde  yapı- 
lan  depolama  uygulamalannda  enerii  vc* 
timi  %5fF9ü  ara.smda  altlığından  önemli 
ölçüde  enerji  rasarrufu  sağlamaktadır.  SOî 
ve  NtX  gazlan  nm  yay  tiımıru  ve  sera  etkisi 
tehlikesini  azaltmaktadır.  Bu  sitemlerle 
hem  ısıtma,  hem  de  soğutma  amacıyla 
güneş  enerjisi  veya  proses  atık  ısısı  değer¬ 
lendirilerek  enerji  depolanabilir.  Montre¬ 
al  Antlaş  ması 'na  göm,  tüm  dünyada  kul¬ 
lanılması  1997  yılından  itibaren  yasakla¬ 
nacak  ulan  CFG  gafları  bu  depolama  sis- 
[emlennde  kullanılmadıklarından,  bu  sis¬ 
temlim  daha  da  önem  kazanmaktadır.  Bu 
toplantı  kapsamında  16  Kasım  1995’cc 
"Yecalrında  Enerji  Depolama  Sistemleri¬ 
nin  Sanayide  ve  Ekonumide  lıygııbmala- 
rı"  konulu  bir  seminer  Adana  Sanayi 
Odası  ve  Çukurova  Üniversitesi  işbirli- 
^ylc  düzenlendi  Topla nnda  Türkiye'de 
enerji  tüketiminde  çok  büyük  payr  olan 
sanayi  sektörü  için  bu  konunun  üne  mİ 
vuıgulanarak,  yeraltında  enerji  depolama 
sistemicfinm  özellikle  Çukurova  bölge¬ 
linde  yeraltı  su  pofansiyelinin  ve  güneş 
cncrjismın  değerle ndırilmesi  açısından 
çok  uygun  olduğu  bclirıildi.  Aynca  enerji 
tasarnıfuna  yol  açan  bu  sistemlerin  sana¬ 
yide  enerji  harcamalarını  vc  atık  su  prob¬ 
lemlerini  azaltacağı  belirtildi. 

Türkiye  Turizm 
CD-ROM’u  Hazır 

Tütkiye'nin  turistik  yer  ve  tesisleri¬ 
ne  ilişkin  bilgileri  içeren  kapsamlı  CD- 
ROM'u  hazırlandı.  Merkezi  Ankara'da 
bulunan  bir  ftrmanm  gcrçcklqtirdiği  "in* 
sigbt  into  Turkev  Hotels  Resorts  95" 
isimli  CD  nin  üzerinde,  ülkemizkı  turis¬ 
tik  yerleriyle  ’l  urizm  Bakanlığı’ ndan  bel¬ 
geli  otel,  motel,  lotil  köyleri  ve  tesislerine 
d  iş  km  tüm  bilgilet*  fotoğranor.  bölge  ha¬ 
ritaları  ve  vidcu  kilipler  yer  alıyor. 

GO*ROM'tın  en  önemÜ  üzdükleri 
ise  şöyle:  Günlük  komışma  dili  kullanıla¬ 
rak  bilgiye  erişebilme;  yazılı  merinde  yer 
alan  herhangi  bir  sözcük  veya  sözcüklerm 
“.Anahtar  Sözcük"  niteliğinde  olması  ve 
bilgiye  erişim  için  hiçbir  ön  koşulun  hu- 
Itınmartıosı:  sözcüklerin  tam  olarak  nasıl 
yazıldığı  bilinmese  hile,  bir  bölÜTnOnün 
yazılarak  erişim  sağlanabilmesi;  kişisel  is¬ 
teklere  uygun  sorgulama  yapılabilmesi; 
sözcüklerde  bulunan  Türkçe'ye  has  harf¬ 
ler  m,  diğer  d  İticide  bulunmaması  nede¬ 
niyle  ynrî  dışında  da  küllanılabilmesi  rçîn 
eşdeğer  harnerin  kuüonıimasi  ile  sorgula¬ 
yabilmesi  ve  ekranda  orjinal  olarak  gö¬ 
rünmesi;  ekranda  görülen  yazı,  resim 
v.s,’nin  yazıcıdan  çıktısının  abnabilmcsi; 

JŞirkei  yctkililcrip  “Insight  mto  rur- 
key- Hotels  Resorts  %"  ile  'İncen  ti  ve 
CYıngrcs"  CK-ROMÜonnm  da  8-12  Man 
19%’da  yapılacak  olan  Berlin  Turizm  Fu- 
an'nda  HTB)  pazaıl anmasının  planlandı¬ 
ğım,  aylıca  Kapadokya  ve  Mavi  Yukuluk 
CD'lerinm  hazırlanması  için  ön  çolışmak- 
rifi  sürdürüldüğünü  belirtiyorlar 


TÜBİTAK  İnternet  Kurulumu  Sağlıyor 


Disk  Kullimmı 
Kesim  Taraıru 
Güncelleme 
wwtt.şifket.conLtr 
tanımlaması 


llll$/Mhvie 
5$/rçiim 
1Û$+23i /Mhytc 
.M)a$/v]i 


TÜBİTAK  imetnet  konulundaki 
danışmanlık  hizmetinin  vaniâira,  inter¬ 
netle  ilgili  ^rvis  ve  dunotııoıktın  kuıul- 
m asında  da  kullanıcılara  yardımcı  olacak. 
Linuz  inlen»!  Şener  Kuruluş  (.İcretkri 


Lifiuı  (kunılüş.  finc-tunıngJ  tıÜÜl 

Modem  Setup  3ÜÜ$ 

Fn‘  hûi  rş  temleri  tOÜ$ 

DNS  kumlmaaı,  tan  Emlamukr  400$ 


WW\Y  Serviri  kumıak  ıi«)  .50ti$ 

C’rophcr  Servili  kurmak  itsıt  «yfı»  tiej  1 50$ 


FTP  Servisi  k  tırmak  bllgüm  ıh;ı  1 50$ 
lüplatn  2000$ 

Yukarıdakilere  ek  rdorak  Routef  konfîgü- 
rasyonu  da  yapılması  istenirse*  ayrıca 
200$  ücret  ödenecektir. 

T(l BİTAK  internete  bağlı  olan  yı  da  ol¬ 
mayan  kişi  ve  kuııduşlat  için  vvww  $aybı- 
sı  hizmeti  vermeye  de  başladı. 

lîiiği  Servisi  Kuroluşu 
Setup  1  vıi  kıitti  3Üfl$ 

YınıkKJra  m 


DukCimonlar  cickmıntk  ottamda  (Word, 
l'cX*  AS(^il  gıbiî  hflziTİaıup.  bu  şekilde 
üctilmeüdir.  Doküıuanlonn  yazılmsai  ek 
ücrete  tabi  ve  fiyatlını  %15  KDV  dahil 
degjiüir. 


Orak  WH, 
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En  ilkel  Omurgalılar 

Yuvarlak  Ağızlılar 

Baitk  benzeri  en  ilke/  hayvanlar,  latnprey  ve  habisli  gibi  emici  ağtza  sahip  olanlar- 
dtr.  Evrimleri  çene  gelişiminin  ilk  evrelerinde  sona  eren  bu  hayvanlar  ilkel  ve  ileri 
yaşam  arasında  kalan  evrim  aşamalarını  açıklamaya  yardımcı  olabilecek  formlara  ve 
işlevlere  sahip  olduklarından  zoologların  ilgisini  her  zaman  çekmişlerdir. 


Iİ^K  halik  yaklaşık  500  milyon  yıl 
Önce  ilkel  kordalılarüan  cvrim- 
Icşmiştir.  Belki  de  farklı  bes¬ 
lenme  alışkanlığına  sahip  ol¬ 
malarından  dolayı,  bu  canlılar¬ 
dan  günümüze  sadece  deniz  taş  eme¬ 
ni  ve  vücudu  yılan  balığına  benzeyen 
hagfısh  kaldı.  Bu  iki  canlı  grubu  da 
yaşayan  omurgalıların  en  basit  yapılı¬ 
sı,  en  ilkelidir.  Onlar,  ajirzlannın  yu¬ 
varlak  olmasından  ötürü  “Yuvarlak 
Ağızlılar^  anlamına  gelen  Cyclostoma- 
ta  ya  da  solungav  vankları  kese  veya 
cep  şeklinde  olduğu  için  Marsupob- 
ranehii  olarak  adlandırılan  sınıf  içeri¬ 
sinde  yer  alırlar. 

Solucan  benzeri  bir  gövde,  vücu¬ 
dun  devamı  görünümünü  veren  ve  bu 
nedenle  ayırt  edilemeyen  bir  baş,  yas¬ 
sı  bir  kuyruk,  kıkırdak  yapıda  ışınlarla 
desteklenmiş  tek  yüzgeçler,  üzeri  pul¬ 
suz  ve  altında  salgı  bezi  içeren  deri, 
beyni  saran,  kıkırdak  yapıda  ince  bir 
kafatası  kapsülü,  bu  su  canlılarının  ti¬ 
pik  özellikleridir. 

Ama  en  tipik  özellikleri  gerçek  çe¬ 
neye  sahip  olmamalarıdır  ki.  bu  özel¬ 
likleri  ile  onlar  Agnatha  (çcnesizler) 
altsınıfı  içerisinde  yer  almışlardır. 
Bunlarda  çenenin  yerini,  uzun  ya  da 
yuvarlak  şekilli,  dişli,  emici  ve  vücu¬ 
dun  ön  ventralinde  (karın  tarafında) 
yer  alan  ağız  almıştır.  .Agızın  etrafında 
tcnraküller  veya  etli  uzantılar 
bulunur.  Ağız  boşluğu  ise 
huni  şeklindedir.  Dişler 
ektodermden  meyda¬ 
na  gelmiş,  konik  şe¬ 
killi,  boynuzumsu 
maddeden  yapıl¬ 
mıştır  ve  yeşil 
renklidir.  Dil  üzerin¬ 


de  de  yer  alabilen  dişler  küçük  bir  ya¬ 
pıdadır  ve  dil  gerektiğinde  uzatılabi¬ 
lir.  Burun  delikleri  tek  ve  ortada  bulu¬ 
nur,  ayrıca  başın  her  iki  yanında  sf>- 
lungaç  deliği  vardır. 

Bu  ilkel  canlıların  diğer  bazı  mor¬ 
folojik  özellikleri  ise  şöyledir.  Sindi¬ 
rim  si.stemi  düz  boru  şeklinde  uzanır 
ve  bir  anüs  ile  dışan  açılır.  Karaciğer¬ 
leri  bulunur,  fakat  safra  kanallan  yok¬ 
tur.  Solungaçları  5-16  çift  arasında  de¬ 
ğişir  ve  farinkste,  cep  şeklindeki  ke¬ 
seler  içerisinde  bulunur.  .Solungaçlara 
giden  su  aynı  delikten  girer  ve  dışarı 
çıkar.  İki  adet  böbrek,  kanallarla  üro- 
genital  boşluğa  açılır.  Kalpleri  bir  ku¬ 
lakçık  ve  bir  karıncık  olmak  üzere  iki 
gözlüdür.  Kanlarında  akyuvarlar  ve 
çekirdekli  yuvarlak  alyuvarlar  bulu¬ 
nur.  Vücut  sıcaklıkları  değişkendir; 
osmorik  değişkenlik  gösterdiklerinde 
yani  ortam  değiştiği  zaman  vücut  sıvı¬ 
sının  konsantrasyonunu  değiştirebil¬ 
me  yetencğindedirlcr.  IVcmc  organ¬ 
ları  büyüktür  ve  bir  tanedir.  Ayrı  cinsli 
olmaları  ile  birlikle  Myxinae  familya¬ 
sına  dahil  olanlar  erseliktir.  Cinsiyet 
hücreleri  önce  karın  boşluğuna  düşer, 
buradan  genital  açıklıkla  ürogenital 
boşluğa  geçer  ve  dışarı  atılır. 

Petromy'zonridae  familyasında  bu¬ 
lunanlarda  gelişmeleri  sırasında  baş¬ 
kalaşma  da  denilen  meta¬ 
morfoz  görülür.  Yani 
haN’\^an  embriyo  evre¬ 
sinden  ergin  olana  ka¬ 
dar  biçim  ve  yapı  değişme¬ 
leri  gösterir.  Bu  sıra¬ 
da  lanalar  kör 
ve  dişsizdir; 
ağızlan  nal 
şeklindedir. 


dudakları  saçaklıdır,  dil  yoktur  ve  ağız 
boşluğunda  bir  tentakül  çengeli  bulu¬ 
nur.  Bu  lar\a  hali  yaklaşık  dört  sene 
devam  eder  ve  daha  sonra  ergin  hale 
geçilir. 

(!)zetle  söylemek  gerekirse,  yuvar¬ 
lak  ağızlıların  omurgalı  özellikleri 
farklılaşmış  bir  beyne  sahip  olmalan, 
çift  haldeki  sinir  şeritleri,  gözler  ve  iç 
kulağın  bulunması,  scgmcnricşmeyc 
başlamış  bir  notokord  ile  kanlarında 
hem  alyuvar,  hem  de  akyuvar  bulun¬ 
durmalarıdır. 

Yuvarlak  ağızlıların  kökenine  ge¬ 
lince,  tuzlu  su  ile  tatlı  su  arası  bir  özel¬ 
liğe  sahip  acı  sularda  köken  bulmaları 
oldukça  muhtemeldir.  Bu  tür  sular,  sı¬ 
caklık,  tuzluluk,  su  akışı,  derinlik  ve 
diğer  karakteristiklere  göre  farklılık 
gösterir  ki,  bunlar  da  evrim  sürecini 
hızlandıran  etmenlerdir. 

Bu  canlıların  yaşam  alanları  ise 
Kuzey  ve  Güney  Yanküre'nin  soğuk 
sulanılır.  Kuzey  Yarıkürc*de  yaşayan 
türler.  Güney  Yankürc’dekilere  göre 
oldukça  farklılaşmışlardır.  Denizde 
yaşayan  Myxinoidcs  takımına  giren 
hagfıshler  için  suyun  sıcaklığı  önemli 
bir  faktördür.  lO'C  onlar  için  sınır  de¬ 
ğerdir.  Kuzey  ve  Güney  denizlerinin 
hagfishlcri  30  m  kadar  derinde  yaşaya¬ 
bilirken,  Ekvator  dolaylarında  1000  m 
derinlikte  hagfıshe  rastlamak  olasıdır. 

Sistematikte 
Yuvarlak  Ağızhlar 

Yuvarlak  ağızlılar  sınıfı  Petromy- 
zontes  ve  Mv^inoides  olmak  üzere  iki 
takımla  temsil  edilirler  ve  bu  iki  ra¬ 
kımda  -SO  kadar  tür  vardır. 
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Petntmvzımtes  takımındıı  yer  alan 
hayvan lıir  ömegin  deniz  dokuz  gözlü¬ 
sü  {Pffromyzofi  marh/r^s)  90  cm  bo* 
yundu,  birkuy  kilo  ağırlığında  bir  hay¬ 
vandır.  Bıiyuklügıi  vc  agiz  yapisındaki 
farklılık  ile  kolayca  diğer  rürterden 
ayırt  edilebilen  bu  hayvanın  yaşam  nr- 
taını  denizlerin  acı  su  niteliği  gösteren 
kıyı  bölgeleridir.  Bu  hayvan  yaşamı 
boyunca  tam  anlamı  ile  diğer  balıkla* 
nn.  hatta  en  büyük  memeli  olan  balı* 
nanm  l)ilc  baş  belasıdır.  Gözüne  kes* 
tirdigine  yapışarak  onları  adeta  bir  sü* 
İlik  gibi  emer*  Hatta  geçmişte,  Mİçhi- 
gan  gölünde  [irerimi  yapılan  *U)00  ton 
kadar  alabalığı,  11  yit  içinde  îf>  kilog¬ 
rama  kadar  düşürmüş  vc  üreticileri  de 
büyük  zarara  sokmuştur,  Bıınıt,  ağızla¬ 
rındaki  vantuzu  balıklara  yaptştinp, 
onları  emerek  ve  sonuçta  öldürerek 
gcrçcklcştirnıişlerdir. 

Bil  ilkel  canlı  üremek  için  cadı  su¬ 
lara  göç  eder,  Cîöç  sırasında  kayıklara 
yapışarak  pasif  hareket  eder;  çünkü 
bunlarda  hareket  vücut  üzerinde  seri 
şekilde  dizilmiş  özel  kaslar  kıjllanıla- 
rak  yapılan  yılankavi  harekettir.  Kas¬ 
ların  kasılma  süresi  vücut  uzunluğuna 
kıyasla  çok  kısa  olduğundan  îyi  bir  şe¬ 
kilde  yüzemezler  vc  bu  nedenle  ya¬ 
şamlarım  bir  cisme  ya  da  balığa  yapı¬ 
şarak  geçirirler.  Yapışma  sırasında  su¬ 
yun  ağızdan  alınması  olanaksızlaştı¬ 
ğından  solungaç  açıklıkları  hu  iş  için 
kullanılır,  su  i>u  açıklıklardan  alınarak 
dışarı  verilir  ve  solungaçtaki  kapak¬ 
çıklar  aç  I  i  1  p  ka  p;i  n  a  ra  k  bu  i  ş  I  ev  ger- 
çekleştirilir. 

"Yuvayı  dişi  kuş  yapar"  özde¬ 
yişi  insanlar  için  ne  kadar  doğru¬ 
dur  bilinmez,  ama  deniz  dokuz 
gözlüsü  için  kesinlikle  yanlış  bİr 
özdeyiştir.  Çünkü  bu  türde  yuva¬ 
yı  erkek  deniz  dokuz  gözlüsü  ya¬ 
par.  Dişi,  kıyr  kesimlerdeki 
kumluk  kısımlara  bir  mevsimde 
yaklaşık  24ü  ÜÜÜ  yunıuna  bıra¬ 
kır,  Bu  yumurtalar  8-20  günde 
açılın 

Nehir  dokuz  gözlüsü 
pt^/ra  ‘nde  ise  yuva 

hem  erkek,  hem  de  dişi  tarafın¬ 
dan  yapılır*  Ancak  burada  da  erkek 
birey  kumcu  görevini  ağırlıklı  ola¬ 
rak  üstlenmiştir  ve  dişi  büslik  öl¬ 
çüde  yardımcı  konumdadır. 

Nehir  dokuz  gözlüleri  yuvaları¬ 
nı  ağızlarıyla  hareket  ecrirdiklerİ 
taşlardan  oluştururlar.  Yuva  inşa  edil¬ 


dikten  sonra  sıra  çiftleşmeye 
gelmiştir.  Çiftleşme,  olduğu 
gibi  erkek  bireyin  aktivitesine 
bağbdır;  çünkü  bîr  dişi  birden  fazla 
erkeği  eş  olarak  seçebilir.  Çiftleşme 
sırasında  erkek  dişiyi  solungaçları  ci¬ 
varından  ağzı  ile  yakalayıp  eylemi 
başlatır.  Yumurtanın  döllenmesi  ise 
dişinin  kJoakmda  olur.  Her  çiftleşme¬ 
den  sonra  dişi  bir  miktar  yumurtayı 
yııvalanna  bırakır  vc  bir  üreme  mevsi¬ 
minde  26  000  kadar  yumurta  yapılır* 
Bu  yumurtalar  su  sıcaklığına  bağlı  ola¬ 
rak  9-20  günde  açılır  ve  yaşamla  tanı¬ 
şan  yeni  bireyler  suların  çamurlu  kı¬ 
sımlarında,  açtıkları  tüneller  içinde 
başkalaşmalarını  tamamlayıp  “adam 
olana  kadar’'  burada  yaşarlar.  Ergin¬ 
leştikten  sonra  50  cm  boya  ulaşmışlar¬ 
dır;  şimdi  sıra  denizlerden  ya  da  acı 
sulardan  ayrılıp,  soylarını  devam  ettir¬ 
mek  için  tatlı  sulara  göç  vakti  gelmiş¬ 
tir,  Göç  hareketi  yaz  aylan  ile  birlikte 
başlatılır  vc  mart  ayına  kadar  devam 
eder.  Ru  sırada  tuz  yoğunluğuna  karşı 
filan  duyarlılıkları  azalmıştır.  Beslen¬ 
meleri  de  yavaşlamıştır,  mideleri  kü¬ 
çülmüş  vc  dişleri  körci mişıir,  İşte  bu 
yapısal  değişiklikler  yumurtladıktan 
sonra  yaşama  veda  edileceğinin  de 
göstergeleridir*  Yani  üremek  için  yapı- 


amışan  lar^^afarsa  başkalaşmala¬ 
rı  m  tamamladıktan  .sonra  yeni¬ 
den  acı  sulara  dönerler.  Bu  dö¬ 
nüş  sırasında  eşeysel  olgunluğa  eri¬ 
şilmem  iştir  ve  bireyler  beslenmeleri¬ 
ne  gösterdikleri  aşın  titizlikle  -beslen¬ 
me  etoburdur,  balıkların  kanı  içilir  vc 
kas  lan  yenilir-  kısa  sürede  5ü  cm  bo¬ 
ya  erişir,  \'e  döngü  devanı  eder, 

Myxinoides  rakımında  olan  hay¬ 
vanlarsa  yalnızca  denizlerde  yaşarlar. 
Ağız  hunisi  bulunmayan  bu  hakanla¬ 
rın  az  sayıda  dişleri  vardır.  Gözleri  de¬ 
ri  alanda  bulunur.  Mercek,  iris  ve  kas 
yoktur  ve  bu  gözlerle  görme  işlevi  ye¬ 
rine  getirilemez,  sadece  ışığa  karşı  bir 
duyarlılıktır  gözlerle  sağlanan.  Bu  ta¬ 
kımda  yer  alan  g/ufhiûsa'mn 

boyu  90  cm  kadardır.  Denizlerin  taba* 
nı  yumuşak  olan  kesimlerinde  yüzme 
hareketi  yaparak*  dikey  bir  şekilde 
vücudun  arka  kısmıyla  kumlara  gö* 
mülerek  yaşarlar.  Bir  dakikada  kum 
içine  gömülen  bu  hayvanlar  yaklaşık 
bir  saat  kadar  gömüldükleri  yerde  ka¬ 
lırlar.  Avına  dişleriyle  tutunan  ve  par¬ 
çalar  kopararak  yiyen  bu  hayvan  sade¬ 
ce  ölü  balıkları  yer.  Ru  nedenle  onlara 
"sadece  ve  sadece*  çöpçüden  başka 
bîr  şey  değiller*'  diyebiliriz. 

Ölü  balığa  birden  çok  birey  saldı¬ 
rır.  Hana  ölü  bir  mezgite  üşüşmüş  123 
birey  gözlenmiştir.  Bunlar  hayvanın 
vücudunu  delerek  içine  yerleşir  ve 
yumuşak  kısımlarını  tüketir, 

.Aslında  hu  basit,  İlkel  canhlar  için 
söylenebilecek  çak  şey 
var.  Ama  son  cümlemize 
şunları  sıgdırabiliriz:  Sade¬ 
ce  bizi  erde  var  olduğuna 
inandığımız  yüksek  yeti¬ 
lerimizle  böbürlenirken 
bizden  öncekileri  düşü¬ 
nelim.  Sınıflandırmada 
çok  aşağılarda  bulunan 
hayvan İar m  zihnî  yetileri¬ 
nin  nasıl  başladığını  araş- 
nrmak  boş  bir  çaba  gibi  gö¬ 
rünse  de  geçmişimize  vc  ge¬ 
leceğimize  tutacağı  ışık  düşü¬ 
nüldüğünde,  bu  çabanın  hiç  de 
boşa  olmadığı  anlaşılacaktır. 
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lan  bu  göç  bir  anlamda  ölümü  göze  al- 
maktır.  Tatlı  sular* 
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Kış  Üçgeni 


TIIUK  kiî  f'iifünUmîİ 
îicfi^tlcvcn  iKtak  iiyjrî- 
lid  ^Ükyll/İI  çtık  par- 
hk  yıldı/Jarb  bc^ıtdi- 
ılır.  Gc\-cn  nıiftıJıi- 
Iidt  ik  dbvıjjcn  avcı  olarak 
bctiınlencn  nriııiı*u  incdcmi^rik, 
(lnnn*ıı  nluyiuran  Yitdızlürın 
V<»k  pariükrır.  Şimdi,  Orİtm^im  yur- 
dimcıtarma  bakalrm.  Vtoc  mitoluji- 
yc  Ünan'iıri  iki  kdpcgi  varılır. 
Hımlardart  hm  Küyük  Khpck  ((Ianı> 
Minör)  difteri  ise  Uöytlk  Küpek’tir 
Majiir),  Oritm  bökesine  ba¬ 
karken,  onun  dııgu^kuzcydoftuvıın- 
da  yer  alım  parlak  bir  ydıiu!  hemen 
dikkütınızt  yekecekur.  üu  yjidt/. 
Küçük  Kopek  rakım yddi/.ınjn  en 
parlak  üycUiİ  rılun  Pnx:vnn*ıiuf. 
ytın,  aalında  tvir  çılf  y^ldt/  sistemidir, 
(tünmen  hıle^nmm  park  kİ  t  tl.Aü 
kadir,  ftdnîımıeyen  hüeycninln  par- 
lakhftı  ise  IIKH  kadir  civa- 
nndadır.  (Normal  kii;jiıl- 
Urda  çıplak  ^ozle  t^ormc 
sınırı  b  kadirdir).  Şimdi 
bakıcımızı  tekrar  Orıon*® 
ve  om  m  kemerine  çevire- 
lım.  Kemer,  yaklaşık  ola* 
mk  ku£tvlıatı-gljficydtı|u 
dfiftnıltııvıında  uzanır.  Ke« 
rncı  duftruUusuım  ^üney- 
doftıı  ydr^ünc  dogm  izler¬ 
sek,  cftcf  dijftmuysir, 
yilzÜnUn  en  parlak  yıldızı 
olan  Sirıus'u  ulanırız, 
riirkçe'dc  Akyıldı/  olarak 
bdıtıen  Hımış,  Hılyük  Kü¬ 
pe  k  rgkımyıldızmıu  en 
parlak  üvcsidır.  Hu  yıldız¬ 
dan.  birazdan  nldnkçıa  av- 
rmulı  ularak  sCiz  cdcceftı/. 

Aftusins  avında  ya/ 
jiiûkyüzunü  ınt’cleTkcn. 
kurakrerhnk  bir  i'dıÜnıU 
olan  Vs/  I  'çj’cni^ndcn  îkız 
edilmişti.  Ben/er  hiçimde, 
kış  |tOkyU/ünde  hemen 
liemen  cykeruır  hif  üçgen 
tıluşruran  Proeyon.  HniUH 
Ve  Orion  takmıyddı/mda- 
ki  BeteİKcııse  VJİdı/bn  da 
"Kış  frçgeni'  oİJitok  hihnir. 

Hm  kaynaklar.  İm  üç  yıl¬ 
dıza,  vme  Ünmı'da  hulu- 
nan  Ktgel  ve  Bofta  rakım- 
vıldı/mdEikı  Aldrhararı 
da  dahil  ederek  bir  'Kış 
WNnndan  vüz  ederler. 

.Şimdi  yen  i  d  en  .Sirinv'a 
dnncbiİTn/. 


Bfter  yalrırzea  bize  en  yakın  yil- 
du  ulan  (jdnerş'e  imkacak  yıldı/larm 
çnftımluftımun  luayda  tek  haşUnna 
bulıındııftımıı  liOşÛnÛtsck  yatulgıyu 
dü|cri/.,  U/aydûkı  yıldızların  çufturı- 
fuftıı.  ikili  ve  üçlü  ^ısnender  halinde 
bulımui.  Uürılü  veya  daha  çfiklıı  yıl¬ 
dız  siHccmknnın  savhi  da  azjıımtuı- 
mayacak  düzeydcdiı.  Cjürıcş  gibi  yal¬ 
nız  başına  bulunan  vıldı/Jarm  nranı 
rüm  yddı/Jar  içiııUc  yaimifica  yivzdc 
un  beş  tris'armdadır,  Peke  çuk  vık  faş¬ 
lanan  hıı  durum  neden  hizitn  saftdu- 
V umu/a  ters  dU|üvor?  Çrıkln  hır  yd- 
dıx  »İsteminde  tınlımahilevrk  hır  ge¬ 
ze  gen,  yıldı/iarın  awı  ayn  ııvgulüdık- 
İLirı  kütle  çekim  kuvve tlcrr,  ftc/ege- 
nin  hu  yildı/lars  ulan  y/aklıAı  deftiş- 
tikçe  farklı  boyudara  ulaşıieıtftınıİan, 
iddiikça  karmaşık  İm  yürönRcyc  sa¬ 
hip  olacaktır.  Ge/jcgem  ana  vıldı/ının 
çcvrv;»inde  Bni'jk  birkaç  ke/.  dolanma 


fmıatı  bııkİLikun  »uura  lÜftet  yıjüızrn 
çevrevinüe  yürüngeyr  Kİrehilir,  Mu 
olmasa  bile  ana  yıldıza  ba/cn  çuk  faz¬ 
la  yaklaşıp  bazen  ondan  çok  uzaklam 
gidebilecek  ııUn  gezegenin  y n/c yı il¬ 
deki  viiaklık  çok  geniş  hiı  aralıkla 
dcftjşcbilir.  Bn  nedenle  iıüylc  hır  gc- 
/eğende^  hifdiftimîz  jınlamda  bir  yih 
şam  tütünün  ortaya  çıkma  ve  gelişme 
şin»ı  pek  JazU  defti  lir,  Şimdi  hıı  ra  ila 
hultmnp  bu  konuları  tattişshiltncmi?, 
Güneş'in  tek  vıidü  ulrtu!.-ii  vayesin Ele¬ 
din  Pekr,  çTfjftunluftu  oluşturan  ikili* 
(içîü  yüdız  »ivıenıîcrı  hakkında  ne 
sdylcychılırızi' 

fkılı  vıldı/  üiMtemİemun  pek  çok 
Ümçfti  vardır  Hım  la  ra  bir  Ümek.  yır- 
kuiıJa  sü/il  edden  Prtjcytm,  bu  dıftcn 
ise  .Sırinv’tur.  Ikr  ne  kadar  MS  Î44 
yılında  Pnılemy  tararından  kırmızı 
yddı/br  zra.nrıda  »ıııiflandınlmişsa  da 
Srrius  a-slmdi  beyaz  ve  parlak  bir  vıl- 
dııdn  PiııJcmy.  büyük  bir  olaolıkU 
yıldız4n  henüz  ıifuktan  yılksrhrkcn 
»dsicnliğl  fcnk  ve  pitrlakbk  deftışim- 
knmicn  etkilenmiş  olmalı,  'lalnrzcü 
H,7  ışık  yılı  ıi/jiklıktakî  Şirin»,  en  ya¬ 
kın  altıncı  yıldız  sistemidir.  V.ıkmhâc 
gükyü/Undeki  açısal  harekerinin  bü¬ 
yük  İÜ  lüylc  de  doftrnlajiîvon  Hin- 


üv'un  harckcttnm  düzenli  ukriik  iz- 
Icndıfti  son  1 .1511  yrl  içinde  yıldt/,  gü- 
ııcyürsfty  yüntinç  doftru  yaklaşık 
Ay'ın  çapma  eşit  bir  yet  dcftişı  kliği 
yapmış.  1H1İ4  yılınds  t'rUüty^a'U  gökin- 
limti  F.W.  Bcıscl,  Hiriııs'nn  yalnızca 
düzgün  bu  şekilde  ilcrlemedi|fni,  ay¬ 
nı  /amanEJa  iki  vana  salınım  hareket¬ 
leri  vapırftmı  saptamış,  (lerçckrcn  Si¬ 
nil»,  5ü, 0^1  yıllık  bir  |h:  t  iyotla  0,3  açi 
sunıvcîık  ılerı-gcn  lıarckeıjcn  yap¬ 
maktadır  1H44  yiimdij  Hevsel,  Sîri^ 
iiü'iüi  görrmen  yıldız.  Sinüs  A  de  gö¬ 
rünmeyen  hır  yıldız  olan  SiTiıı»  HMen 
oluşan  hır  çift  yıldız  siAîcmı  olduftıı 
konusunda  İkna  aldufturta  ilişkin  hir 
Of  ît  düşmüş. 

Hjrins  îrnin  yörüngesi,  yıldızın 
gfj/lenmcsmrlcn  daha  önce  hesapliîn- 
ık  VıldiA,  IKbi  yilnuk  Ametikd'U  te¬ 
leskop  yapımi  ı?n  .Mvan  Cı,  Glufk,  ye¬ 
ni  yaptığı,  vaktaşık  45  cm  çapladaki 
icJeskııpu  rest  ederken  luılundıj.  Ikr 
vddtzjn  arası ndakı  uzaklık  en  fazk  1 1 
açı  aaniycM  olmaktadır  ki  hıı  defteic 
en  son  l*>7A  yılında  ulaşıldı.  Bileşen¬ 
lerin  ani!(inüaki  parlaklık  fEirkı  10  ka¬ 
dir  olduftundan,  Smuhi  IJ,  Sırıııs 
A'dıin  İÜ  DOU  kar  dalu  jıarlak  demek- 
tn.  Bazı  gözknicdcnn  /.aman  zaman 
»k temde  üçüncü  tür  vıhltz 
gördüklerini  iddia  etmele¬ 
rine  karşın  Hiriıı»  ıın  hare¬ 
ket  İcrindc  henüz  üçüncü 
bir  yıldızın  izlenne  ra»t- 
Itınmadı. 

S  ili  us  AVım  küdesü 
Güneş'in  kütlelinin  3,3 
kjLtıdji-  Hinns  B'nm  kliılc- 
Mtifiı  ise  hemen  hemen 
kütlesi  kadoj  ol¬ 
duğu  hc^apbnıyru  ftırn 
defter  (îıaneş  küılcjonirı 
İ)M  kamlui.  (itineş’e  ya¬ 
kın  kıltlcvc  sslııp  iildn  hır 
yıldız  mı»  d  Şirin  s  B  karlar 
sönnk  olabilir.'  Vmn  vdlat 
bu  bir  giz  olarak  kaldı. 
Ünlü  İngiliz  astrofizikçi 
Arthur  8.  Kddingum'a  grV 
re  Sınu»  îi^nin  kodlu  me- 
yıjı  şöyle  çöziimlcnehilir- 
di:  'Benim  yapımı  uloştu- 
run  madde,  bildıftmi/  bü- 
tiin  maddelerden  .!0lKl  kar 
daha  yugıındur.  Heııİm 
maddemin  hır  kibrit  kuru¬ 
sunu  dul  duracak  kadarı 
yeryüzünde  bir  ton  ağırlı¬ 
ğında  olacak  tu.  O  güne 
kadar  Iröyle  hu  maddenin 
bulunabileceğine  ilişkin 
en  ufak  bir  ipucu  dahi 
yoktu.  Böyle  bir  mesaju  ne 
V»nn  verikhi lirdi?  |ÜJ4 
yılında  Kddingron.  tüm 
asîm  fizikçiler  adına  yanıt 
verdi:  'Kes  sesini f  Haçma- 
İjımaî* 


#  T 

•.  •"  l 


-f.- 


Güneş'in 


*  m  '  ^ 

-  Aldchofîîn 

Küçük  Kâp«V  .  Bctclgcus^'  ,  ,/■. 


^  Frocyon 


■ 

\  /  .  » 

\A  ...  *•' '  ■ 

a  "W  Sirİus  ,  • 


Büyöİt  Köpek  * 


••  \ 


M 


Hılun  v¥  Tıi'kııık 


İMİdinj;Km.  ha  dıınınıu  vtlhırci 
düşilndü,  iiicdçdi.  llcsapUrdii  bir 
vjn İlklik  yoktu.  Hcssuplur.  ydn- 
rcmlcı  ktJİLüruliimk  dn^ruknırmvtı 
bjıMt.  Q  ^jimufdrtr  yeni  hnlnnmuî 
ulun  vc^kimı^cl  ktrmı^ivu  kuyniLj  etkisi 
kıdlanıİflrak  ’^İFİıi'*  B'nîn  yıı^tınlu^Ti 
ycındcn  licsupl.ındı&mda  verifmcui 
gereken  yunif  şine  Kddinjffof^  tana* 
ftnıiün  1^24  ydindıt  ilncnldi:  “Hen 
obgAn  dışı  bir  gılk  mnrt  olmAİJim 
ti u güne  katbt  gd/Jedilimb  ytUb/l.ı- 
nn  hi^hinne  ilenmem  lyıımm*.  Al  ben 
Kinstein.  yok  yy^ım  bir  vıldj.^trı  yjı\‘ 
dtğr  ıiftnımın  ıbılptbmıırmn»  yıldr/.ın 
y'iık  vüksek  ^iîkım  gOtû  rvedcnivle 
kınnı/ıvıt  küv  ire  ağını  gri'ttefrni^ti.  Siri' 
Mü  li'nin  yjvılığı  ı^ıktj  uın  beHjpİjj- 
mn  mikraıtU  kırmı/ıvît  kavına  çb/' 
lendn  Vıldız.  vılııuiü  vunhJen 
gıı/ktnliğırıde  hu  lıcçıip  ıbığitjbnıij 
Pil  neiİL'nk  de  .Sırnts  P*Tiın  ııbğji- 
riMîidl  vdğımluğü  kıibtd  edilmek 
»mında  knlnuh. 

Pövlesmc  voğun.  steak  ve 
snnilk  yiîdı/kırn  U>eva/  ı  lUre* 
ıtdt  verilir.  Vrûi^i  ıı?Mn  Zifire¬ 
dir  bilinen  cİTcderin 

vapwı  ve  neden  brıylesınc 
yntıılı  uldnklım,  iMfl  yt- 
lındij  Unîli  Htmîi  aîirrnfı- 
/(kvi  (diamİruscklnu  Ura- 
fmdıiîi  avıkitğfl  kavuyiurul- 
liiı.  Daha  «iunrj  l^eyaa  cü¬ 
celen  n  fitine^  lurû  kûyOk 
kfirlcti  ydüt/dıtım  cvnmleri 
ünnııeu  nrrav;!  ^ıkTikları  ınb- 
ştldı.  Gerdekten  de  yıldıdiinn 
vuptsı  koıniMirıdıi  hildıkkrimi- 
üd  vildı^  evrtmi  ile  [Igili  gfrzlcnı* 
krımı/le  bırieşf irerek  tek  hir  yıldı- 
3fin  d  ijğnm  tından  dİ  Ilın  dne 
hangi  evTİm  ay;ım«bnndan  geyıiğirn 
anUvîihılfrii'.  Vıldı/  yapıst  ve  evrî- 
mimle  cn  dnemb  panımctTc  yıtdıınn 
küficsidiı.  Vdıb/m  kütleni*  yÜKcv  m- 
caklıgmı.  rpnia  cUdlntl*  iç  vapısmii 
hana  OmrfinEln  N^ıınlııgunn  ve  dldm 
biçimini  iKİtrlcr.  Örneğin,  kütlckıi 


(ianej  köılcii  îtıukıı  nbn  tfim  tek  vib 
dı?İ4r*  vaşambrımn  çıtk  ıı^un  «(imlen 
tmyıııua  vükb^tk  uljiâk  ayni  yüı^i^v 
srtıaklığma.  ayın  Ilfima  glküııe  ve  ay  m 
hnytlklfiğe  yahıp  ulüfkn  "'t Vk  vıîdu- 
1ar"  fiinımmı  kutlıınnumıyin  nedeni, 
ikili  vcvıı  çoklu  tıstc inlerde  liülıman 
yıldı/krm  cnİTnlcTirrin  vakııı  eıkılc- 
gtm  rıcilcniylc*  kütle  aktarımı  gîbi 
mekaiıiKmaİat  yoJnyk  dc^jctıikeck 
nîmıwimlanıJn.  (îüııcîgîbi  tek  kışına 
bulunan  vıldı/,kr  ım  lifiyle  çıkilcrdcn 
n^akta  rddukknmkn  cvTİmlvımi  yaj- 
rmt  ha^kfrna  «llrdilrifrlcı.  Ben/rr 
kUtIcİi  ytidı/lann 
vajıi-m  u/un 
hi  k 1 4 1 1 
4  4 


hemen  hemen  avnıdtr.  Yıldı/lıtm* 
merke/  belgelerindeki  hidrojen  çc- 
kiıdckîcnnj  helvnmM  dOnilşttlrcmk 
enerji  üreıtiklert  btltıriynr.  Yıldırın 
tıüvükUlğibba^ka  bir  deyimle  vanvain- 
lif  yandan  içenye  duğrıu  ıncrkof  yd- 
niinde  etki  yapun  ktlTİc  çekim  kuv¬ 
vetiyle.  içeriden  titşartya  tlnğrn  çıkı 
vjifiau  tîfmim  bıtsmei  arasındaki  den¬ 
ire  snnueu  Mırlenır.  0/elliklen  mij- 
yarlarea  yd  aynı  kalabilen  bıı  yıhİı/k- 
râ  atuı  kul  yildiidan  adı  veriliyor.  Ama 
vıhlı/  içindeki  enerji  kavıtağı-yjını 
hidrojen  mlktun-ştınvıı?  ulntt- 
drğından.  cninde 
«un  unda 
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ke/üeki  hjdnıjctı  t  likeni  r  Merkezde¬ 
ki  nükleer  tcpkiinek'rin  dnrmaMyla 
bifJikıc  denge  kOıtc  çekini  kuvveti 
lebine  İKr/nbrak  yıldecnı  ıç  katnuııda- 
n  bürhlmevc  hurlar  Itıı  simdıi  rıiet- 
kez  çevfeaîndeki  sıcaklıklar  yükseltil- 
ği  f  iden  nıiklce  r  tepki  meler  merke/ 
çcuciindeki  kabıığii  yaydır.  Vıldı/ıiı 
merkezi  lıli/.dl  ürken  üıj  karmanlan 
geni;leme\e  1x1^141  ki  tü^  tıuua  kırmı¬ 
zı  dev  evTCsr  adım  verîvnru/,  Vıldıyju 
içindeki  nükleer  yakıt  tümüyle  ı(i- 
kemJiğıtıdc  ııtc  hu  tür  yıldiîîlann  bazı- 
\m  dı^  karman  lan  m  gezegen  imin  t  su 
adı  verilen  püskürmelale  nm*ı  nriıu 
urbf.  Bûznimcvi  süıdflten  vıhfız,  çe¬ 
kirdeğini  fil  usturan  madden  in  yoğun- 
Inğu  dıy  basınç  attmda  artarak  deje- 
licfe  ulur  tyn/laıjirh  Dejenere  olmuş 
mailden  in  gtsrvckten  çuk  ilginç  üzcl- 
likleti  sardıu  Örneğin*  daha  hutb  bü¬ 
zülmeden  çok  büyük  dış  basinçlnru 
karşı  koyabilir.  Güneşe  ben /.er  Ihr 
yıldızın  kürlciimi  Yerküre  bcıvntform- 
da  bir  huemin  içinde  barmdıran  be- 
vuz  eüuelerin  ydzcy  sieııkl ıklım  ItHi 
ÜÜÜ  “K  veya  daha  lazla  »Iü  bilir,  .Sieak^ 
bkUrı  çnk  vüksek  lümıisımı  karşın 
vüzev  ulun  lan  çok  küçük  olduğundan 
ışrrna  güçIcrriSifîus  P  Ümeğirıdc  nl- 
dııgıı  gibi  azılır.  Bu  nedenle  de  güz* 
îcnmckn  çnk  zordur. 

Büvleee.  Sirins  H"nm  sırrı,  Bes¬ 
lerin  onu  ilk  kcr.  lark  etmesinden 
KH>  yıldan  daîıa  fızlu  ^man  sımr^  uy- 
dırılunmıy  oldu.  Daha  sonra,  nmm 
her  tomfında  pek  çok  beyaz  elice  yıl* 
dî/  bnlıımİLi.  'ÖjElm  nürccinc  gitmiş 
vıldızloi'  okrak  nitelenebilecek  be¬ 
yaz  cücelerin  değişik  dalgaboylarmdıi 
incelenmeleri  somjcüüdii  yıldızlmın 
evrim  tcoı  ısının  gı/lı  kalmış  pek  çok 
bfiyımı  uydtnktddL  ^iırıus'a  her  bak- 
Eığımjzda  çevfcrinde  dünen  nlüğa- 
nüstü  yıldızı  ve  diiüiî  vıîdızknn  ev- 
ıtiTi  teorisine  yapiığı  katkılandü- 
iflnmelivfz. 

Ayın  (mİİİ  i  alayları 

Ay#  >  Dııak*y  Jul  im  uy. 
1.1  Ocak'ta  mn  dürdün*  İb 
Üvak*tfl  yeıııav  ve  27 
Oçâk’m  ilk  dÜTdiin  evrele¬ 
rinde  InıJnnaeak.  A\  ba¬ 
yından  itibaren  ban-gü- 
ney  hû  M  ufkunda  Satürn. 
MerküT,  Vcnih  ve  Murs 
gezegenleri  belirmeye  baş¬ 
lıyor.  Henüz  r;Mne.ş'c  oUn 
açısal  uzaktikkn  küçük  nb 
düğümlün  Müneş'm  batma¬ 
sından  bira/  sonıy  gezegenler 
de  barıyor.  Mevnim  ilerledikçe 
gezegenlen  daha  n/ıın  süre  izle¬ 
me  ofaruıgı  buhuıağız.  23  Ocak  gü- 
İlli  lyjtt  cıvıtnnda  Satürn,  hilal 
evresindeki  Ay  ve  V'eıuls,  Kova  lAt|U' 
mm)  belgesinde  kenarlan  yaklaşık 
11)  derece  tdan  bir  ıkızkcnai-  Üçgen 
filıışturacaklar,  Ay' m  son  günli.  .Sa¬ 
rfım  ve  Venüs  birbirlerine  S  derece 
kadın  yukm  hir  knniimdii  güneybatı 
ııfkıındû  giizle  ilebilirler. 


H5 


Ot'uV 


Türkiye  Florası 


Anemoue  blıtnda  Srlıoll  el  Kolsclıy  (Auemoıı.,  yoğıırlçiçeği) 


RaıııuK'Uİacrue  /  DüğünçiçeğiglUrr 


Yuntrubn  ültülcrık  yufl  dıpa  h 
rD(  erillin  günl  ilikli  bllkıltrlmldfln  bhHlrilı 
Yurt  dnmıı  "Irarnon''  arit  İe  gonriırvllr.  Tvoı  Dnû* 
Ivrnria  dqho  cok  'yogurimgi'  orii  riı  bihrir 
BHki  tuk/rilik,  riîortiiu  yumrulu,  elsu,  h 
ZS  cm  boyudarir  Qip  yopraklort  vpir,  ayou  u( 
parprir;  porcod  lobk  tbt  nfr  yinû 

(tpbkHf  Osj  vupTokloF  viya  bm  ı«plı,  ull 
/oprflkbu  beıuer,  ptujin  hımın  ollmria  Ut  pU' 
rup  [involukrum)  uf  uttururlar  kp\  ftrrnruriun 
birrisn  fıdn  govd  meydana  gelir.  Oulıler  dr 
govrienin  lepnrade  tektir.  Ckek  rengi 


m.  pemba  ıraya  beyni  olup  pıtk  yaprak  letrr 
12^25  adet,  14‘2J  mm  boyudadır  lAeyvt  (oh 
sıryıtkı,  nktn  tipinde,  luyfûrîûr.  Ckeklenmı  la^ 
mnv  nnrt^n  aybrtdır 

BiJkl  200  2600  m'br  orası  yubıkliklırd 

gunoylr  veyo  yon  gölgeli  koyolık  yamoEİor,  qr 
mfln  otılilıkîan  veyo  meşfilikler  onısmde  yetişir. 
Cıtâ  fedMeri  yetişme  ortomkrtnm  ropnık  ytsus^ 
\rı  i'ik  drnç  durumıiiTa  göre  dajisir 

Yurdunmzdo,  Günoydogu  Anadolu  Boigesi 
dtsındo  yoygımbr  Özellikle  Torus  Dogilan'ndfl  ve 
Ebgu  Itordeıez  Eölge^  rie|]kında  bd  bulunur 
Tûtbyı  dısmık  Boikarılar.  Kafkasya.  LübiKm,  Su' 
rryı  ve  Yunansten  de  yaytkı  gösterir. 

Anemmv  dminm  üAtemiıdı  7  türü  yttisİT 
Bunlonn  lıepır  d  güzel  oakll  bltkiMr  Andt 
bunlardan  Mdete  A.bionda’nm  yunvdan  sus  bil 
kfsi  eıtmnylu  hm  tdlfe .  İu  löı  yunbmuiıfc  Oû 
uaydcıgu  Anadolu  Bâlgesj  burk  gmis  bk  yoyrirtn 
sob'ıptir.  Fakat  yetime  dunltuında  bitkiler  genel 
ular  ok  sıyrelı  halde  bulunuEİor.  Ancok  Toros 
ku'dokr  lıoMormdo  btroı  lyto  yo^un  bulunur 
ve  buralarda  yumrdor  da  dobo  iri  dmahtodır. 
Bu  nedınİı  itiroc  edtkneh  omucrylu  yaprion  yum- 
nı  iofbfamnDSr  bu  bölgeden,  özellikle  leysehir, 


Liliuıu  candiıluın  L.  (AkzaıııLak) 
Liliaeeae  /  Zamlıokgiller 


Bitki  soğanlı,  iogen  tm  mpmıb.  tlll 
yopnıklan  kdeyta  ayrılır.  Gövde  5{F  1 50  om  be^ 
yanda,  lıdif  pambe  renklîdk.  Yoprakinr  uk  ve 
sarmal  diılllsll;  dip  yoprakfar»  reıtt  şeklinde 
olup,  «dsdsEsrdn  ğeüsir  ve  dceklanme  mam 
kurur.  Bsi  yapraklar  îsı  l[khahardQ  gövdı  ile 
birlikte  gıliıpr  Dteklu  gövdenin  tepesimk  2- 
12  odef,  Irufii  şeklindi,  beynr  renkli,  güzel  ko- 
kuludıır  Tepoder  rm  boyunda, 
cm  ininde.  cKİon  geriye  bvnktır.  üramefilır  6 
edet:  fllamtfırier  4,5^5  on;  artl^lsî  m  renUi. 
9^1 1  mm;  sılhn  3,5-6  mm'dir-  Çİpek  neme  ta¬ 
mam  mayıs  nyıdu 

Bu  bilkt,  dıiklen  1300  lu'ye  kodm  olan 
yüksekliklerde  kumtosı  n  konglomerş  İtrin¬ 
deki  mokikkler  k  kayalık  yamalardaki  yoprok 
döken  orman  ogoclon  olflarmda  yetişir 

Ifurdamuzdö  Guneytıat  ı  Anadolu'da  Aydm, 
Muglo  ve  Antalya  iHerf  ıtvrelemrde  ynyıby  gÖSr 
tefif.  Yurdurmu  dısndn  adalar.  Vurumiıton.  lüb 
non  VI  Rkslin'do  bulunur  ÜDgü  Akdenir  Bilki- 


Dogot  yuyılts  alom  Güneybatı  Anadolu 
Bölgemiz  alan  yurdumuıuır  beyaz  çiçekli  tek 
zombok  türüdür  Kokulu,  gostarisli  le  gOıei  cF 
çekleri  le  »vlltn  bü  ^  bilktsidlr.  Su  onnKİa 
ureflir  ve  sogonbı  yurt  dışına  ihraç  edilir.  Vur- 
dumuzda  'heyocanıtKik,  kakuiutmnbok,  mis- 
ToınbaOf'  gibi  tsimyı  dı  biliiNin  bu  bitki  yurt 
dtşmda  “Modonno  lly  (Moryemnna  zambapr}" 
olarak  biHnmekfsdk 


Akuki  Gûndafmuş,  Murmv- 
gut  vt  Alunyo  yoyİaluıntdan 
yuplmaklodİT  Yumru  sokumu 
muytı  0^  ununda  ve  hoııan 
buslnmda  ynpilıı 

BİlkmİTi  ihiDcolı,  yrllora 
göre  degMillkler  götienr  1978  yıkım  kodor  yıl¬ 
da  ofhılınna  t  ^2  milyon  dti  yumru  sntıimıstır 
fökot  1979  yıbııdan  umu  ttıdı  bu  ffliış  göster^ 
rek  bu  rokam  10  milyon  odada  kodor  uloşmntiı 
1990  yılmdon  uma  hilkınin  Ihıamn  bir  miklOT 
dûsmûs  elmına  rn^n  balen  7İ  mtlycm  odaf 
düreyinde  devem  ıtmeklıdH.  Yumrular  daim 
çok  ISÜO-ÎSİIO  mler  orEmncktki  yüksdckklerde, 
yanı  Imes  Oapbrîînn  yoyln  keslınlerindın  toçh 
Imrmnktmlır  tilki  mml-ntson  aykınndo  ^  er- 
trkinn  bîr  türe  sonra  toprak  üstü  kısenlofi  som 
np  kurur  vı  böy^  di^ger  küfe  fer  lorahmlm  ör 
tükrek  filemr.  tu  ûııUigı  amin  attı  tokûmden 
feorunmouna  yarıbmü  olur  Ayma  Imoslür  dı^ 
undaki  bölgelerdi  bllkinin  yumrulun  dubu  ubk 
clduBu  itin  iQ|»lama  yopılmut  Bu  dummİm  bti 
ktnm  neslinin  kmuıtmosınde  tok  yordetKi  olur. 
Hilekim  yopıkift  arastirmalur  bugün  için  bu  türün 
do^ul  papulasyonlarında  bit  tahribetm  bdun- 


tegmfynsı  Bölgesi  ılemenlidir 

Yurdumuıdo  Llllum 
Izombok)  timinin  h  lûrü  dth 
gai  olarak  yetöfir.  Buıdorm  5 
lamiâ  smt  veya  pembe  çiçekli 
olup  Kuzey  Aıtodolu  Bölge- 
si'dı  VBrşfhr.  Liîıum  (ondi- 
dum  İst  beyaz  çiçekli  bir  tiu  olup  Güneybatı 
Anadolu'da  yetışmekfedir.  Bu  türün  çiteklminin 
gösterişli  ve  \m  kofeulu  obası  nerifirriyle  m  bil 
kîd  olorak  yoygm  bir  kulbmmı  vardır  Bu  omoç' 
la  soganton  yurt  riısma  da  İhror  «dilmektedir 
Birçak  ülkede  vt  yurdumuzda  bitki  pnrk  ve  boh- 
(olmdf  yetiştiriimelıteriir.  kkiritn  beri  ezelklo 
Orio  Avrupa  ülkderinde  manastır  ve  hlisı  bah- 
relafjnde  sûs  dorok  yetiştirilir  (ûnkû  cHeklmî- 
nin  sof  beyoılıgı  ve  bos  kokulu  oluşu  Meryeıım- 
nn'mn  fotjyeiinnı  bir  sentMü  olontk  knbul  etll- 
Ik.  Bu  itranç  bükirrin  «ummi,  mamın  ve  sevfeıı 
bir  süi  bükisi  obmt  özaltIBini  dok  ria  artumışln. 
Nitekim  bitkinin  I93DİU  ydlnrdnn  bort  Ban  Ano- 
dob'da  Ödemiş  ve  Nozillf  çevreferinden  toplanch 
rok  Avmpo'yu  saddıgma  deû  blgilur  mıvtulfur. 

Uzun  yıllar  doğadan  »külerek  satılan  bu 
hükmin  soSorfen  san  yıllarda  bosunfı  bir  seki¬ 
de  üretilmoyı  buılontmtdr  Eıaıen  yıtfşmt 
alnabı  şınıtlıdır  v«  bu  alanlarda  do  pek  bei 
bulunmaz.  Anrok  soğan  yapraklun  ve  gövdo 
azminde  oyunıbm  küçük  soBonnkfarm  (tikimi 


modıpını  göstermektedir.  Fakat  bugünkü  miklur 
lonn  üzerinddin  dış  sıtrmlarde  zoror  görebiletegi 
düsömferek  T. Ekim  v«  ark.  fi  989)  lotofmdan 
öozırlanan  "Red  Iloto  iook  (Turkıyı'nm  Tehlikı 
Alnndakl  Nodlı  ve  Fmlemik  Bflkilorij'  inbmda 
bilki  *z®fOf  görebilir  {VuİMruhle)*  sımfıno  kim* 
mustuı .  Ayrtra  bitkinin,  ihrorau  İme  boğlojır 


İle  kolay  ta  ûreiiltbtlmekiedlr.  Yabani  dçık 
soğanları  irinde  üretimi  ert  İyi  ve  en  koloy 
yapdabilon  bitkidir.  Bugün  doğudan  »kümü 
tguıtmen  ymuklr.  tbroç  dilen  soflar  dnho 
çok  Marmara  İÖfgesi,  Trakya  ve  Batı 
Anodolu'doki  bon  Üretim  donkuından  sofllan 
moktodır. 


Ititinı  iii»7fkn*k 


Aneuıonc  coroııaria  L.  (Dağlâlesi) 
Ranııııoulaceue  /  Düğünçiçeği^^er 


Bohonn  boşİormda,  di(}M  bir^  bitkiden 
daha  önci  değişik  renklerde  ve  gosternt  (Kikler 
oforok  Ban  vc  Güney  Anodolu  sohiİ  yamoçiorınt 
^yen  bir  bitkidir.  İhraç  edütnet  fakat  süt  bit 
Idsi  olorok  yurt  içi  tüketimde  yoygm  bir  kuliom- 
ımvordn. 


Baytı  10-30  cm.  toprak  oht  kıvmlan  ri* 
zormu  yumrulu,  otsu  ve  cokyıHtk  bir  bitkidir.  Dip 
yoproklon  sapk,  çok  soyıdo  ince  porçoh;  üst  yop< 
raklon  sopsu  ve  diliroİidtf  Ûçekier  gövdebrin 
tepesinde  ve  tek  tek  bulunur  Aynı  yumrudon 
birden  fozla  gövde  meydana  gelebilir  Oçek  örtü 
yoproklon  5*6  ödet,  1.S-3  cm 
uzunlukta,  kırmızı,  pembe,  beyoz 
veyo  leylâk  rengindedir  &kek  ve 
dhi  orgonlar  çok  soyıdadır.  Meyve 
öken  tipinde  ve  çok  soyıdo.  itzerl^ 
ri  sık  ince  töylerie  kopildir.  Bitki 
çubot>nhon  oylon  orasındo  çiçek 
orar. 

Bu  tür,  bozı  sistemotıkçiler 
torofmdon  çiçek  renklerine  göre 
forklı  voryeteİere  oynkr,  Örneğin, 


kınnuı  çiçekli  formlar  vur.  ooc- 
ckıefl,  pembe  dçeküler  var.  rth 
seo.  leylâk  renkli  olanlar  vor. 
eyenea,  beyaz  çiçıkliter  ise  var. 
dbo  olarak  isimleoifirilirier. 

Bitki  Botı  ve  Güney  Ano- 
dolu  bölgelerimizde  yayılış 
gösteril.  GeneBilde  deniz  sevi- 
yesMiden  200-300  m  lere,  bo- 
zen  900  m'lere  kodor  çıkobilir.  Bu  olonlordo 
(Oİılık  yerler»  yamoelor  ve  (oyırİık  alonlorda 
daha  çok  rastİrmırior.  Yurdumuz  dışmdo  Akdr 
niz  çevresi  ületerin  sahil  bölgelcfinde  de  yayı 
kç  gösterir.  Bu  tür.  Akdeniz  BHkkojlrafyası  B^- 
gesi  elementidir 

Bitki  bohor  oyİarmdo  pçıkli  Bıen  yumrulu 
olarak  söldliiir  ve  süs  bHlüsi  oinrak  k  piyosoda, 
dobo  çok  semt  pazoriannda  soldır.  Kültüre  oh 
nan  forndan  do  vurdır  ve  bunlor  daha  iri  dçeklj 
ve  daha  uzun  soph  oldukionndon  kesme  pçek 


olarak  da  değerlendirilir,  örnegirv  Antolyo'do 
serolarıb  yethtirilmektBdir. 

Bu  bitkinin  sus  omocıyia.  yumrulun  ile 
birtikte  sökülmeleri  nedeniyle  dogol  popuios- 
yonkın  baskı  aİtmdodv.  Ayrıca  bunlor  sohil  böl- 
gelerinde  yoydış  göstermeleri  nedeniyle  dı  tu¬ 
rizm  oloymdon  dunsuz  yönde  etkilmmektadir. 
Bu  nedenlerle  T.  Ekim  ve  Ark.  (19B9)  tarafın¬ 
dan  hozırlonon  'Türkiye'nin  Tehlike  Altındaki 
Nadir  ve  Endeımk  BHkilvr  hant  kitapta  bu  bit- 
tu  *zoror  gârebikr  (Yulnerabler  tehÜke  smıfmo 
duınuştiT. 


Fritillaria  wiıittallii  Baker  (Terslâle) 
Liliaceae  /  Zambakgiller 

İlk  Örneği  189)  yılmdo  Whittoİl  larafm  Soğanı  1-2  cm  copmdo,  basık-küresel; 

don  Toros  Doglon'ndon  loplonrTns  ve  1 893  ydın-  cdcyiilık.  otsu  bitkidir.  Boyu )  S-30  cm  dup  yop- 


do  Bokr  lorofındon  yeni  bir  tür  dorok  bilim 
dünyasuıo  tonıtıimış.  göıd  çiçekli  ve  sogonh  bir 
bHkiıfir.  Türün  ismi  toplayıcs)  don  Whittdl'den 
gelmektedir. 


raklon  6-7  ödet,  sormd  dizilişli,  şeritsi-mızrak 
teklinde.  M  2  e  0,6-1  cm  boyuHanndodır.  (}• 
(ekler  1-2  ödet,  2,5-3  cm  çoptndo,  çon  şeklinde; 
lepolter  6  ödet,  2>3,2  x  1-1,3  cm  büyüklükte, 


yeşdinsi-kohvervıgl.  iç  ve  dış 
yüzeyleri  lekelidir.  Nektor- 
yumlar  (boiozü  sdgı  bezleri) 

3  rom  (opındo,  yuvoriok  sekd- 
lidir.  Stomenler  6  adıf;  fila 
mantler  10  mm.  ince,  popilh 
dir,  Stilus  1 1  mm,  tepesi  3  ioh^ 
iudur.  Meyve  konotsa  kapsül  tipindıdir.  Çiçek 
oçmo  zamom  nison-haziron  aylan  ormıdır.  BHki 


1500-2000  m1«  orası  yüksekliklerde  toşh  yo- 
moçior  ve  sedir  ormonion  oçdckkbrmdo  yetişir. 

Yurdumuza  özgü  (endemik)  bir  türdür. 
Güneybatı  Anodob'do  Antolyo  ve  İsparta  çevre- 
bfnbki  doghk  donlordo  yoyıitş  gösterir.  Oogu 
Akdeniz  BükKografyoa  Bölgesi  ebmenfidir. 

Güzd  (icekbri  ib  süs  bitkisi  dorok  kulo- 
nıiabilecek  zarif  ve  dikkat  çekici  bir  türdür.  He¬ 
nüz  böyb  bir  kuNoromı  yoktur;  fokot  sogonlon 
yoboni  çiçek  sogom  toployıoiorı  toralmdan  oz 
da  oka  toplovnakta  ve  örnek  dorok  yurt  dtşmo 
gönderilmektedir.  Henüz  bir  korumo  önlemi 
olmayon  bu  bitkinin  mutloko  korunmosı 
gerekir. 


Fritillaria  aurea  Srlıott  (Ağlayaugelia) 
Liliareae  /  Zambakgiller 


İlk  örnekbri  1836  yılmdo  Mersin  çevre¬ 
sindeki  doglordon  Kotsehy  tarafından  topioniTifş. 
bilim  dünyosıno  ke  Sehott  tnrafındon  1854  yı- 
bıdolonıtılmış  son  riçekB  güzd  bir  bükldir.  Tür, 
odm  (içekbrinin  son  renkli  dmosından  olmok- 
lodır 

Sogom  2  cm  copındo.  bosık  küresd  seki¬ 
de.  (okyıliık,  otsu  bir  bitkidir.  Boyu  5-15  cm. 
Yoprokkırı  S-8  ödet,  sormd  dtzifkli,  3,5-8  cm 
boyundo  ve  0, 5-2,2  cm  eninde,  geniş  murok 
şekkndedir.  Ççekbr  tek;  perigon  tüpü  çon  şek¬ 
linde  dup,  tepdbf  6  adet,  son  renkli,  üzerleri 
turumu  veyo  kıraHzunst-kdıvereogi  bkdi;  dış 
tepdbr  iettkibrdon  doha  büyüktür.  Nektar- 


yumbr  2  mm  çnpındodir.  Stomen  6  odef.  fib- 
mentiır  10  mm,  tüysüzdür  Stlus  8-12  mm,  te¬ 
pesi  3  bbludur.  Meyve  konotsa  kapsül  Hpinde- 
dr.  Çiçek  oçmo  zomonı  moyts-temmuz  oylon 


orasıdır.  Yetişme  ortamları 
1800-3000  m'bf  orası,  ordıç 
ormonion  veyo  kuzeye  bakan 
kalker  koydık  yomoçbrdır. 

Yurdumuza  özgü  (inde- 
mik)  bir  türdür.  Orto  ve  Gü¬ 
ney  Anoddu'do  Sivas,  Kayse¬ 
ri,  K.  Maroş,  Mobtyo,  Niğde 
ve  Içd  çevrderi  doghk  kesimbrinde  yayıbş  gös¬ 
terir,  Iran-Turon  Bitkkografyosı  Bdgesi  demen- 
tidir 

Bu  türün  herhangi  bk  kulhmıksı  yoktur. 
Ancak  son  renkli  ve  güzd  çicekbri  İe  süs  bitkisi 
obrak  kuBanrfafailir.  Nadir  endemik  bükderinıiz- 
dendir.  Geniş  çon  şeklindeki  çiçekbri  Be  T  bti- 
foİio  lörime  benzer.  F«  lotifoİio'nın  çiçıkbri  çh 
kobla  renginde  olup  yoyılışı  do  Kuzeydoğu 
Anoddu  Bölgesi  ve  Kofkosyodu . 


M.  Koyumu 

KovmİI» 

kyim  I.  Moİmw.  I ,  riM  lıAm  ta  ^  l«riwy.  h|c  7i 

l«ıbıdÜi,lMİıo.l9H. 

Oem,  f.H .  Ftm  ıf  Iduf  örf  lln  fad  âiom  h)«K  Vıl  t. 
8.  IHİ  1914 

Sm,  tniık.  TfirMyı**  îaUb  Itai  ta  «t  tak 
İta  İSHrip  T(ta  Iran  DıiMfl.  Viya  I» 
kratflV. 

Bin  I  MpA.TIrİMyı'ınfintatafBvymCıri^ 
linta  tokaota  w  ftdı(Mnımnww,  TOtl.,  Orın  Gn. 
MiM.Yffnllı;k49.AflkraI991 

İt  ta  t  ttii  Mı  ta  tat  Inb  Ui,  in¬ 
inim 


firak  1901) 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

llhami  Buğdaycı 

Maddenin  Korunumu 


dm  ırıa  kalan 
madde,  varUgınj 
sürdürür  Fosil  de 
bir  oTganiımanın 
aldıgr  görünür  cn 
sun  şeklidir, 


çok  değiçik  yollarla  biraraya  getiri- 
,  ayrılabilir  ya  da  bir  diğer  madde¬ 
ye  dönüşebilir.  Bu  değişimler  sıra¬ 
sında  da  madde,  yok  oluyor  ya  da 
yeni  bîr  madde  oluşuyormuş  gi¬ 
bi  görünür.  Örneğin  çaydanlıkta 
tortuların  oluştuğunu  görürüz  ve¬ 
ya  bir  sürahide  bulunan  su  birkaç 
gün  sonra  kurur.  Bitkiler  büyür¬ 
ken  ağırlıklarındaki  artış  miktarı,  tükettikleri  su  ve 
besinin  ağırlığından  çok  daha  fazladır.  Oysa  çevre¬ 
mizde  gördüğümüz  tüm  maddeler  korunumludur: 
yani  iyaygın  deyimiyle)  vardan  yok,  yoktan  var  edi 
lemezler.  Örneğin  çaydanlıktaki  tortu,  su  içindeki 
çözünmüş  maddelerden  oluşur.  Sürahideki  su  ise 
havayla  karışan  ve  görünmeyen  gazlara  dönüşür. 
Bitkilerin  hamindeki  artış  da  havada  bulunan 
ve  gözle  görülemeyen  karbondioksit  gazından 
dolayıdır.  Madde  yalnızca,  nükleer  patlamalar¬ 
da,  Güneş  ve  yıldızlarda  ya  da  diğer  uç 
durumlarda  vardan  yok,  yoktan  var  edilebilir. 


I  aşanı  Teraziai 


Lavoısieî  bavii,  su  vc  yiyeceklere  fic  olduğunu 
bulmak  için  insanîarın  vc  hayvanların  ağırlıklarını 
uauA  periyorkıLa  ölçrlJ.  Onl&rın  trlikerriklen  Ölçülü 
mJkıiirlufdaki  karı  vc  ııvjları  önüne  oliLmk  içerdik^ 
Icfi  gaz  mikrannı  hesapladı. 


Ağırlığı  Olaıı  Madde 


Kimyacı  Bir  Çift 


.\jiioioe  LavoUıcf  (1743-I7V4)  17H9  yılmda, 
maddenin  korunumu  yasasım  ortaya  koydu  Bu  yeni 
bîr  dUşünee  değildi;  çürıkü  Lavoisier'den  Önceki 
çok  sayıda  bilim  adamı  da  maddemn  ‘"ölümsüz''  \ü* 
duguna  inanıyordu  Ancak  İJtvuisicr,  erkin  ulâfak 
bunu  göıtercn  ilk  kişi  oldu  vc  Lavoisficr  in  Rcniş 
çaplı  iraştırmalan,  hassas  ölçüm,  kayıc  tutma  vc 
deney  sunııçUnndaki  kesinliğiyle  ön  plana  çık» 
tı.  Çok  dikkatli  vc  emek  verilerek  yapılmış 
bu  çul  İŞ  malan  sifaimdo.  bir  başka  yetenekli 
kimyacı  vc  fedakâr  iş  arkadaşı  olan  cşı 
MoîiC'Aane  una  yardınıci  olmuştu. 


feza  ormuf 

Konmumu  KamÜauıak 

Lavoîiicr'in  maddemn  konmumu 
teorisi»  hır  deney  öncesi  vc  sonruaı 
maddenin  ogulığı  Ölçülerek  gbsrerilc- 
bilir.  Bu  deneyde  bir  uğurlık  havTi  ge¬ 
çirmeyen  bir  kaba  konmuş  ve  agulı- 
|ı  ölçülmüştür.  Armur  birkaç  gün 
bekleri lerck  ağırlığı  tekrar  ölçül» 
müştür.  Çürüme  sıraarmla  gö/lc 
görülür  bir  oğulık  değişimi  olup 
Dİmadığı  bu  İli  ağırlığın  kar» 
Şikşonlmoiüiyta  anlaşdabilir 


18,  yy'm  aonlannda  ccmz^  kimyacılar  için  çok 
önemli  bit  ölçüm  aracı  haline  geldi  ve  hasm 
ağırlık  ölçümü  bir  tepkime  ııra.imda  onamda 
bulunan  maddelere  ne  olduğunu  anlamak  için 
anahtar  rol  üstlendi.  Bu,  bir  madde  yındıgm- 
da  "phlögiston''  adı  verilen  bit  maddenin  ha¬ 
vayı  karıştığını  üne  5 üten  teorinin  çürütül^ 
meşine  öndUÜk  etti. 


^2- 


pnfe  p&tasym 
penmmganat 


_  Yûğatıhsmfs  goı  ve  hove 


PiMym  permngtmî 
knsîülkn 

Çözünmeyi 
Görmek 

Suya  bırakılan  kanlar  çA- 
stünüricf.  Uğcr  bu  kan  i  ar  rcnksusc  i  örneğin  iuk),  onların  su 
içinde  tümüyle  laytx)lduğuna  inanmak  kolaydır.  Gerçekte 
ise  bu  maddeler  suyun  her  tarafına  kaıı^mr^  ve  minik  par¬ 
çacıklar  haline  gelerek  sıvıya  yayılmışlardır.  Eğer  kan 
renkli  ise  (örneğin  potasyum  permanganat)  bu  katının 
bâlâ  smnm  içinde  var  olduğuna  inanmak  kolaylaşır. 
Çözeltinin  toplam  ağırlığı  ise  kan  ve  sıvuun  ayn  ayn 
ağırlıklarının  top  lam  ma  eşittir. 


Patlama  ile  Dağılma 

Bir  havai  fişek  fırlanidığın- 
da,  dışındaki  karton,  kağıt  ka¬ 
bı  ve  içerdiği  barut  yanar.  Bu 
yanma  sonucu  gaz  ve  çok 
küçük  miktarda  da  katı 
madde  onaya  çıkar.  Bu 
geniş  saçılmaya  rağmen 
ortaya  çıkan  gaz  vc  katı 
maddelerin  ağırlığı,  İlk 
baştaki  havai  fişeğin  ağır¬ 
lığına  eşittir. 


iö,  armudun 
siyk  ot#  pltm?  kvj  n  gozkt 
ikdüdut 


MM  kaybı  olmodığı  İçin, 
tsfwd  ıkagededir 


Doğal  Erozyon 

Toprak,  porçalajı,  sürekli  olamk  rüzgâr,  yağmur  ve  dalga¬ 
lar  tarafından  aşındırılır.  Buna  karşın  yenİ  toprak  biçimlerinin 
oluşumuyla  bu  aşınma  dengelenir.  Sonuç  olarak  madde  kaybı 
ytt  da  kamncı  yoktur. 


Armut  Çürüyünce 

Birkaç  gün  sonra  çürüme  baş¬ 
lar:  armurun  bazı  kısımları  kah¬ 
verengileşir  ve  yumuşar.  Cam 
kabın  altındaki  havada  daha  az 
oksijen  kalmıştın  çUtıkü,  oksi¬ 
jenin  bîr  kısım  armuttaki  mad¬ 
delerle  birleşmiştir.  Meyve  ta¬ 
rafından  diğer  gazlar  da  havaya 
bırakıl Jığî  halde,  karbondiok¬ 
sit  daha  fazla  ortaya  çıkar.  Vi¬ 
nç  de  kabın  içindeki  ağırlık  ve 
diğer  bileşikler,  temel  olamk 
en  ufak  bir  değişiklik  göster¬ 
mez,  tik  kimyacılar,  cam  kap 
kaldırıldığında  içindeki  ha¬ 
vanın  kaçacağının,  içeriye 
bava  gireceğinin  ve  dolayı¬ 
sıyla  içerdiği  maddelerin 
ağırlığının  etkilenece¬ 
ğinin  farkına  var¬ 
mışlardı. 
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Bilim  ve  Teknoloji  Dünyası 

Kunter  Kunt  -  Miyase  Göktepeli 


User  Acısına 
Doğru... 

i  cmmujd  sîîyijtrula» 
pyh ti  jidlı  bir  Jıakcctİıiİo. 
dünyn  nbfnAuntın  yaklaşık  yari- 
îtiııda  konuklandıgjnL  bunUrdan 
/afiye  I  j^iiJiCtfi'cnlefilc  dc  ülser  vc 


mide  konserine  ynl  uç* »fimi  yu^- 
mışTik.  ItaKVdu  Sicnııe'^dckı  bir 
uraşttrmu  rnerkcauntJc  Fareler  Üre¬ 
rinde.  ülsere  kor^ı  bu  aşttıın 
ba^anvU  dcncııdiğird 
;ı  n  I  m  s  a  y  aca  k  s  ı  n  ı  z . 

Şimdi  de.  İ^runüii’dıi, 

(’asrcur  Krittitüsü'ndc 
Aıçuıfîi  I^bıgnc  başka niıgın- 
du  bir  ekip,  karşı  kiinıyu- 

eti  aşı  ü/crindc  çakşiyor.  Ensti- 
ru\k'M  yapılan  açıkkmuyu  göre. 
Utiittihûfjfr  pnIarTşc  brgli  bazı 
pi  necini  erden  nliişfrırnlan  4şi,  în- 
sanda  denendL  Aşırun.  lOii  coşıyı- 
eıdan  7d'İmlc  kcmıma  sağbıdfğj 
belirtendi.  Ekip,  deneme  aşama- 
Mndaki  aşjmn»  Ulycre  yakalîînmiş 
bazı  hastainjdjiı  tedavi  edici  etk 
de  yapuğitıı  İK:[İTtıyt>r. 


Kol  Saatinde 


Kanser 

Araştırmaları 

îrı -sanda,  lıer  lı ilere  h^Uüıımcsi 
MfâMnda  bilere  kruninzomları  uç  kı- 
snmlurmdun  birer  küvÜk  kay¬ 
bederler.  'rdorner  nbrak  adlan  diri¬ 
lim  hu  uç  kijtımlıır,  her  hüUlnmc  to- 
nuüunda  parça  kavbede  kaybede 
iyıcı:  kisabrlaf.  Işıc  bu,  lıdcfcnîn 
yaşlanmak  Olrnesinfn  en  5ncnılf  et- 
kcnlcrındcn  biridir. 

hu,  sağlıklı  bir  hücrede  de 
büyledir.  Ama  yu  kon  serî  i  hlkfclcrr 
Kanserli  bikrre.  heı  bnlünmede.  te- 
lomcfiiz  ad  İt  hır  enzim  toycsjfidc. 
krom  n/o  m  uçlarındaki  ktiülmayı 
telafi  eder,  l'ctûincraz,  kromır/üm 
uçlannduki  tcbımcrleri  yeniden 
üretcTck  bnytannm  kısolmasmı  ön¬ 
ler.  Ve  eğer,  lanı  m  duba  iyi  atıİaı- 
m  ay  t  sağlov  ocaksa,  kanserli  hücre¬ 
ler  hep  genç  kalıt,  yant  hücre  ftlll- 
mc  direnir. 

tşcc  hu  nüktodu.  Vmerikah  bir 
araştırma  ekibinin  çahşmabn.  kan¬ 
ser  araştırmalarında  bir  ileri  adımı 
filnşturıryor.  Ekip,  telomcraz  adlı 
enzimin  hücre  İçindeki  faaliyetleri^ 
ni  blııkc  ettneşT  başardı.  En/rmîn 
faal  i  V  e  t  j  n  1  n  durdur  ul  mas  t » 
kanserli  hllcrcnm  bölün' 
ine,  vani  çoğalma  bı- 
zınrn  düşmesi  anb' 
mina  geliyor. 
Rkip  şu 

anda 

iki  unsura 
ağırhk  vermiş 
dummd.t.  İlki  en¬ 
zimin  faaliyetim  dur¬ 
durmak  amaLiyla  uyguia- 
mm  yöntemde,  ^ağlıkh  hümc- 
İcrin  zamf  görüp  görmedikleri 
İkincisi  ise,  kanserli  hllvrcdc  telü- 
mera/ m  faaliyerleri  dunmeaya  ka¬ 
dar.  hücrenin  onlarca  kez  bölünme¬ 
yi  gerçekleştirmiş  olması. 


vardı.  Bu  çizgilerin  kalınlıkları  ve 
açjkliklan.  balığın  htıyu  4  e  m 'ye 
ulaşmeoya  kadar  birb hicriyle  oran¬ 
tılı  biçimde  artıyor-  Bil  aşîtmada  lıet 
çizgi  ikiye  liynlıyor  ve  yeni  çizjdleı 
lıaşlaugıç  özclİlklcftîîdc  (Imy-açık- 
İlki  fjlu|uynr.  Ve  hu.  balığın  gelişim 
suresince  böyle  dc^‘am  cdivur. 


Her  Zaman 

Güncel 

Ansiklopedi 

Eski  isıaıisîiklcrle.  çiiıtıtnl- 
inüş  bilimsel  teorilerle  ve  attık  var 
ol  m  ayan  dcvlcdcre  ilişkin  bilgiler¬ 
le  doliL  fi  larihindcn  kalına  bilgi¬ 
le  rle  dolu  bir  an$îklnpcdiyc  hiç 
bakmayın  daha  ıyi„.  Hci  şey 
öyle  hızlı  değişiyor  ki, 
yem  ba.sdmış  bir  un- 
aikbıpedinin  bile 
güncelliği  çok  uzun 
f  ütmüyor. 

C:k-R()\rabaaıLmvc 
internetle  güncelleştirilen 
yeni  kuşak:  bilgi  savar  kaynak  kı- 
taplatıyla  .rmk  Im  du  sorun  olmak- 
mn  çikıyor,  Microsoft'un  Encarta 


Koca  Bir  Dünya 


l  otografta  görfllen  kol  sauti- 
ninı  /umıuıı  göstermenm  dışında 
pek  çok  marifeti  vuj.  Bu.  aynı  za- 
mundu  bir  bilgisayar,  tclevizyonhı 
telefon,  televizyon,  radyo  ve  lulgı 
bankası...  Henüz  deneme  Üretimi 
vapıliyı>r  Crctiej  Firma,  seri  Üreti¬ 
me  geçebilmek  için,  7  ydhk  bir 
araştırma  plam  uygulama  kararın- 


Çizgili  Balıkta 
E\Tinı 

Marcniîiı’tkçı  Atan  'l’ıınng, 
yılında  hficıc  gebşuni  konu- 
sundıi  bir  teori  ileri  sürmuşrü.  İki 
Japon  bıvulog.  Kdsito  Asîiİ  vc  .Shi- 
geru  Kııfidu,  deneysel  ulıırıık  bu 
fcoriyi  dcKteklcyen  bir  gözlem  yap- 
Tilar,  iki  bilim  adamı,  san-siyah  çiz¬ 
gili  yaası  bir  Bre  zil  ya  balığı  oUn 
fıkakr'in  çizgilerinin  evrimsel  geli¬ 
şiminin,  bilgisayar  yardımıyla 
‘'^mudcbııi  çıkardılat.  Balığın  boyu 
t  cm  cıvatımiaykcn.  3  tane  çizgisi 


yö  Anvikîupedlsi  de  ikiyle  bir  kay¬ 
nak.  Ansiklopediye  dakikası  daki¬ 
kasına  bîibcrler.  en  son  olayliiT, 
tıp,  bilim  ve  teknokdîdekf  geliş¬ 
meler  vüklcncbilceck.  Ancak, 
kulfarutmm,  İnternete  bağlanabil¬ 
mek  için  bir  muJeme  ihnyacı  var. 

Encarra  27  lüü  giriş* 
H715  fotoğraf  ve  çizim.  luifita. 
yaklaşık  Hl  saatlik  ses  ve  il  video 
kİ  İp  bulunuyor.  Vazıb  metin  ise 
diskin  yalnızca  %ltJ'unu  kaplıyor, 
Elekrmiıik  kaynak  kmıpları  uhış- 
mrma  konusunda  başka  girişimler 
de  var  Hu  yayınlar  ya  v  emi  aştıkça, 
'*çağdışr  amıiklupedllet  çağı  da 
gende  kalacak! 


Işıldayan 

Moleküller 

İsviçre,  Sı^ıirih  f^oh teknik 
Okuİıfndan  bir  ekip,  terilenin 
lıcîiadckiin  uülı  bir  madde  ile  ka- 
nşarılması  durumunda  terilen 
rnoleküllcrinm  tek  tek.  ve  sırayla 
parıl  da  maya  başladığım  tespit  et- 
ti,  Ivktp,  -  217  “C  de  karanlık  or¬ 
tamda  terilen  moleküllerini  iıtKu- 
dekan  adlı  maddeye  lazer  aracılı- 
ğıyk  ışınladılar.  Sürekli  değişken 
bir  dalga  boyunda  lazerle  ışınla- 


ruttı  terilen  molc  kii  1 1  eri  .*  İ 1 7  *  t'  d  e 
ilginç  5/.C  ilikle  t  giistererek  n* 
rayla  ışık  yaymaya  başladılar. 


Huhble  ve 
Yedi  Cüceleri 

Hublılc,  harikalar  yaratmaya 
devam  ediyor.  Uzay  'rclcskopu, 
Dünyu'dan  7  IJ(H)  ışık  ytb  tı/aklık- 
rstki  hır  vıldız  kümesini  tararken, 
ışık  yayma  güçlerinin  /ayıfltğı  yü¬ 
zünden  görülemeven  7  tane  cüce 
yjldızı  İHJİîrledi.  Asrnmomlar,  M4 
yıldız  kümesinde  tüO  UÜU  dola¬ 
yında  vridiz.  4U  (HHl  kadar  da  "cü¬ 
ce''  bultınduğımıı  tahmin  cdıvor- 
lar.  Hu  cüce  yiUbzIarm  uyrırıtıb 
incelenmesin  in,  Evren'in  yaşının 
bdlirlcnnıcivı  konusundaki  çalış- 
Tîialura  yeni  bir  bakış  açışı  gerir- 
nicsı  beklenivor.  .Astronomlaf*  İm 
yjltiızbrda  kütle  soğuma  hı/mm 
bcbtIenmcsİ  yöntemiyle,  en  eski 
oluşumhırı  tespit  etmeye  ve  Ev¬ 
ren ‘în  yaşım  anlamaya  çalışacak- 
lûf. 


HÜİtp  tır  Telini  L 


Yeni  Teleskoplun 
Lizaya  Bakış 

\  h  un  t  \Vi  İsun  t  îc  ı/.l  vpı  ı;  v  İ  *n  in 
il/cnnc  lıaurkcn.  r^uıc  de 

yeni  bit  dönemin  ^ufa^  scikOyor. 
5,5  mctrçltk  I  Inrıkcı  7'elcsko- 
pu'ndan  gü'^lçm  yapan  araftırtnu- 
cılıU,  yapctkfurt  hır  derişiklikle 
J  IrHjker't,  dünyıtdakı  lelc^kopür 
ivinde  en  ncı  |*örüntil  vcccn  tc^ 
leskop  kafine  frerirdiler.  Kullaııı- 
lan  teknik,  şekil  ıJcriŞEİt^n  bir  uy* 
mı  kul  I tınımı  m  j^crekûriyuiı 

Dünyada  kutulu  hutuıiun  te- 
lesknjilutm  en  bUylik  düşmanı, 
at  nvmre  tindeki  kul  ilik,  ünilinıü' 
ytl  büyütmek  de  bir  işe  yaramı- 
ynn  VHİtıkü  bUvÜyen  ynlmzca  Hİii, 
TojT.  ve  \n  bııhan  gürüntibu  olu- 
yur.  Huuker'm  sefiAbrü  i  îte,  at- 
mn^fer  kirlrliğtnr  saniyede  yü/ 
kc/  tîlmak  ûîîcre  analist  ediyor. 


1  W*  yılında  Ckıbc  t  ydu.Mi^nun 
kaydcCTiri  ve  bugün  ivin  insannğ- 
lıınun  ıcî^ptt  edebildiği  en  yaşlı 
ışık  kavn  ağın  dan  hareketle.  Ev¬ 
renin  n  dfineruüekî  gOrünûmÜ- 
nOn  “lianal  piirtresi**  ni  vtkardıkr, 
Ma:Simeliuîictt%  luîirituîc  ^ît' Icch' 
nokıgy  aKtrımtım  ve  bilgi- 

>ayaredurı,  bilghayart  gev^tli  i]- 
rik  yaaalan  ve  Cnbc  l'ydusu'nun 
V  cf ilerine  güre  programluvarak. 
EvTCTi'ıriı.  yaklaşık  14  milyar  9W 
miJynn  7tKt  bin  yıl  ünce  ki  luılınijt 
temîtili  teiiintnt  vıkardılur. 


Daha  KuUauışh 
Fareler 


Vimti  vıt  ünce  bîrine  fareni sden 
bâhicdceek  ijisanı/.,  evde  İplediği¬ 
ni/  furkeden  vü/  etıiğint/i  ^tinudı 
herhalde.  Bugtm  ı^e.  bdp^ayar  fare¬ 
si  kullanmak,  kalcnıle  ya/t  yo/mok 
kadar  duğal  ve  kobv. 

Şimdi  de  yoldu  yem  tüt  fareler 
vTtr.  NiidııntE  ve  Şpektmm  Ring  fa¬ 
reler,  d  f'rjfmaklarıru/ı  Ö7güf  bıraka- 
Lâk.  Bu  durum,  ayak  pa  rmak  İli  rint- 
/in  huşuna  gitmeyehlliı.  Çünkü 
Nntlandîv  fareyi  jyağını/la  yüneri- 
yorumu/,  Bûyleee,  lıılgısayar  ekra- 
nmda  kniuyea  dulaşubıEccck,  elleri- 
am  de  diğer  işlerde  kulluna  bilecek- 
smn.  Bu  ayak  pedi,  5bD  derece  ba¬ 
sı  nca  duyarlı.  kullanıciYa  hm  ve  im¬ 
lecin  yünün  il  knnrrnl  edebilme  ula- 
nağı  veren  bu  cıha/,  İkinci  pedal 
iic,  ekran  ü/erindc  bir  yere  “tıkla¬ 
mak^  için  kıılbnılıyca. 


Spckrnını  Ring  fare  ine,  lUm  ışı 
parmak Unmib  vapmam/ı  sağlı voi. 
1lu  kabUwu/  fare,  imleci  hdgisavıir  ek¬ 
ran  imla  gc/.dtnnck  için  ııUrasonik  ve 
kt/ılucesi  teknnlnjsim  kullanıyor.  I'u- 
reyi  işaret  parmağınım  geviriyur  ve 
düğmelere  de  baş  parmağı nt/la  hası- 
yonufiii/,  Mrınitörün  üıı  kısmındaki 
bir  alıcı  çerçeve  de  fareden  gelen  sin- 
yflUefİ  ok  uyur,  BurJila.  laıcnm  alıcı- 
mn  n\m\  içinde  lulumomit  dikkat  çi¬ 
mek  gctekıyuf.  Kolav  görünse  ele.  âlt- 
şana  kiiıiar  /.aman  geçmesi  gçrckıym. 
Çünkü  kulunu/  ve  huş  parmuğuıı/  yı»- 
fiiLohilir 

Speetrum  Ring  tkre  yazıliııutuıı 
en  iyi  d/clllği,  istendiğimle  nnrmai 
de  kutlun  tİLibllmesi.  Bir 
de  Üç  boyutlu  or- 
ulmiisu  (iç  boyut- 
oyun  ya  da  ya/jlımda  ım- 
yaÎTüiî  aşağı  yukarı  sağa  sol» 
dışan  do^uıfan  devin¬ 
di  re  bili  yofsumiâ,  Farenin  kütü  öod- 
bğİ  yok  mu?  Var  tabii,,.  Vılnı/ca 
VVindovpS  ve  IXYS  temelli  sistem  ter¬ 
de  kulhmiııhilivnr. 


Kar  Taneleri  de 
tşe  Yarar 


Dünyayı  bir  kum  mnesinde 
görmeye  çalışmak,  günümil?  için 
dcmtıde  bir  yüntem  ulıırdu.  ABD 
Tunm  Hakan  lığı' nd  a  görevli  araşnr- 
mueılur,  geleceği  kar  tanesinde  gör¬ 
meye  ça  bu  livarlar.  Hidrologlar,  kar 
taneJeriüİrı  boyutlafinL  yapi-vım  ve 
Mi  ıç-cfİğini  İncelcnıçk  ynluyb,  konn 
önemli  bir  su  kaynuğı  olduğır  lanm- 
sal  alanlara  ilkbalmrdii  ne  kadar  %u 
akışı  übtuağim  belirlemeyi  muuyot- 
br 

Itu  vaklaşıiTun  kökeni.  Tarım 
Bakardığrnm  Taramalı  Elektron 
Mikıoskohısi  Laboratuvanbıda  ya¬ 
pılan  amşLirmalam  davımı  yor,  .‘Aralık 
Hhhl'ic  Laborar livarın  düşilk-  sı¬ 
caklık  örnek  inceleme  kabının 
mnnrajı  ramamla  ndığında*  amşiır- 
maeilar  görüntüleyecek  bîr  böcek 
bulma  umuduyla  kcıuİilerini  dıpn 
armışhır.  Fakat,  kış  tiTta.şmüa  tıöcck 
ne  ee/cT^Î.  Tek  bulabıfdiklcn  kar 
olmu.ş  ubii  ki.  Sıvı  nitrojene  baıif- 
dıklatî  kar  tancIcrEnî  inçe  bir  pbtm 
tabakasıyla  kaplayan  afaşttrmacılar, 
elde  ettikleri  yapıyı  oıtavarak  ince¬ 
lemişler.  Sonra  bu  görüntüler,  İV 
nnı  BakanlığFnda  hidrolog  utitrak 
görev  yapan  Albçrt  Ratıgu’ya  uluş- 
miş.  Onun  aklına  da  bu  görü  neti  İcri 
kullanarak  ktşm  kar  şeklinde  bin¬ 
ken  su  mikratrm  m  hm  in  etmeye  ya- 
Rtyacjık  bir  vönıcm  geliş cımıck  gel¬ 
miş. 

Şu  an  için,  am/ayc  düşen  kar  ta¬ 
nesi  sayısını  hesaplamak  ll/erc  uy¬ 
dulardan  gelen  mikm-dalgj  venleri 
kullıımlıyıır.  Ne  var  ki.  kar  tanelen^ 
nm  su  içeriği  tam  olarak  bilinemi¬ 
yor.  Amaç,  bu  gürünrul elden  elde 
edilecek  bil- 
j^yle,  uydular¬ 
dan  gelen  ve¬ 
rileri  birlefti- 
rerek  daha 
kesin  talim  i  ti¬ 
ler  yapabil¬ 
mek. 


Sonra  da  ccle.skopytı  c^nek  avna- 
sınt  açtp  kapatan  minik  ciha/.lun 
airıvaltc  uyarıyım 

Bu  aralar  Mofıkct,  Cîalı- 
Icü'nun  /amanımidrı  bu  ya  mı  âst- 
roıujfiılat  rçm  bit  gı/.cm  taşıyan  .51 
Fega.sus  vildi/rna  ççvoîiyor-  Pc- 
Icnkopııu.  küçücük  bir  ışık  nokta- 
Miia  bile  oduklariiibîlmc  özelliği 
sayesinde  yüksek  kalitede  futuğ- 
unar  alınjbiliyor.  Böylelikle  bi¬ 
lim  ve  icknobji  alanında  hem  yı> 
fil  bir  .idim  uifimış  oldu,  hem 
de  lölH  yapmıı  Uookcr  Te- 
Icskopıı'mı  venidcıı  haViiT  ve¬ 
rildi,  Onlarca  yıl  önce  bilim 
adamlarmı  evrenin  uluşumıı, 
yanı  “Büvük  Puflama"  teorisine 
götüren  de  yine  I  lı»okef  Telesko- 
pu'^ndan  yapılan  gözlemler  oU 
muştu. 


Giyim  Vazıhım 

Veril  bir  giysi  .iskıdaykcn 
U/crıni/de  olduğundan  üaiui  iyi 
görünüyorsa,  biir^un  nedeni  yal¬ 
nızca  giysilerin  saiış  kaygısıyla 
tas^unmlanrnası  değil,  Kıımvıştn 
bosu  bir  fıgrİT  üzerinde  bile  nasıl 
duracağını  tahmin  etmek  zor. 
Çünkü  kumaşın  cnine  doku¬ 


maları  bir  vüna  bovıına  doku- 
malan  ühüt  yana  gidiyor,  B;i/ı  tp^ 
İlkler,  dokumanın  kıvrım lannı 
donatırken*  baz  ıhın  da  ge\^tıvof, 

Comell  (^nivcrsirc.si*ndeıı  İkt 
araştı  t  maçının  geliştirdiği 
ya/.ıUfnin  umacı  kumaş  tasan  m- 
er  lan  m  bu  dertten  kurtarmak. 
Hijian,  C!hcn  ve  Muthu  Cîovin- 
daraj  adlı  bu  tekstil  rnübendisleft, 
kumaşın  esnekliği  konulundaki 
v^rilefi  aldıktan  sonra,  dokumayı 
sanal  ortomdii  yaparak,  kumaşın 
herhangi  İni  ervim  ü/ermde  ııa$d 
duracağını  oldukça  hızlı  ve  hassas 
ohtruk  çıkarsa  yan  bir  modeli  em  e 
yönrcmi  gclîşrifdılcf. 

JVogram«  C'orneirdc  IBM 
marka  üstün  bilgisayarda  yapılmış 
ııha  da,  daha  ucuz  tş  istasyon- 
bınnda  kullıındabilceck.  Model 
ŞU  an  için,  yalnızca  kUtescl  cisim¬ 
ler  ve  luîtsabr  Üzerinde  denendi. 


15  Milvar  Yü 

»* 

Oııce  Evreu!.. 


Evfcn'İn  oluşum  modellerin¬ 
den  birine  göre,  ojuşıım  15  rnilyar 
yıl  önce  başîarntş  ve  tamamlan¬ 
ması  .îlki  ölü)  vd  sUrmüş.  Acaba, 
Evrenin,  ,5(Ml  (HJfl  yaşîndaykenki 
gürünü  mü  naşı  İdi?  .Ystrcmoıııhır, 
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Bilgisayar  Dünyası 

Sinan  Göktepeli 


CPU 


Düşünen  Devreler 


Öncesi  Çağlar 


HKK  c;ÜN  bmlctcc 
farklı  makineye 
misti  yuptırtyor,  ınılıiî* 
in  birlikle  yı^fiytıruA, 
Onlıtfiisf  bir  ynşamin 
nasıl  DİıJu^ırmt  rJ  üşünmek  Dİdukya 
jtr>r  ühıynr.  Hıryoj![urrın/.  o  makmcJe- 
rm  tniîiil  vnhşnkbfmt  dn  meruk  ede- 
mı  (V/el  merakımı/  nlutîlnr  dı¬ 
şında  birvnku  hakkımla  pek  de 
misr  yııktur.  Zaten,  arabalar»  moio^ 
likîctlcf  ııv^kbf  ^bi  ^cnelıJc  er* 
keklerin  ıİRİMni  yekenbr  tlışmd», 
maki  ne  ter  hakkında  bil^  Imimak  da 
kolay  delildir.  Bit  otomatik  famaytr 
makinecinin  elektronik  soıtcmleti 
hakkında  şimdiye  kadar  kaç  yastı 
çıkmıştır  ki^  tyİn  (emeline  tnildıjjin- 
dc,  i  ilikle  yem  modelle  ide)  ça¬ 
maşır  makinesiyle  uçak  aracındaki 
bu  bfiyiik  Hen/erlik  hemen  gü/c 
varjtacakııt*  Nçtedeyse  rüm  mak  me¬ 
ler  bif  e '1*^1  I Central  l*rote*tiiig 
Dnit:  Merkc/ı  İşlem  Hırımı)  ta/aftiı- 
dan  ktıııtrol  edilmektedir.  Peki  bu 
CPU  Isır,  arahanın  ayarlar  m  ı  hava 
koşııllanııa  jc^ire  ntıcd  üU/^kcbî1ivoi, 
hir  hılgisayar  oyımıında  düşmanın 
ateş  etmesini  nasıl  sağlıyor;  yani  mı- 
sd  ^!aİışıynt? 

Bir  elekrnk  devresi rıı  İneclcye- 
tım  ilk  obmk.  Kir  pil.  bu  lamba  ve 
hu  a  nah  urdan  ubışan  bii  devrede, 
arıahtarm  düğmesine  basıldığında 
devre  tamambtnüm  ve  lamba  vansm. 
düğmeden  parmağı  mı /t  çektiği  m  iz¬ 
de  devre  uçıbın  ve  lamba  vfmsllm 
Hıınnnla  bir  rnakinenin  durumunu 
komttıl  etnğımı/r  daşfindim.  Kğcu 
lıı/e  getirilen  makin  en  m  umırc  ihti¬ 
yacı  yoksa  dılğmeve  basıp  lambayt 
yakan/:  varva.  düğmeden  parmağı¬ 
mızı  çekeri/  ve  lamba  sütıer.  Bu  mı 
matematiksel  olarak  güvtermek  de 
gerekbdu.  ‘I'amirc  ihtiyacı  voksa 
Kt*l  varsa  5tı*b  olsun.  Hüvİcee  aşağı- 
dakı  ite V reyi  va ratmış  obmı/: 


Buna  ek  oUrok,  çab|ttnbhibrth 
ği  hakkında  ikinci  bir  bilgiye  ihciya- 
eımı/  varsa,  vh  Oı^^-ırl  dive  ikinci 
lıır  değişken  daha  ekle  ve  bilin/, 
Jvğer  vh-1  >se  kullanıma  ha/ırdır: 
\hmi\  tsc  kullanıtüinıı/.  ramire  İhti¬ 


yacı  olmayan  ve  kullanıma  ham  bir 
makine  geldiğinde  ışığın  yarınkisini 
istersek,  Şöyle  bİt  devreye  ihtiyaç 
d  u  yar  t/: 

^  .  Hu  devre  bir 
’^vc*’  Ibn  ks  iyonu - 
^nu  tanımbr  ve 


T _ 


mnıtük  devreleri 


anııımb  çok  Önemli  bir  yeıî  vardın 
Bu  devre  bir  başka  şekilde  kurul- 
savdı,  daha  farklı  ve  aynı  derecede 
rmcmli  başka  bir  devre  ortaya  çu 
kardı;  _  *ı 

Bu  devre- 
laınbaat. 


nın 

sıt’nın  veya , 
Jth'nin  düğme— ^ 
Ic  rinde  11  bîrine"^ 
bastidığı  anda  L 


yanoroktm  Hir  makmemn  tamire  ih- 
îiyatt  yoksa  (tt*l  dıınımul  veya  kub 
■anıma  ba/rrsa  (xb-it  durumu)  bu 
devrelim  ışığı  yaruıcaktır.  I^mba.  sa¬ 
dece  hem  btt/uk,  hem  de  kul  lan  da¬ 
ma/  dimim  da  bir  makine  geldiğinde 
^^bneeektın 

Bil  ıtp  devrelerde  ışık  yerine 
haşki  bu  devte  bağlantısı  konularak 
kurm  afik  kunuol  s  istem  İçti  ratadan- 
mışnr:  örneğin,  asansöre  binen  her* 
kes  ineceği  katın  düğmesine  Imarsk 
devrenin  bir  ktsırunı  tamamlnf  (ve 
ineceği  katın  lambası  yanar!);  İıOylc- 
tc  asansör  uygun  katlarda  durmava 
priîgfumİinîniş  olurî 

Anut,  daha  fa/la  kontmf  değeri 
içeren  sis  te  mİ  erde  düğmelere  bas¬ 
mak  (çın  bir  sürü  parmağa  ıhıiyuç  du¬ 
yulacaktır  Uir  biigisavann  yapacağı 
basit  bir  hesaplama  için  binleae  iillğ* 
meye  Hasıl  m  ası  gerckıvorıîu.  Binlerce 
düğmeye  basmak  ıçıtı  yü/kree  insanı 
bir  odaya  toplamaktansa,  bu  ışı  de 
elektriğe  bırakmak  en  iyi  yöntem 
oluLiıktı.  Bunun  için  ilk  bulunan  sis¬ 
temler  rölelerdi.  Iü4d'lıirda  vakum 
r  i  ipleri  ortaya  çtkn;  en  son  da  transıs- 
lüdcr»  Tnuisisötflerc  geçmeden  ünce 
rıiîcleri  hira/  incelevcbmi 

Röleler,  clektrumtknattslar  tara¬ 
fından  hareket  ettirilen  anahraılardu 
Birçuğıimuj.,  okulda  clcktmmıknatn 
vtpmayt  oğfcnmişbdit.  Bit  çiviye 
tılmrş  vülıulnuf  bir  telin  iki  ucunu  bü 
pile  takarak  üzerinden  akım  geçirdi- 
ğimt/de  vtvı  mıknauslanacaktıu  'i'eli 
pilden  ayııdığımı/da  mıknatıslanma 
vok  olacaktır: 


Hir  anahıanı  bir  parça  demir  ta¬ 
ka  hm.  Alcına  da  hir  etekımnııknacıs 
koyalım.  ICIckr  m  mıknatısa  bağlı  okm 
devıedcn  ber  akım  f kontrol  akımı  I 
geçişinde,  anahtar  kapanacak  ve  dt- 
ğer  dereden  akım  (kontrol  cdilcicn 
akını)  geçecektin 


Akün  kesildiğinde^  anahtur  kal- 
katak  ve  konini)  edilen  akım  kesilc- 
cekut.  Hu  sayede  karmiişık  işlemler 
himr  otuma tiklçştirilebilir.  AiH'/k,  yi¬ 
ne  de  bir  şeye  dahi  ilıtiviç  voıdır: 
Bilgiyi  saklamak-  Aşağıdaki  devrenin 
Ki  değcrmı  saklamak  ıçm  kullanıldı¬ 
ğını  variayalım.  Röle  kapalıyken 
vMI.  açıkken  m-I  olsu  il 


Ancak,  girdi  olarak  kabul  cmğb 
m  t/,  kontrol  ukmu  kes  İldiği  rtde,  devte 
açılacak  ve  saklanan  bilgi  unutiıla< 
cakttu  Hu  engeÜ  aşmak  için  devremi* 
At  bif  füle  se^  bir  miktar  daha  tel  ek* 
lenıcıuız  gerekivon 


Hu  durumda,  akım  yeni  röleden 
geçerek  ottu  “inik*  duıumıb  turacak. 
orada rt  Üst  röleden  geçere k  pile  iten 
düncccktır,  rılaı^ktıı.  Usticki  rö¬ 
le,  kapalı  durumdadır  ve  sadece  girdi 
rden  akım  alabilmektedir,  Cîifdi 
l*dcn  bir  akım  verildiğinde.  Üstteki 
tÖİc  açılır  ıdt  tölcnin  devrelinden 
gpçen  akıntı  keset.  Aynı  anda  lamba 
yoiimjva  Ijaylor 


Alttaki  fille  devre  dışı  kulmcu, 
rıttuıı  bağİLUKisı  kapomt'^k  ve  pilden 
gelen  akımı  da  üst  röleden  f^çiıme- 
ye  başlayacaktır.  B öylece  nst  role 
hem  girdi  Uden,  hem  de  pilden  ge¬ 
len  akım  mrafından  besle neecktiı: 


(Tirdi  I  ^den  gelen  akım  kesildi¬ 
ğinde,  devte  Ktm\  po/isyonımd»  ka- 
Idcıkdt. 


Büylece  ışık  sürekli  y artacak  ve 
makinenin  ı amire  duıyacı  olduğunu 
sürekli  hi/e  .şöy  ley  etek  tir.  Bu  bilgiyi 
değiştirmek  ıçm  jîirdi  O'dan  rek/ar 
bir  akım  geçirerek  ışığı  sündürcbili- 
rız.  .Sonuçta  girdi  Tden  fd'dan)  bir 
akım  geldiğinde  xt-l  (-11)  olacak  ve 
o  değen  fi  i  konıyncaknr.  Hu  lip  ılev* 
relere  Bip-Bop  den  ilmektedir. 

Birçok  (lip-nop'ıın  biramda  kulla* 
(iıtmajuyln  toplama  ve  çıkarmM  fihİ 
matematiksel  işlemler  yapılabilir; 
bunların  tonuçbrımn  başka  yerlere 
aktarılmasıyla  kendi  kendine  çalışan 
kontrol  üLstcmlcri  Usarioıtalnlir.  Hu  tıp 
listem ler.  tıâlâ  biıyok  makinenin  hi/* 
lere  luKmct  vermesini  soğlantakiitdu 
\m'ak,  ilk  CPIl'larda  kullanılan 
nlleler  çok  büvUkıûrlct  (her  hır  kena¬ 
rı  sanrimctfc  rnenebesinde  ötçillcbi* 
liri,  yavaş  çalışırlar  Isaiııvede  açılıp 
kapanma  savılan  onlar  mertebesi  fide¬ 
dir)  ve  çok  Tuzla  elektrik  haıcatlar. 
Bîr  hilğisayaf  yapmak  için  düğmekfi- 
mr/ın  hii  savfadaki  tnf  nukradun  daha 
küçük  İli  ması  m,  saniyede  milyonlm'a 
kere  açılıp  kapınmasınr  ve  u/  güç 
harca  masını  isteri/.  Bu  şartluri  sağla¬ 
yan  parça  ise,  insanlık  farihimn  en 
önemli  kcşıHcnnden  bin  olan  tmn.sb- 
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türlerdir.  Hu  kadnj  kû^ûk  bir  pürva- 
mn  rtajıl  iijılıınıak  için,  ilk 

Edıirık  onu  oluşturLin  küçük  ptirçalü- 
nru  yuni  atonrİann,  rlzclliklcrrini  anb- 
mannz  gerekir. 

bir  bakır  teli  de  alalıniK  Bakırın 
29  elektronu  vardın  Lise  bilgilenmişi 
hiraş  lıaurlamava  çak^n^ak,  ilk  enerji 
iyesinde  2.  İkincide  H  ve  öçüncü- 
dc  IB  clektrnn  lüduğunu  ve  bnnbfnı 
hepsinin  dolu  olduğu nu  jı^orüni'/.  En 
dış  enerji  ?îcviyc\inde  l  dektron  var* 
du  ve  hu  oldukça  dügîlk  hır  enerjivlc 
aiomunâ  bağlıdır.  Teli  elektriksel 
özelliği  bakimından  inceleyecek 
olurvak,  bakır  atımıbnndan  oluşan 
bir  di/i  arasında  en  dıştaki  elektron¬ 
ların  ülüşturduğu  bir  elektron  deni/i 
görürüz.  Veli  hir  clcktrfuı  pompasına 
fpiîc)  bağkmk,  bu  serbest  clektron- 
liir  tel  içintle  dünnıcve  başlarlar. 


tEİrâİ  dkülrslr  slınw 


ilgi  m  r/l  çeken  diğer  mulzenıclçr 
ise  silikon  ve  germanyum  gibi  yan 
iletkeni  en]  İr,  Bıınlarıınr  en  dış  seviye¬ 
lerinde  Ter  elektron  lan  vardır.  Atom¬ 
lar  kendilerini,  en  Jış  seviyedeki 
ekktrrmtarrnı  4  komşusuyla  paylaştık¬ 
tım  bir  kristal  yapıda  sımlarİar  Her  bit 
aton^ın  en  dış  s^eviyesiriin  H  elektron¬ 
la  ı4  kendisinin,  4  komş uları ndiuı} 
kaplı  olduğu  bu  yapı  oldukça  kararlı- 
dır;  çünkü  dckımnlar  çekirdekler  ta¬ 
rafından  fddukça  güçlü  ıdarak  tutııJ- 
nıakradırlar.  Bu  nedenle  j  İçtim  içm 
hiçbir  clckîrnn  serljcst  değildir 


beki,  silikondan  nkım  geçirmek 
için  re  y^ıpiibiliHz:  Perıytıdik  tahlnyu 
bira/  incelediğimizde  sılikurnkn  he¬ 
men  sonraki  elementim  ona  çok  hem 
zeyen,  uncak  dış  sevıycsmde  5  elekt- 
tona  sahip  fusfor  olduğunu  görürü/. 
Eğer  bu  silikon  krıstülindekı  âtom- 
iardjin  birini  fosforla  değiştirirsek, 
fosfor  atomu  yerine  oldukça  iyi  otu¬ 
racak*  dış  seviyesindeki  elektron  la- 
rrndan  4'ünıj  komşular  evla  paylaşır¬ 
ken*  beşinci  ciektronut]  karatb  hir 
noktası  olmayacaktır. 


AnudisiT  Übmr^drınNi' 


İler  bir  milyon  vilikon  atomu 
başına  birkaç  fosfot  atomu  şa İlığı  ho- 
zucu  olarak  katılsa  bile,  önemli  mik¬ 
tarda  dkım  geçmesi  sağlanabilir  Bu 
yapıya  eklenen  negatif  yük  nedeniy¬ 
le  n-tipi  denir.  Silikon  krktaiini  ilet¬ 
ken  hale  getirmek  içîn  kullanabilc- 
eeğimİK  bir  başka  yöntem  ise*  krista¬ 
lin  içine  dış  seviyesinde  üç  elektronu 
olan  bif  element  koymakur.  Böyleee 
yapıda  bir  delik  oluşacaktır  (bir 
elektronun  yeri  boş  kalacaktır).  Bu 
delik  atomdan  atoma  kolayca  hare¬ 
ket  edebildiğinden  iletken  bir  vapı 
oluştu  an.  Bu  ııp  bir  kristale  pozitif 
yük  aktardığı  için  p-tıpi  adı  verilmiş¬ 
tir.  Her  milyon  silikon  otomu  başına 
birkaç  bonrn  Htomıı  ile  p-tipİ  bir  krt»!- 
tal  elde  edebiliriz: 


Silfln  aMk 


UMİ^İb' 

fUlranlv 

(kkımhom 


dii$tkklroı\ 


p-cipi  silikon,  orasında  burasında 
delikler  olan  bir  malzeme  nhıtak  dü¬ 
şünü  lebdir.  n-tıpı  tse  tersine*  saçıl¬ 
mış  elektronlara  sahiptir.  Bir  p-ripi 
ile  bir  n-ripmi  üst  üste  yerlcştirdiğı- 
mizücı  n-t  ipinde  sınıra  vak  m  yerde 
yerleşmiş  bİr  miktar  elektron  karşıya 
geçip  p-ıipindcki  delikleri  doldura- 
cak  ve  iletken  olmayan  bir  ara  tabaka 
yaratacaktır.  Bu  yapıyı  iEcckenlIğinİ 
denemek  için  bir  pile  bağladığımızda 
ilginç  bir  tepkiyle  karşılaşırız; 


CsillJUdÜlRI 


ni 


» ITâlu'  luiınl'il 


Pil*  p -tip ine  elektron  göndere¬ 
rek  hır  miktar  deliği  daha  doldura¬ 
cak,  n-tipinden  ine  bir  miktar  elekt¬ 
ron  alarak  oradaki  elektronların  sayı¬ 
sı  m  azaltacaktır.  SonuçTa  taşıytolann 
say  1.11  iyice  azakeok  ve  akım  olmaya¬ 
caktın  Arnii,  pil  ten  çevrildiğinde 
çok  büyük  hir  değişiklik  olur.  Pil  sü¬ 
rekli  ülofak,  iiinır  tıölgcsinden  geçip 
p-tipindeki  boşlukian  doldurmuş 
elektronların  yerine  yenUcıini  güm 
derir  ve  p-tipi  mal/cmcdcki  dulu  de¬ 
liklen  boşaltır.  *S<ınuçta  devreden  bü’- 
yük  miktarda  akım  geçen 


s 

i» 

■  * 

■  iS’lipi 

■  f 

nr 

Cdf  millili 


pı>  bağlan  tısı,  tek  taraflı  gibi  ça¬ 
lışmaktadır.  Elektronikte  bunlara 
dîyut  denilmektedir;  örneğin*  2Ö, 
yüzyıtih  başİannda.  bir  kuvars  kris¬ 


talinin  içine  dikkatlice  bir  metal  uç 
yerleştirilmesi  ile  diyor  yapılabildiği 
keşfedildi.  Bu  dİ  yol*  kristal  raıİyola^ 
nn  temelini  oluşturuyordu.  Bilme* 
den  yaptıklar!  şey.  kuvarsı  kristali 
içinde*  diyor  bağlantı  noktası  gibi 
davranacak  uygun  saf  olmayan  nuk* 
talar  uranruıktı. 

İVaüsistörleri  üretmek  İçime*  üç 
katlı  bir  sandviç  yaratmak  gerekiyot- 
dü.  Sandviçin  katmanlarına  {daha 
sonra  Öğreneceğimiz  nedenlerden 
dolayı)  sırasıyla,  kolcktûr.  baz  ve 
cmitor  adları  verilmişti.  Bıız-cmitör 
Ijağlsntısma  küçük  bir  pıJ  [akıldığm- 
da  yukarıda  bahsedildiği  gibi  bir 
htkım  oluşuyordu: 


İikükpS 


l 


11  İdbÜİDT 
p-ı^'kı 
fhUpİ  b*İnU* 


Bu  akıma  baz  akımı  denir.  Buz 
ak  mu  il  I  kapatıp  transmürün  iki  ucu¬ 
na  daha  büyük  hır  pil  cakalım. 


p^t^bnı 


Bu  durumda,  büyük  pilden  ge¬ 
len  elektronlar,  emıtördrn  baza  ko¬ 
layca  geçeceklerdir.  Ancak*  p-npi 
îiiızdan  n-tipi  kolektöre  geçmeleri  ol¬ 
dukça  zor  olacaktı f.  Akım  ya  çok  az 
olacak  ya  da  hiç  ultuayaL^ktır,  I  Tstte- 
ki  bağlantı,  ters  duran  İrir  d  iyot  gibi 
davranacaktır.  Ancak,  küçük  pil  tek¬ 
rar  bağlandığında*  baz-emirör  hağbn- 
tısuıdan  büyük  miktarda  elektron 
yeniden  geçn’icye  başlar.  Bu  elekt¬ 
ronlardan  bir  kısmı  baz-kolcktöf  bağ¬ 
lantısından  sızarak  buradan  da  akım 
geçmesini  sağlar.  İyi  tasarlanmış  bu 
trunsistördc  clektrotdarm  çoğu  emi- 
türden  kolektöre  akacaktır.  Bu.  veni 
bir  tip  anahtann  da  habercisidir. 

Bu  anahtarla  bir  bEİgısayar  parça¬ 
sı  üretebiliriz.  .Aşağıdaki  devreye  bir 
bakalım. 


ıpırtf  JİfiTres  x=  ( 'düt  fprâ  dwnwif 


Girdi  devreleri  aslında  başka 
devrelerden  alınan  çıktılar  d  ir.  .Ancak* 
ımlann  msil  işledikleri  veya  çıktının 
nasıl  geldiği  hızım  içm  önemli  tıl ma¬ 
diğin  dan*  unları  sadece  akım  kaynağı 
olamk  varsaymak  yecerlidir.  İlk  ola¬ 
rak  iki  girdinin  de  sıfır  olduğunu  var¬ 
sayalım:  ît“U,  y-0.  Küçük  pil  (BSl, 
elektronlarım  ak  telden  gönderecek¬ 
tir.  Klektronlüt*  x  ve  y  girdilerinden 


dul  a  şıp  pile  geri  dönecektir.  Elekt¬ 
ronlar.  bazdan  da  geçerek  transıstörü 
çalışEirmazlar;  çünkü  yol  üzerindeki 
iki  direnç  Üzerinden  Reçmeleri  çok 
zor  olacakm.  Bu  duıumıla*  büyük  pil 
de  elektron larmı  lamba  üzerinden 
geçirecektir* 

Sadece  bir  girdinin  aktif  olduğu 
durumu  {sadece  ;c=I  veya  sadece 
y-n  ek  alırsak*  o  pilin  küçük  pille 
zjt  vöödc  elekiRinları  itecek  olması 
nedeniyle  unun  hattından  elektron 
geçmeyecektir.  Ancak*  diğer  girdi 
daha  önceki  gibi  çalışmayıt  devam 
edecek  ve  yine  devre  hır  önceki  ha¬ 
reketini  sergileyecektir. 

İki  girdi  de  aktif  olduğunda 
(x*-l  ve  v=l),  hem  X*  hem  de  y'nîn 
hattından  elektron  geçmeyecektir. 
Küçük  pilin  clektrnnlan  külek tör  ve 
bii/dan  geçerek  dnbşirkcn  tnmsiscö- 
rü  çaliştırttcaklardır.  Büyük  pilin 
elektron  tan  da  transrstör  üzerinden 
geçerek  geri  dönecek  ve  lamba  sfıne- 
cektir. 

Bu  devre*  bîr  vc-değil  devresi¬ 
dir.  Yani  ve  y=-l  olduğu  durnmtk 
lamba  sönecek  t  çıktı  ü  okcakî;  dİ  ger 
tüm  dunıınlarda  lamba  yanacaktır. 
Vc-değd  devresi  dijital  clcktronikEc 
oldukça  Ünemİt  bir  devredin  örneğin 
iki  girişme  de  aynı  girdiyi  bağladığı¬ 
nızda*  girdinin  tersi  çıktı  veren  bir 
değil  devreniz  olur.  'Eransıstör,  tüm 
dijital  devre  Ecrin  ve  milyarlarca  aiıu- 
Ifîg  devrenin  vazgeçilmez  bir  parçası¬ 
dır.  Onun  uygulamîîlannm  sadece  di¬ 
jital  sistemlerle  ilgili  olan  bir  tanesine 
funek  obruk  değindik  Inırada.  Anık 
btlgisayan  üretme  çalışmatanmıza 
dönebiliriz. 

Bir  devrcılc,  elektronlar  çok  hızlı 
hareket  etseler  de  ışık  hızmı  geçe- 
ntc/ler.  Işık  hızı  olan  saniyede  30ü 
milyon  metrenin  yaklaşık  1/30001 
kadar  hir  hız  üt  giıtiklcrini  varsayar- 
sak*  saniyede  biti  işlem  yapılması 
için  bir  işlem  sırasında  IIKI  metreden, 
saniyede  bit  milyar  işlem  içm,  0,01  Kil 
metreden  hızla  gitmemeleri  gerekti- 
ğmı  buluruz;  Buna  göre*  çok  lıızlı  btl- 
gisayariar  üretebilmemiz  iki  şarta 
bağlıdır  Elektronların  malzemenin 
içinde  daha  hızlı  gitmekrini  sağla¬ 
mak  vcA'eya  devreleri  ve  tran.sistörlc- 
ri  çok  daha  küçük  alana  sığdırmak* 
Bu.  çok  büyük  ölçekli  entegrasyon 
(VLSI:  Very  Eargc  Sealc  Intcgration) 
teknolojisinin  hedefidir.  Vd.SI  ile  ço¬ 
ğu  transistörlcrden  oluşan  hînlctce 
devm  parçası  bir  entegre  devre  içine 
sığdınliib  ilme  kredin  VLSI ‘de  ilk  ola¬ 
rak  daha  önce  de  ele  aldığımız  tran- 
sîstörkr,  öıpülar  'l'rarısiaEörler  kulla¬ 
nıldı.  Abın  etkili  transjsıürlcrin 
rEE*!':  Eıdd  Effcci  l’ranaistorj  kulla¬ 
nılmasıyla  \1.r.Sj  teknolojisi  bir  adım 
daha  attı.  CİMOS  teknolojisinin 
(Complcmentary  Metal  Oxidc  .Semi- 
conductor'ramamlavıcı  Metal  üksii 
Yan  İletken)  gelmesi  ile  birlikte  ge¬ 
lişti  rilen  günümüz  entegre  devreleri 
ise*  çok  daha  düşük  güç  tüketimleri 
ile  en  yeni  bilgisayarları  bize  sundu. 


IkvSi  tW<( 
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Elektronik  Devre  Tasannu 


El  K  K'  r  K(  >hN  i  K  tckntn 
lı»jisLnd{:kî  ı^clj^jTick' 
fin  v«5Limnni)îi  ne  ol- 
çüilc  etkilediği,  ^Jttk 
hep  imi /.m  yakından 
hil(.iifîi  bir  ^ervekrir  Ncfcdevsc 
her  clcktrfmik  iektfirii- 
nun  herhangi  bir  aldiıııiJii 
bit  venilikk  kaqf darılmak¬ 
ta^  ûreıjcılcr  de  bnrm 
mdmklbı  ulan  en  kı^ıa 
sürede  lüketieikre  üiu^- 
tnmak  ^  güçleriy¬ 
le  çaîirmakîadır  Hn  ge¬ 
lişimin  en  gü¬ 
zel  ornegi.  di¬ 
jital  devre 
şnnmlannda 
gürillmcktcdir 
Küintîtd  MN  tem¬ 
leri,  bilgi  iletişini 
\(sTemtcri  ve  en 
fmcmlKi  dijital  İJİlgU 
sayar  üniteleri  ıdhi  4ijh 
tal  ciektfuhik  d  onu  mm  lal  gefcktı* 
ren  tüm  ııygyJumalurda,  hıt  gelişi¬ 
mi  Carketmemek  olanaksızdır  Ar¬ 
tık.  bir  yd  7ince  üıetilcn  bir  eîckt- 
ranik  edıazı  ya  ila  biinim  bir  parça¬ 
sın»  bııbtnık  bile,  neredeyse  uU- 
naksiztaşmışrır  Görüldüğü  gibi 
[ektmlnjiK  guİişino  pratik  anlamda 
gctırdıj^i  ktduvhklur  vammla.  tüke- 
rtei  için  pek  çok  ikilemi  de  yumn- 
da  taşımaktadır.  Özellikle  a/  gvliş- 
miş  ülkelerde,  işe  vararEtk  vc  pra- 
Tİkfik  yanında  uzun  nmürliî  olma 
öze  İliğim  de  arayan  fükeri  çiler  için 
bn  gerçekten  zor  ve  çözümü  nere¬ 
deyse  ulanuküiz  hu  durumdur- 

DesTc  tasarımlan  sadece  tlijıtal 
de  vt  eler  İçm  geçerli  değildi  t.  Tek¬ 
ti  ol  ııj  i  k  eelişimc  paralel  obntk  üre¬ 
tilen  birçok  entegre  UC)  vc  büyük 
rd çekli  ÖZCİ  kullanım  devrelerine 
iVl.bL  Vers  Large  ScuJc  Intcgrutİ- 
onl  rağmen,  analug  devre  tasnnm- 
lofi,  bugün  bile,  az  da  olsa  vafltütıni 
»ürdilrrncye  devam  çimektedir, 
-rVneak.  anulng  devre  rasanmkrı  iJc 
dijital  devre  tasartmbrmı  birbirin¬ 
den  av  ıran  ötıendi  bazı  krîrcrleı 
vardı  I.  Bu  VLSI  devrciuurt  içeri¬ 
sinde  binlerce  manrık  kaprüimtı 
hüUmdüğu  düşünübirse.  çok  kü¬ 
çük  bir  alanda  bir  arava  gerin len 
binlerce  Lıtı  hal  ekmanmin  kararlı 
dıinımdu  çalışrtnlmasınm  zorluğu 
ortaya  çıkru'aktif.  Bu  yüzden  analug 
devre  elemantan  ile  bımlann  mik¬ 
ron  boyuLutiıi  in  din  İm  İŞ  mudcllcn- 
nin  kullıınımı  arasında  belirgin 
faiklar  vardır. 


Herhangi  hu  devre  tiLsanmı  ya¬ 
parken.  ta.^arımtılartn  izlediği  iki 
ana  %'dntcm  vardır,  liı- 
rind  vrintem,  daha  ön- 
ee  kullanılmış  benzer 
devre  (naanmljrın- 
tUn  v:^  da  benzer  uy- 
gıilamabrüart  vu¬ 
ra  rl  an  maıl«n, 
naücee  el¬ 
deki  Te¬ 
orik  veri¬ 
ler  i  kul¬ 
lanarak  tosa- 
rmu  gerçckleş- 
t irmektir.  Ikind 
yöntem  ise,  birin¬ 
ci  yöntemin  nere¬ 
deyse  ram  tensidir. 
Tahiırıma  ba.şlar- 
ken>  elde,  mutlaka  daha  ünce 
kullanılmış,  işlen  il  meye  uy¬ 
gun*  iMrnzcı  bir  devre  uy- 
guta  ması  vardır.  Bu 


“hammadde^  devreden,  iconsi  bu 
devreye  benzeyen*  ancak  pratik 
uvgulumasj  daha  farklı  bu  devre  el¬ 
de  edilebileceği  gİhi.  teprisi  tle  uy¬ 
gu  fama&ı  da  aynı  olan  ancak  temel 
d ec  tenin  içerdiği  bazı  kötü  üıkrür- 
Icn  ıçcrmcvcn  daha  rdguıı  bit  cısa- 
rım  elde  cdİlebibr.  Kullandığmıır 
birçok  elektronik  sİ  erin  gelişimi  vc 
değişik  nuHİcllerınm  Ibctilmeai  işte 
hu  vünrcmle  yaptlabilmektedir. 

Hlektrnnik  devre  tasarımlan  n- 
da  bilgisasarrrT  gerçekten  çok 
önemli  bil  rolü  vanlu.  Bilgisayarın 
tasîitımcthkta  kullanımı  iadece 
devre  tasarı  mİ  lirinin  çirimivlc  jfinıt- 
It  değildir,  BilgİMyar  ya/alım  fîrma- 
hırınm  çıkardığı  birçok  sımülıtsyorr 
profitûrrıt.  istenilen  koşullarda  (ri¬ 
caldik.  basınç!  vc  neredeyse  gerçe¬ 
ğiyle  özdeş  şartlarda  devre  casafim- 
la/ı  yapmayu  vc  bunların  çalışma  sı- 
irtsındnki  dufunılanm  İrer  yönüyle 
gözlemlemeyi  olanaklı  ludc  getir¬ 


miştir,  SiMCL,  hu  tüt  'iimülasvun 
yazrlımlönndun  biridir*  Kiıllunırm 
gcfçekten  kolay  bir  program  d  ir. 
Çk»k  geniş  bir  aralıkta  itnikron  se¬ 
vi  vesmden  mega  sevivcsinci  tasa¬ 
rım  yapma  olanağı  sjğUr.  t  usan- 
mı  yapılan  devrelerin  DC!  vc  .AC 
mcclemcsıni  yaptığı  gibi,  çeşitli 
devre  paramertclcnnın  değişimi¬ 
ne  karşı  devtenm  gösterdiği  tepki¬ 
leri  vc  sıcaklık,  basınç  gibi  ortam 
sabiticrinin  devre  üzerindeki  etki¬ 
lerini  incelcvcbîİırH  Dotc terin  gi¬ 
riş  ve  çıkış  cm|tcdansı  gibi  birçok 
özellikleri  dc  kolaylıkla  elde  edi¬ 
lebilir,  Piyasada,  SPFCE  temelli 
bir  çnk  vimölaavnn  programı  bul- 
mak  mümkiındür 

F.ntegre  vc  V'LSI  devre  tasa¬ 
rımlan  ise  biraz  daha  farklıdu,  Bıi 
lîp  devrelerin  fızik-scl  hoyurları* 
klasik  devre  mantığının  kunamnu- 
na  Irazı  ^mırlamalar  getirmektedir, 
Katı-lıal  clemonlannın  yanmdu  kul- 


DoUıy  Gürültü 
BahUruıa  Stslr mİ 

Munvcrık  bantlara  kuyıt  yaptlu- 
keıı,  iantye  tuL|ina  nımnmeuc  ile  öf, 
çülen  Irant  hızı  ne  kadar  d  liftik  olnrsa, 
kaydedilen  cn  im  sesin  frckanıu  dâ  n 
derece  alçak  olur,  Çünkfı  kayıt  kafa- 
suııla,  SCI  bilgisiyle  eş  onınuîı  olan  bu 
manyetik  aUn  Urctillt;  Kafabrm 
Ön  (İn  ilen  geçen  bantta*  sev  bilgisinin 
tam  manyetik  eşdeğeri  ubn  bir  mrk- 
osiidımma  kalır.  Vübek  bu  kcs  smıı- 
cu  oluşan  yüksek  tur  kavtt  gerilimi; 
mıkrumsIrğın  çok  rıhıuuııttL  hu  da  hjt 
kuzey  kutup  oiugmıuunıı;  düşük  bir 
kayıt  perilimi  ise  mıknntiülığın  ti  ol¬ 
masına  vc  stmuç  olarak  bi/  gtiflcy  ku¬ 
lüp  ülKurnıum  neden  ulut,  Hes  tim% 
yanı  frekanıt  yü bekse,  birçok  dalga 
yan  yana  gelir.  DülayuıtŞ'li  kuzey  ve 
güncv  kutuplar  da  birbirine  o  katfır 
yakın  olur  ki*  mıknatistannuilM  ncıc- 
deş-^  birbirini  görurtlf  vc  icvâye  kıy- 
hı  oluşur. 

Mıknarti  kumpUft  ztvıflûytrvca, 
böyle  d  uçan  mıknatıs  dipollcnnin  pjtn- 
tlmı  düşer.  Frckluü  ararkça  band  diba 
zayıf  mıknatıslanu  Dolâymyla  dmlc- 
tıen  lesin  yüksekliği  o^abr,  Bu  etkıaîn 
üîsfhıc  hir  de  miknırîrsİanmiinın  kutup 
değiştımic  kavıpbrı  vc  kayıtyokutua 
kafastmn  anan  reakmsj  gelir, 

İtırşka  hu  deyişle.  îşarerfgürilltü 
nmnı  kötülcjir  vc  bu  dummda  ses  ko’ 
litesini  bozan  bir  banr  gürfiltUnfı  olu¬ 
şu  r.  hane  gürÜltûsU  özellikle  ta  şa- 
krde  lÛatcUk  b unlatın  ve,a  seviyesi 
dlifflksclçnk  tahuLtızedieİ  bir  şekilde 
lieHrir.  Tb  sesler*  sevıy'deri  çok  yük¬ 
sek  oldnğtr  zaman  îtnrilhılvıl  Önerler. 


Hnng]  CürtUlU  BtiKlınııa  SbtfUiıl 

En  lybbib? 

fhılby,  DNI,  vc  I  lighGjitn  sis- 
temiçrl.  cn  bilinen  siatemlerdif. 
Bu  slsTcndcria  (ılmrılu  vc  nlıımtuz 
yanları  knrşıla^nldığmda,  cn  elve¬ 
rişli  çözüm  “Dolby'  yöntemidir. 
Dolby*  tur  sıkıştıncr-açicr  Iknmprc- 
s^ir-ckıpandeH  yüntemidîf.  Kayıt 
yûnlindc*  %t\  fşaretînde  dB|Uk, 
^nlîkli  vc  vüksek  frekanslı  bile¬ 
şenler  olup  ülnuıdığt  fcuatrnl  edilir* 
Eğer  vursa  kazanç  arfirıhr  vc  bu¬ 
nunla  birlikte  band  daha  kuvvetli 
mıknatıslımdmhr  ki  bu,  dmamiğin 
azalnlnıası.  varıı  sıkıştırma  demek¬ 
tir,  Dinleme  iitasmdu,  ters  şekilde 
çaiişan  bit  ayıcı,  gene  eski  dmamiği 
verine  gctİfjt.  Bu  yöntem,  cv  alet¬ 
lerinde*  Dolbv  B  yöntemi  olarak 
canınmakradır  Bu  yöntem  kullanı¬ 
larak  Iş^fct-gürilltû  üfunr  on  kat 
dö/cirilmckıcdİr, 


Sriidyu  ıckniğindc,  işaret  İşle¬ 
minin  tlıirr  ayn  kanaîdn  vapıldığı 
Dolbv  A  yöntemi  tanınmaktadır. 
Dolby  B'nin  düzeltilmiş  türü  i»e 
Dolby  f^dlr.  Dolby  kaydmda  îufır 
dB'nJn  kullarımı  »eviyen  hir  kH/‘tc 
58U  mV'tıtr,  Bu,  sıkıştmcı  de  abonm 
avyrı  ıçıa  gerekeu  ucc  gerilimdir* 
THA  üöbs’m  M  pik  giriş  gerilimi* 
belleme  gcf ilimi  U  V  ve  çekilen 
akım  17  m  A  nlduğu  taman  kmîca 
5Ü  mV.  dinlemede  dc  3(1  mV'raT.  Cîı^ 
riş  cmpcdansı  50  k\\  d  ol  ay  nida,  çt- 
kif  cmpcdansı  da  (çıkışa  giirc  deği¬ 
şik)  iîc  î(ı<J  W  arııvındadır, 

Kuper  D*  Dolby  HX  ve  Obı 
viinıcmkfL  T  kfiz 'te  görü  İta  iği¬ 
ni  hir  kez.  daha  Zu  dİVye,  dinamiği 
ive  3ü  dB'ye  v-üksehen  sistemlerdir. 
Müzik  kaydedillfkct»,  müıtiğin  sevi¬ 
yeleri  banîm  doyma  sçviyesivlc  gü- 
rfiltü  semesmîn  arasına  tam  sığıma 
kadar  sikıştinhr  vc  aşın  Imzulmolar 
nlıışmavı  engellenir. 
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lUlım  vf-  Trlıiılk 


Aştn  Sıcaklık  Korımia 

Dcvrcî^î 

Hırçok  tmüdruç,  lıclirîi  bir  î>jçt- 
mc  sıc^klığt  \ç\n  us^ıtılün' 

mışLir.  Bünhr.  îtö?:  ktınusü  stcuklık- 
Ltrtiü  opcimii]  vc  cktınfimik  «lamk 
çalışırlar  Aşın  yüklenme  ve  hun^ 
h^ğlı  abruk  i^in  verilen 
un  aşılma^n  sificcmın  bozulmazına 
veya  cn  azıntlan  ömrün  fin  kiftalma- 
^ına  neden  c4ur. 

Şekilde  şen\iisr  veıdeıı  bif  ko¬ 
rum  tı  devresi,  bunbnrî  önüne  j^e- 
çer.  Koninaoik  m^inemn  sıcaklı¬ 
ğı  nm  ölçülmesi  için  bir  NTC  di¬ 
rençten  yararlın  ıtmakfudjr  eRHö 
KnrumEi  devresi  ik  makine  ^rasırı- 
dakj  gülvanik  yalıtım  ise  bir  rfde  İle 
sağlanmaktadır. 

Devre  şöyle  çaljşır:  Besleme 
gerilim  varken  ve  bir  arı/^ı  süz  kf>“ 


nusıı  değilken,  makine  röle  İizc- 
rinden  şebekeye  bağlıdır  vc  nor¬ 
mal  obrak  çalışır.  Silkmenin  şı~ 
cakJığınm  bir  fonksiyonu  olın  giri$ 
gerilim  L  pencerenin  içinde  bıilııo- 
maktadır.  Diğcf  rllm  olası  durum¬ 
larda  Tüle  bırakır  vc  makine  sustu- 
mUır.  Bu  durumkr,  ^şın  maklık, 


N"rCÜ'tic  veya  liağlantılannda  kıza 
devre,  yine  NT’Cdc  açık  devre  ve 
koruma  devresinin  besleme  gerili- 
minin  kesilmelidir. 

Böylcee  devre,  bazı  durıım- 
I  artla  çok  önemli  say  ilan*  *‘güvcuJİ 
olma”  koşLiİlannı  da  sağlamakla* 
dır. 


İmlan  bazı  fİber-optik  matervalleı, 
biiınçn  dektranik  teorisinin  yanın¬ 
da  katı-hal  fı/lgi  ve  moiekülcr  üzik 
bilgisi  de  gerekrirmekredir.  Bu 
yünden  kuİlanılan  tasarım  program- 
latmm.  bu  tür  gelişmiş  moddleme- 
Icfi  de  içcrcD  daha  karmaşık  bİr  ya* 
pm  vafdır. 

rasarlanan  tûm  devrelerin  en¬ 
düstriyel  bir  uygıılamasıııvn  bulun¬ 
duğu  göz  önüne  alındığında,  tasa- 
rımcılanu  bazı  pratik  vc  mali  kaygı¬ 
ları  da  dikkate  almalan  gereği  orta¬ 
ya  çıkar,  \iipilan  tazanın.  simülaz* 
von  ortamında  pıükcmmcl  çalışıyor 
olabilir  Ancak  elektronik  ‘icktörört* 
de  geçerli  bazı  standartların  bulun- 
dugımıı  umıtmamak  gereklidir. 

Örneğin,  tüm  dünyada  kabul 
görmüş  bir  direnç  değeri  standardı 
vardır;  Bütün  ürcıîd  firmalar,  belir¬ 
li  değerlerde  direnç  üteprlef.  Bun¬ 
ların  dışında  kalan  değerlerde  dj- 
fcnç  bulmak  olanaksızdır,  Vapıîan 
tazatım,  böyk  bir  direnç  kullanma 
z<#ru ululuğu  geüriyürsa.  Im  durum¬ 
da,  uzanrrEi,  bulunabilen  başka  bir 
direnç  değerine  göre  değiştirmek 
gereklidir  Hu.  ba/cn  tüm  tasarımın 
baştan  sona  değişmezi  anlaiTuna  bi¬ 


le  gelebilir,  ^yylcvsc,  daha  tasarım 
aşamasında  gerekti  standarrbra  gö¬ 
re  hareket  etmek*  en  doğru  yakla¬ 
şım  olacaktır. 

Malî  kaygı  la;  da*  bir  tasarımda 
belirleyici  olan  etmenlerin  başında 
gelir  Devrede  kullanılan  herhangi 
bir  eleman,  çeşitli  nedenlerden 
ötürü  benzerlerinden  daha  pahalı 
olabilin  O/el  ursarımiar  için  hu  çok 
göze  biitmayabiîîr  ya  da  o  eleman 
gerçeklen  vazgeçilme/,  bir  ö/cİlİğe 
sahip  olabilir.  Ancak  büvök  çaplı 
üretimlerde,  eğer  olanak  varsa*  bu 
tip  pahalı  elemanlar,  aynı  görevi  ya¬ 
pa  bUccek  bcn/crleriyle  dcgişTİril* 
meye  çalışılır.  Bu  işlem  de,  rasan- 
mtn  genelinde  lur  değişikliği  zo¬ 
runlu  kılabilir. 

Tüm  bu  pratik  vc  mail  sorun¬ 
lara  çözümler  bulundııkraTi  sonra, 
sır»  deneme  üretimine  gelir.  Si  mü* 
ksyon  ortamında  gayet  düzgün  ça¬ 
lışan  bir  devre,  gerçek  kullanım  or¬ 
tamında  bazı  aksaklıklar  gösterehi- 
lir.  Bu  tip  aksaklıkları  görebilmek 
için  bir  deneme  ÜTccimi  yapthr, 
devrenin  İşleyişi  gözlenir  ve  aksak¬ 
lıklara  çıi/iim  aramr.  Bıı  sırada,  üre¬ 
tim  sırasmda  ortaya  çtkoji  zorunlar 


Tnyakli  Lı>;liik  Analıtnn 

Şekilde  verilen  loşluk  aııahron, 
şebeke  gerdiınlerınde  çalışmak  ve 
2Ö0  W 2  kadar  olan  yükleri  analı tîir- 
lumak  için  tasorknmıştır. 

5fl  i  kadar  olan  yükler 
İçin  rrmkın  soğuru  İması 
gerekmez*  Devrenin 
anahtarlama  eşiği  IHB 
lUx  eîvarmdadır. 

Çevre  aydınlığı  dü¬ 
şükken,  VVİ  *^W0İ  futotiî- 
renel  yüksek  değerdedir 
ve  TCA  A45  eşik  amdua* 
rımn  giriş  gerilimi,  analı- 
tarlama  eşiği  olun  Ö.7- 
l  II  değerinden  büyük-  fw9Wt 


tür.  Bü  durumdu  Tni\  Z45  ttiindcv- 
resinin  çıkışı  yüksek  empedansh 
olur  vc  bu  gerilim  bölücüyle  doğru¬ 
dan  şebekeden  elde  edilen  yanm- 
dalgalar  [ransıscürü  ficriyodik  olarak 


sürer.  Tranzistörün  cmitüfündc  olu* 
şuu  kaTcdulgamn  türevi  alınır,  fiöy- 
lece,  oluşan  pozitif  vc  negatif  dar¬ 
beler.  her  oltemansta  triyakı  tetik¬ 
ler.  YGk  şebekeye  bağlrmmış  olur, 
lü(l  lüx'ten  daha 
büyük  çevre  ayJıuUğm- 
da,  '\Xl\  .v4,S  eşik  anah¬ 
tarı  nm  çıkış  tTansistörü 
doymaya  sürülür.  Bu  du¬ 
rumda  transisrör  vc  m- 
yak  da  akımsı/  kolu. 

Devrenin  beslen¬ 
mez  i  için  gerekli  duğru 
geriliın,  Dİ  vc  D2  d  iyot* 
larıyU  elde  edilir.  Ku¬ 
manda  hnUîmünÜn  çek¬ 
tiği  akım  l5  m  A’dİL 


olup  olmadığı  araştırılır.  Bu  sorun¬ 
lar,  devredeki  clcıt^ati  vorlcşEm  pb- 
tundan  ya  da  kulJ  andan  malzeme* 
run  kalitesinden  kavn aklanıyor  ola¬ 
bilir,  Bu  tip  sonınUf  da,  yine  dene¬ 
me  üretimi  »şamasında  çözüme  ka¬ 
vuşturulur. 

Bu  »şamadan  sonra  sim,  “seri 
îlfcTİm”  aşamasına  gelir.  İlk  lilamk, 
elektronik  elemanların  Üzerine 
yeflc|tirî!ccçk  dcvTc  kartları  (prin- 
ted  dreuiı  boardz)  pemnaks  mal¬ 
zemenin  üzerine,  devre  şemamna 
ıiVgun  bakır  yolların  bastınimasiyb 
haziflanır.  Bu,  bira/  zaman  alan  hir 
işlcnıdif.  lEk  önce,  petriıuıks  mal¬ 
zeme,  bidroltz  yoluyla  bulurla  kap¬ 
lanır.  Bu  bakır  tabakanın  Üzeri  dc* 
hcıızcr  bir  yolla,  ışığa  duvarlı  başka 
bir  maddeyle  örtülür.  Saydam  bir 
plakanın  (PVC  vb.)  üzerine  l>asıl- 
miş  devre  şeması  bu  tabakanın 
üzerine  .sabitlenir  ve  tabakaya  lî\' 
(likravİolc}  ışık  vcrtlir, 

Siyah  renkte  çizilmiş  devre 
yollarının*  ki  bunlara  ’"su  yolu"  da 
denir*  dışında  kalan  saydam  böl¬ 
gelerdeki  ışığa  duyarlı  madde  eri¬ 
yerek  yok  olur  ve  bvıralarcbki  ba¬ 
kır  açığa  çıkar.  Daha  sonra  bu 


kartlar  bir  tür  asid  çd- 
zeltisine  hatırılamk  açı¬ 
ğa  çıkmış  bakır  kîsım- 
ların  ortadan  kalkması 
sağlanır.  Hazırlanan  bu 
kanlar*  devre  şemasına 
uygun  şekilde  deline¬ 
rek  montaja  hazır  bale 
getirilir.  Devre  kartlan, 
kullanıma  göre  tek 
yüzlü  (singte  sided  \ 
olabildiği  gibi,  bazı  du¬ 
rumlarda  çift  yüzlü  de 
tdoublc  sidcd)  üretile¬ 
bilir. 

I^lcnıan  yerteşriri- 
mi  biten  kartlar,  lehim  kazanında 
elemanlara  sabıtlendiktcn  sonra, 
elemanların  gerekli  bauak  uzunl  lı¬ 
ğıma  göre  düzenlen  m  eş  i  sağlanır, 
Dretimi  biten  kartlar,  son  kontrol 
aşamasından  sonra  kullanılmak 
Üzere  gerekli  bölümlere  gönderi¬ 
lir.  Arızalı  kartlar  ise  sorumin  nite¬ 
liğine  göre  tamit  edilir  ya  da  auhr. 

Entegre  ürerimi  ise  daha  ge¬ 
lişmiş  dunarumîar  gerektirir.  Bu 
yüzden  İIrerİcI  savisi  da  sınırlıdır, 
f  beri  m  de,  duba  çok  robot  tekno¬ 
lojisi  kullandır  ve  lehimleme  işle¬ 
mi  lazer  kullan  tlarak  yapılır.  Kul¬ 
lanılan  kîirthınn  yapısı  ise  olduk¬ 
ça  ilginçtir.  Bu  kartlar*  birbirin¬ 
den  yalıtkanlarla  uyrdmıy  Irirkaç 
iletken  tabakanın  üst  ilsre  bastı- 
rdmasivla  elde  edilir,  l’asarıma 
göre*  belirli  elemanlar  belirli  dc- 
nnlikteki  tabakalarda  Hirlcşririlir* 
böylece  karmaşık  devre  şemaları¬ 
nın  daha  basit  bir  şekilde  uygu¬ 
lanması  sağlanır.  !  abakahınn  sağ¬ 
lamlığı  (kırık,  boşluk  vb,|  ultravi- 
ole  ışık  kuliamlatak  ya  da  mdyo 
diilgalariyla  kontrol  ed  S  lebi  lir, 
l’retilcn  çipler  için  genellikle 
özel  bir  kontrol  yapılmaz*  Ancak 
fabrika*  yiS/dc  kaç  oranda  hata  çı¬ 
ka  bil  ceeğinı  \e  tolerans  oranlarını 
önceden  bildirir. 

Günümü/,  teknolojisinde, 
îinalog  devre  tasarımları  yerlerini 
entegre  çip  kuHanımına  vc  özel 
amaçlı  VI ..SI  rasarındanna  bırak- 
mava  başlamıştır.  Gelişen  tekno¬ 
loji.  hata  uran  lafını  da  yavaş  yavaş 
»zalmıayı  başarabilmektedir.  Bu 
cntcgrelcrırr  kullanımı*  üretimle 
paralel  büyüyen  tamir  sektörünü 
de  ortadan  kaldırmaktadır.  Nede¬ 
niyse  gaye:  açı  kur;  bozulan  bir 
entegre,  sadece  yenisiyle  değişti¬ 
rilebilir,  tamir  edilemez.  Bu  du¬ 
rum.  elektronik  sektöründe  taklit 
surıımınıj  da  bir  ölçüde  çözmeyi 
başarmıştır.  Entegre  sektönIndeki 
gelişim  bu  hızla  sürdüğü  Taktirde, 
tüm  elektronik  cihazlarda  özel 
amaçlı  çİplcrîn  kullamnu  yaygın¬ 
laşacak  ve  belki  Je  bu  cihazlar, 
üreticileri  dışında  kimsenin  anlu- 
vamayacağı  yapılar  haline  gele¬ 
cektir 

Kâvna}<i3r 
MC.  Aralık  1939. 
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Foıufîi 


Dinozorların 
Yok  Oluşu 

Meznr.nyik  çağının  cn  karakteris¬ 
tik  rhmurgalı  canlılar)  nJan  ılino^nrlann 
yam  sura»  birçok  unlı  gurubu  Mwuîo- 
yik  tMintiîtda  (Kretase)  meydana  gelen 
batastrürık  olaylar  sonucunda  yok  ol- 
muylurdır.  Kretase'de  türleri  tükenen 
L-anlı  grupları  arasında  ûmurgiilılafdan 
dinniMiflaip  piercsaurlar,  plcsi<  ısa  urlar  ve 
mosmurlar;  denizel  omurgasızlardan 
ammonitlcfı  bclcmnokllcr,  rudistlcr, 
cxogyralaL  graphealar  ve  inoeeramidlcr 
vardır*  Sürüngenlerden  yaşamlarını  »iir- 
dürebilcnkr  yıknlar*  kaplumbağalar* 
kertenkeleler  ve  timsahlardır.  Ayrıca 
bunlara  ek  olarak  tek  hücreli  organizma 
gruplarına  (fnraminifer«  dinoflagellah 
kokolit  vbd  ait  birçok  tür  de  yok  olmuş¬ 
tur.  Karada  yaşayan  bitki  rPrlcrfndc  de 
belirgin  azalma  meydana  gelmiş  ve  bir- 
çüğunun  türleri  rükenm iştir  Bu  derece 
büyük  kitlesel  yok  nluşlann  nedenleri 
hitkkmda  çqitlî  oraşurmalar  yapılmış 
ve  değişik  hipotezler  üne  îürülmüştür. 
Bu  araşEirmiiIar  Kretase  zamaurnda  ç6- 
kelmiş  kayaçlor  ile  Kretase^den  hemen 
sonra  gelen»  'İVrsiycr  zamanrnıJa  çokcl- 
miş  kayaçUnn  birbirleri  ile  olan  dokU' 
nagında  yapılmakta  ve  bu  dokanağa 
Kretase-Tersjyer  |K/T)  Kinin  (geçişil 
denilmektedir.  Dünyanın  çeşitli  verlc- 
rinde  yapılan  K/T  sınırı  çal  iş  malan  m- 
nucuntla  bu  derece  büyük  kitlesel  yok 
olıışUnn  tek  bir  nedeninin  olmadığı» 
hımlamı  daha  çok  birbirini  takip  eden 
olaylar  zincirinin  îionııçlan  şeklinde  ge¬ 
liştiği  anlaşılmaktadır. 

Çarpma  Teorki 

Dünyanın  çeşitli  yerlerinde  bulu¬ 
nan  (İtalya»  iıpanya»  '['unus  vb»)  KfV  sı- 
mrîannda  tapir  edilen.  6-7  cm  kılm lı¬ 
ğındaki  sınır  kilinde  (boıındary  clay) 
çok  yüksek  miktarda  iridyum  eleme uı i 
ve  diğer  plan  uyum  gunihu  clcmentlert 
bulunmuştur.  Bu  elcmcnderin  yerka- 
buğu  ve  mantoda  bulunmadığı  ve  bun¬ 
dan  dolayı  indyumun  kaynağının  dün¬ 
yanın  dışından  olduğu  düşün  çimekte¬ 
dir.  İridyumınn  10  km  çapındaki  bir  mc- 
teori  tin  dünyaya  çarpması  sonucu  oluş¬ 
tuğu  düşünülmektedir.  Benzer  şekilde» 
bazı  K/T  sınırlarında  bulunan  fazla 
miktarlardaki  sidemfii  elementinin  bir 
veya  djıha  fazla  sayıdaki  süpem ovanın 
dünyaya  çarpması  sonucunda  meydana 
geldiği  sanılmaktadır.  Çarpma  teorisini 
destekleyen  bir  diğer  bulgu»  KfT  sınır 
kümde  iridyum  ile  birlikte  beklenme¬ 
dik  miktarda  bul  tınmasıdır.  Bu 

teoriye  göre  çaj]îttmdan  sonra  atmosferi 
bir  toz  bulutu  kaplamış  ve  bu  toz  bulu¬ 
tu  güneş  ışığının  geçişini  önlemiştir. 
Yıllar  süren  hu  durum  süresince  foto¬ 
sentez  engellenmiş,  asİc  yağmurları 
oluşmuş,  sıcaklık  düşmüş  ve  besin  zin¬ 
ciri  bozulmuştur.  Kısacası  kurulması 


Volkaoizma 

Kretasc  sontarrnda  mantodaki  kon¬ 
veksiyon  akımlarından  dolayı  meydana 
geldiği  ileri  sürülen  ve  dünya  çapında 
görülen  şiddetli  volkan izma  sonucunda 
yüksek  miktarda  CO^,  Htll  ve  sülfür 
g^t/ian  fltmtfâfcre  yayılmıştır.  Atmosfere 
verilen  fazla  miktardaki  duman  atmos- 
fenn  geçirgenliğini  azaltmış,  bunun 
nucunda  hava  ve  deniz  yüzeyi  sıcaklığı 
düşmüştür.  Atmosfere  yayılan  bu  gazlar 
yeryüzüne  asit  yağmurları  olarak  geri 
dönmüş,  ortamın  pti'ı  düşmüş  ve  nor- 
mtı]  atmosfer  geçirgenliği  yeniden  sağ¬ 
lan  m  işar.  Bu  olay  lan  izleyen  dönemler¬ 
de  karbondioksit  konsantrasyonunun 
artması  nedeniyle  sıcaklık  da  artmıştır. 
Ortam  koşulianm  doğrudan  etkileyen 


Deoizm  Çekilmedi 

jeolojik  zaman  boyunca  mevdana 
gelen  deniz  çekilmeleri  (regresy çınlar) 
birtakım  “biotik'’  krizlere  yoİ  açmıştır, 
Harta  büyük  çaptaki  deniz  çekilmele¬ 
rinde  yaşam  ortammı  kaybeden  sığ  de¬ 
nizlerde  yaşayan  canlılar  yok  olmuşlar¬ 
dır.  Üs!  Kretase'de  de  böyle  büyük 
çapta  denizel  çekilmelerin  meydana 
geldiği  anlaşılmıştır.  Bu  çekilmeler  es¬ 
nasında  karadan  gelen  çcîk  miktardaki 
acdimanlar  denizel  caniılann  birçoğu¬ 
nun  yaşam  üftamuiı  daraltmış  ve  onları 
yok  etmiş  tir.  Bu  canlı  türlerinden  ancak 
ortam  koşullarına  en  toleranslı  olanlar 
yaşamlarını  kısıtlı  ortamlarda  devam  et¬ 
tirebilmişlerdir.  Kısacası,  denizel  çekil¬ 
meler  kıta  şelfi  üzerindeki  yaşanabilir 
ortamları  daralttığından  denizlerdeki 
yaşamı»  kıtalardaki  baraklıklann  kuru¬ 
masına  neden  olduğu  için  de  karasal  ya¬ 
şamı  etkilemiştir.  Bu  İvitakUklarda  ya¬ 
şayan  bazı  otçul  dinozorlar,  bunların 
kurumasıyla  birlikte  yokdmuşktdu. 

Küresel  Soğuma 

Kitlact  yok  oluşlara  ilişkin  bîr  di¬ 
ğer  hipotez  ise  küresel  (gl^^ball  soğuma¬ 
dır.  Geç  Mczozoyîk'tckî  iklimin  soğu¬ 
masına  İlişkin  veriler  derin  deniz  son- 
dîijlanndan  alman  örneklerden  yapüun 
oksijen- izotop  çalışmalarından  elde 


edilmiştir.  Soğuma  K/T  sının ndan  on- 
binlerce  yıl  önce  üst  enlemlerde  boşla- 
mışnr.  Soğuk  olun  üst  enlemlerin  yüzey 
sulan»  derinlere  dalarak  sığara  su  kütle¬ 
lerini  oluşturmuş  ve  suhtrupikal  bölge¬ 
lere  yerleşmişlerdir.  Bu  $u  kütlelerinin 
üzerini  örten  ^ubtropika]  yüzey  suları 
ılık  olup  normal  Dst  Kretase  planktonik 
Foraminiferleri  ve  nanofusil  (mikron  bo¬ 
yutundaki  fosili  Eopluluklanyla  karak- 
tcft.s tiktir.  Üst  Kietase*nin  sonlarına 
doğru  yüzey  sulanmn  dahil  fazla  soğu¬ 
ması.  mcvcur  su  kütlesini  ağırlaştırdı¬ 
ğından,  ağırlaşan  su  kütlesi  derinlere 
doğru  dalmış  ve  temas  ettiği  ılık  su  küt¬ 
leni  ile  ısı  al  İŞ- verişinde  bulunarak  ılık 
suyu  Mjğucmuştur.  Bu  nedenle  yüzeye 
yakın  ılık  sularda  yaşayan  plankto- 
nik  foraminiferlcr  ve  nanofosıİ 
toplııluklanndan  birçoğunun  tür¬ 
leri  tükenmiştir. 

Küresel  soğuma  ile  birlikte 
hem  koraşal,  hem  de  denizel  canlı 
gruplan  ndan  bîtçoguuıın  türleri 
tükenmiştir.  Küresel  soğuma¬ 
nın  en  çabuk  ve  şüphcaız  en 
çok  etkilediği  canlı  gtıruplan- 
tun  baş  indi  sürüngenler  gel- 
mektedit.  Bu  yüzden,  o  dö¬ 
nemde  sıcak  kanlı  canlılar  olduk¬ 
ları  sauılan  dmnzorlann  yok  oluşunda, 
iklimdeki  küresel  soğumanın  doğrudan 
etkisi  vartlır. 


Tsuuamj  EtkİBİ 

JaponcaMa  “liman  dalgası"  anla¬ 
mına  gelen  “tiunHmi"  sikcüğü»  okya- 
nua  ya  da  denizlerin  tabanında  oluşan 
deprem^  volkan  patlaması  ve  bunlara 
bağlı  taban  çökmesi,  zemin  kaymaları 
gibi  tektonik  olaylar  sonucu  denize  ge¬ 
çen  enerji  nedeniyle  meydana  eden» 
uzun  dönemli  bir  deniz  dalgacım  temsil 
eder. 

Tsunami  hipotezine  göre,  Kreta¬ 
se'de,  şiddetli  bir  metcurit  çarpması  so¬ 
nucunda  çok  büyük  deniz  dalgaları 
(mı  nam  i)  nluşmuştur.  Tsunami  etkisi 
ile  gelen  çükdlenn  en  üst  seviyesi  ile 
mikropaleontolnjik  olarak  lanımlanan 
K/T  sınırı  anısında  kalan  sedimanlar, 
tsuna miden  sonra  çökelen  birimler  ola¬ 
rak  yonımlanmıştır.  Bu  tsunami  çökel¬ 
lerinin  üzerindeki  birimlerde  iridyum 
bulunması,  bu  hipotezi  desteklemiştir. 
Bu  dev  dalgalarla  birçok  canbum  yaşam 
orramY  yok  olmuş  ve  özellikle  denizel 
çknsmtem  bozulmuşmr  Buna  rağmen 
çarpmadan  dolayı  meydana  geldiği  öne 
sürülen  tsunami  hipotezi  K/T  sonrası 
ş^ok  oluşlara  ilişkin  bir  açıklama  getire¬ 
memiş  rir. 


milynnlarca  yıl  süren  dtosistem  bozul¬ 
muş  ve  hem  karada,  hem  denizde  kitle¬ 
sel  yok  olmalar  meydana  geünişrir. 

Ispanya'da  yapılan  KH'  sının  çabş- 
malannda»  Kfetasc  zamaurnda  denizler¬ 
de  yaşayıp  hu  zaman  sonunda  yok  ulan 
ammoni detin,  en  son  olarak  gözlendiği 
seviyenin  İTİdyumca  zengin  KfT  sınır 
îdlinden  12»5  m  aşağıda  olduğu  bulun¬ 
muştur.  Hesaplanan  setümontasyon  ht- 
zma  göre  ammonitİcrin  yok  oluşunun 
iridyumca  zengin  sınır  kilinden  yani 
Kfctasc-'rersiyer  suurmdan  13Ü  ÜÜÜ  ylJ 
önce  meydana  geldiği  anlaşılmışnr»  El¬ 
de  edilen  bu  son  hulgukrm  ışığında  te¬ 
ori  çarpmadan  Önceki  bu  yok  nlmalan 
açıkl  ay'Bjna  ma  ktadı  r. 

5îon  yıllarda  yapılan  magnematra- 
rigrafi  çalışmaJan  sonucunda  vok  ofma- 
lann  ilk  olarak  K/T  sımnndan  3UJ  000 
yıl  önce  başladığı  tespit  edilmiştir.  Ayn- 
ci  K/T  smırmdan  000  yıl  sonra  başka 
bir  yok  oluş  evresi  meydana  geldiği  an¬ 
laşılmıştın 

Gerek  sedimanrasyon  hızı  hesapla¬ 
narak,  gerekse  magnetostra- 
ligrafi  çalışmabnyk,  kitle¬ 
sel  yok  oluşların  irid¬ 
yumca  zengin  KfT  sim¬ 
indim  önce  boşlamaaı* 
hu  yek  olmalarm  tek  bir 
nedene  bağlı  olmayıp,  bir¬ 
den  fazla  olaylar  zincirinin  so¬ 
nucunda  meydana  geldiğini  kanıtlar. 


bu  olaylar  sonucunda  birçok  canlı  türü 
alkenmiş  veya  tükenmeye  başlamıştır» 
l^SS  yılında  Rilauca  volkan  pat  la¬ 
masında  normal  Hawaiî  bazaltında  bu¬ 
lunan  iridyumdan  t  105  kat  daha  fazla 
gaz  fazında  İridyum  bulunmuştur.  Ayrı¬ 
ca»  daha  sonraki  yülarda  yapılan  kil  nü- 
nerabjbi,  arsenik  ve  antimon  konsanı- 
rasyontan  çalışmaları  sonucunda  bulu¬ 
nan  iridyumun  kaynağının  .sanıldığı  gibi 
dünyanın  dışından  olmadığı»  aksine 
kaynagiTi  mantu  kökenli  ulduğu  ileri 
şûrfllmüşrüf.  Bu  verilerin  ışığı  altında, 
çeşitli  ÜJkeJerdr  bulunan  K/^l'  sınır  ki¬ 
linde  yüksek  miktarlarda  iridymn  tespit 
edilmiş  nİ  m  as  in  a  rağmen»  iridyumun 
kaynağı  hakkında  cam  bir  görüş  * 
birliği  sağlanamamıştır, 
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ÜLlim  %'e  Teknik 


KjtaJann  Duruuıları 

KîEâlıinn  Itıiiekctkfi  lûın  jeolojik 
oldıığıs  gibi  Mc/o/oyık'te  de 
O^^ellıkİE  dimvjırbr  ü/c/inde  etkili  ui'- 
fiıuştut  kretit^c  «linkrındtt  Anıtksira 
{Pıııgui  6  f>üyük  kıijıv;ı  âvtıt- 

KiuLurın  hirhiriemıden  jvfîlttut' 
İ4n  dinn/zıriıınn  d^h  j  oygun  ortam  k(^ 
^ullifiriii  giiç  etmelerini  cngcllcmiç  ve 
kidcsel  yok  (ıltnükt  meydanJt  ^şcimiîtjr. 

Ortanla  Aılupla^ytm 

CvcI  ıtnamlara  çok  iyi 
oytTm  ttUn  tnmlılar  ortam  kt^ 

julUnnda  meydana  gelen  de^$tklikk- 
re  uyum  M^bvamıyırtça  cUtlert  tüken- 
mtştiı.  Bazı  tek  hücreliler,  algler  ve  fı^- 
mminifeıler  çxık  farJa  kiirmimık  yapıya 
^ahip  ulmadi  klan  adan  veivcy'u  ortam- 
daki  dcgişıkljklere  üalia  fada  tfile- 
mıuîı  olduklarmdıijı  ya  du  bu  katasi- 
rnnk  olaylarm  rdu|tüga  liradıı  i^olc 
bit  iırtDinda  buHınmatuiıadun  dolayı 
EÜflcrmtn  devamını  »a^luyaJıdmiılcr- 
dİL  nin<i7xjrtar  ı^c  yapıEannın  kamıa- 
;ık  oluyu,  sıcâk  kaaiı  Ciitılıbr  rıl mala¬ 
rı.  Yİktırlannıa  çok  hû  yük  (duşu  ve 
çok  miktüfdjı  bcHİnc  ihtiyaç  duymaJa- 
Tl  nedçmylc  Krctiiw  bonondaki  degi-  • 
ştkliklcrc  uyımı  ^ıüj*l[ıyamiım(.|  ve  tür¬ 
leri  rÜkçfim  iştir. 

ÎMeııif^lilc^riu  Elki»4İ 

Mc^o'Aivik  memclîlcn  yiyecek  ve 
yaşam  yeri  ıçta  sürüngenlerle  yattîjacak 
kadar  hUvük  nlmamalanna  karşın  ı^U- 
tUngen  ynmıırtalarım  vc/veya  genç  sü¬ 
rüngenle  rı  yiyerek  beslen  m  ekte  ydiicr. 
Gün  Dm  Ok  sütılngenlerinin  yumnıtala- 
nm  korumast/  hırakmabrmdıan  dolayt. 
Mer^iiyik  sUriiagcnlerımn  de  aymsK 
m  vapnklürı  düşünülmektedir.  .Vleme- 
tilerin  sayıbrmda  mcyıjıina  gelen  am- 
şm  b^elliklc  iJino/.or!urm  yok  (duş  sc- 
hejderinden  biri  olnıası  muhremeldir. 

Karlmııat  Doygunluk 
Drriııliği  (KDO) 

Karhtmar  doygunluk  derinliğinin 
dcm/el  yaşam  açısı  ndun  üne  m  i  bıiyük- 
tür.  Karbonat  doygunluk  deri  ahinde 
meydana  gelen  dcgişikhkJcr  denizel 
canlıları  ve  bununla  û^\i  olamk  besin 
mcrrinı  direkt  etkiler. 

(>kyanıı.sf4kr  kalsiyum  karbonatm 
çıirJnOrlÜk  hmnın  çûkclmc  bmnı  aş¬ 
tığı  ve V iyeye  karbonaf  doygunluk  de¬ 
rinliği  denir.  Bu  şeviyenin  dcnnliğt 
şdik  Dkyanusu’nda  4^iü{k'illKJ  m  avo:- 
nnda  olmasına  karşın  Atlantik  Okya¬ 
nus  u’nda  ÜELİıa  sığdır. 

Krcıaüe'de  karbonat  doygunluk 
derinliğinin  fnrlk  /ona  (denı/lcrdc  ışı¬ 
ğın  ııkşııhildiği  makvımum  dcnnlik 
zonul  yükseldiği  dÜşünCUmektedir. 
Fotık  zımda  yaşayan  canlıların  birço- 
ğımıırr  kavkdarmm  kalaivum  karbonat¬ 
tan  meydana  gçlmciii,  hn  yük.vclim  so* 
n  ucunda  cunh  kavkıbrnnıja  çbzunme* 
Icre  neden  olmuy  ve  kitlesel  yok  oltna- 
lar  başlamışla. 

KHD'nm  futtk  /tma  yükselmcû 
denizel  sürûngenlcrdca  mmasauilarv 


larmdau  ve  yukarıda  saydıgTmıı  diğer 
olaylardan  duluyı  yok  nlmuşlarüır 

Gelecekte  de  bıı  büyüklükte  kit¬ 
lesel  yok  oluşlara  neden  olan  bazı  olay¬ 
lar  meydana  gelirse  sralannda  tasının 
da  bulunduğu  birçok  canlı  türii  yok  ob 
mı  Echlikesivle  karşı  kıtşıya  kalalıiUt. 
Şu  halde,  açıklajuLn  Uıı  ıdaylar  gelecek¬ 
te  tekrar  meydana  gelebilirler  mİ^  liu 
sonıya  yanıt  verrock  şimdilik  ulantıbı?.- 
dır,  »ma  neden  olma-cm? 


Nadir  Taşkm  Akpülat 
OOTÜ  Jeotoıı  Mûheûdisligi/Ankara 


KitV»m!İlT 

Lfi  *'3s%  fUtnetotrs  caused  by  ı  largfl  6* 
tk  ınıW£U  l«liy,  v  «,  m.  7. 1987 
Bıi'^Mitıl5+  H..  ârtd  /«lurissM,  W.J.,  DrnoflastUata 
eysm  iot  lewl  troneıs  snd  pfınktonjk  leKunratiifs  k 
mü  ths  CriflacttüS'Trljafy  ü  El  tiaıia,  Non 
mit  Tıovsii  W3tıtw  Micpopafejılt^  vJÎ.  198S 
Üflfstt),  J..  vd  Thımtl^  Ff.C:  Thi  CifitKeuus-Tertiinf 
bonoıy  evcpt  fn  fhg  mdif  wsak:  PSartlofl*  krt/m* 
feiii  resultî  trum  detp  sk  drtlliftfi  prajecl  utt  577, 
jtutskş  ft«.  Pateoceatırî^flötii,  «ıt.  k  ita,  2, 1986. 
Kebir.  EdınfM  CioUcseiJsTtnuiy 
tincta  3mf  dnta^  pepulstion  ı^hongı  «i  pbnkPoric  ib 
rsrmufefi  trdm  SroMs  Eiveı.  raıas,  PateûcoraPhy, 
lifli  i,  na  3, 1989 

Bussei  D.,  «Kİ  TüChsı  W.  5up&rıwat  vd  Ihe mtm 
!aıcrfirteD»fwıwı,Natwe,v(jl229, 1971 
Seyt^,  CK„  snd  Sırkm,  LA,,  EartN  hlslıay  and 
plale  teetants-  Harper  &  lltw,  oufiteners,  secood 
ec^tnrı,  ABD. 

Ifttonann^  J„  Anoııoot!»)  »nrtaıon  «ıd  rhf  tretKö’ 
BuS-lHtarv  tKundarv  B«?f,  l>phakflrKiî^(ie^  uraj 
Pası,  Slütlgn  Î9SS 


Petrol  ve 
Pelrokiın  yanın 
Kısa  Tarihçesi 


Plkü,  Apşerun  yarîmmlam,  yanı 
Bakü  Hazar  etraft  dünvaıun  ilk  pemd- 
İÜ  belgesidir.  I  ek  'raunli  dinlere  ina¬ 
nış  rıl  madan  rince  bu  bûlgedc  ateş 
ocakları  meydana  gelmiş,  odu¬ 
na.  ateşe  mpmışLardır,  Baki! 'de 
şimdi  de  eskiden  uldugu  gibi 
mkrrhcn  7.  ve  R  nurlarda  ku¬ 
ra!  muş  “Aicşgah'’  (darak  sd- 
Ijmduilfln,  kutsal  sayılan  o 
ruamı  ait  bir  bina  vardır.  Burayı 
n  urihlerde,  dünyanın  değişik 
yerJcfindcn  gelen  rnsanlûr  jüyuret 
ederlerdi.  Sonraları  kaynak^tiz  ve  sü¬ 
rekli  vamıcağı  kaimi  edilen  bu  kutsal 
alevlerin  gmlımia  yet  kabuğu  sizmmı 
olan  dnğalgazİarm,  bit  tesadüf  vtmucu 
n>clhj  de  yddmm  çarpmasından  Uaşkıı 
bir  şey  değildi  I  yandığı  çnk  geçmeden 
anlaşılmıştır.  Doğalgaz.  |x::rrfd  ^ilcsıtmn 
ilk  keşfedilen  türüdür.  Sonradan  Ba- 
kü'de  17-18.  yfe>ıllarda  lıirçuk  petrol 
yatakları  ke-şfedılmiş  ve  ya  şad  iğimiz 
yüzyılın  evvelinde  bu  vatahlarm  sıyııu 
dalla  da  anmış,  pcuol  ve  amin  Ürflrdcri 
dışan  ihraç  edilmiştir.  Bby İçlikle  pet¬ 
rolün  Ticari  bakımdan  ilk  kuifanıİEŞt 
olan  1820  yılında,  Itakii'dc  rafinen  an¬ 
lamında  ilk  petrol  işleme  tesisi  kurul¬ 
muştur.  Somadan  1857'dc  Romanya 
ve  185^>'da  ABÎVdc  titmîi  amaç  ile  pet¬ 
rol  işleyen  rrıfmcnlcr  kumimuşnrr.  O 
/.amanlut  Bakifdc  yaşamış  /engin  pet¬ 
rol  miîytıncrlctı  ıçcfiKİndc,  şimdi  bü¬ 
rün  dünyada  herkes  tarufuiEİan  tanman 
Nöbet  Ödülü 'il  ün  vaıatJClîM  AJfrcd 
NİoİkI  ve  kardqlcrt  üe  vardı. 

O  günlerden  günûmü/.e  kadar 
V/j^rbaycan'da  bir  milyar  iki  yii/  mil¬ 
yon  ron  civarında  petrol  çıkarrılmış- 
UT.  Bırind  Dünya  Savaşı 'nüa  cüki 
Sovveticr  lİiriîğı,  Bakıl  petrolünün 
hcAabma  Alman  la  ra  karşı  zafer  kazan¬ 
dı.  O  /aman  hürün  ağır  >ibhtı  araçlar, 
uçaklar  ve  diğer  nakhye  amçlarmda 
tamamen  Bakü'de  ürerden  yakıt  ve 
vağlar  kullamlmışıtr.  Şimdi  .^zerbay- 


rvhıhyoKaurlîif  ve  plcs'uuıaurbtin  ynk 
oîuş  scbçplcrimlcn  biri  olduğu  tahmin 
edil  inektedir. 


Sonuç 

Vükamla  açiklandığt  gibi  Kretafie 
sonundaki  kitlesel  yok  uluşlârm  tek  bir 
sebebi  olmayıp,  nedenler  daha  çok  dc- 
ği|ik  rdayların  kombi nasvonlan  şeklirı- 
de  gelişmişlerdir.  RIde  edilen  veriler¬ 
den  KfT  smtn  kitlesel  ytık  uluşlannıu 
bir  dub  rızıkukrmyasal  olay  Ur  ile  ilgih 
ıılduğu  ınlaşrîmakiiidtr.  Bu  oUyJurdun 
en  ünemli  uİBTılıın  hir  mctcuritin  dün* 
yayaçArpnıaju,  dünya  çapında  meydana 
geîen  ştıldctİi  vnîkanizma,  kıtalartn  dü¬ 
şey  yükselim leri.  legrcıyunlar,  küresel 
Koğuma,  kıtaların  Kirhırlefinden  lyrıb 
ma  Un,  Uunamİ  cıkr»iı  brbnmtt  duy¬ 
gunluk  derinlîğkuu  bitik  zona  yUkivel- 
mesıdir. 

Mey  dana  gelen  bu  oUyUr  srmrası 
dinozortaı^  yaşam  orutmlamıı  kaybeı- 
melerinden,  küresel  soğumaya  hıişr 
kendilerini  adapte 
edememelerinden, 
dünya  çapındaki 
hcAİn  zincirinin 
kmtmaüi  ne¬ 
deniyle  he- 
.tin  buU- 


ma- 


çanMi  çıknnUn  petrdün  %70'i  I  hızar 
Deni/J  dcTİnliklerİndcn,  %10*u  ise 
kamdan  çnkanlır.  Dern/al tında  pctml 
yafaklanmn  kcşfcdilıucsi  ve  onun  çı- 
kanlıyı  ilk  defa  Bökü'de  Hazar  Deni- 
/i'ndc  vapılmışur.  Snnrulnrt  bu  tûr 
yataklardan  petrol  ıştcimedlrği  Ku¬ 
zey  Amerika  ve  Kuzey  Dcnizi*fîdc 
vnğunlaşmişm. 

Azetbaycun^du  çı  karılım  permi  ün 
kalitesi  kalite  unaurUn  dünya  trolle¬ 
ri  içerisinde  en  yübick  şuada  yer  aliL 
Aıerbjycan  perrıdlinün  bileşim  inde 
kükürt  ve  kufşurr  hiç  yoktur.  Bvı  da  ta¬ 
bii  oEamk  yüknek  kiliıelı  lıenzin  elde 
edilmesi  ve  hava  kirlenmesi  bakımın¬ 
dan  çok  fıncmfi  btr  kriterdir,  Vapıbn 
hesnpUmoUr  pcrrol  rezervlerinin,  .\nı- 
büiüm  da  48,  Kuveyt’te  Hl.  Irm'da  $t 
Meksika 'rU  Irak’ta  2S*  Abu  Pû- 
hi'de  4Z,  lubva'da  31,  >tîjcrya.  Katar 
ve  Verıe/uelU^da  21,  Cc/jıyirkle  20, 
Pndonezya’du  17  yılda  tükeneceğini 
göstermektedir. 

Sun  vıîlıirda  ı\zcrbaycan‘dj  kulU- 
rviEaiı  bu  yüksek  kaliteli  tretrnİDn  Üreti¬ 
minin  daha  da  amnlmasi,  dişarry'â  ih¬ 
raç  ve  nakil  edilmcst  sahajunda  Ameri¬ 
ka'nın  .Amoko,  Ingiltere'nin  Britıiih 
Pcrralcum  ve  Türkiye'nin  petrol  şir¬ 
ketleri  ile  müşterek  projeler  yapmak 
için  tarıtflann  meııfaaiirıe  uygun  sdz- 
IcşmelcT  yapılırmktudır. 

Onların  henapUnıalannıi  güre  de¬ 
niz  altmdaki  petrol  yatakian  rc/jcrvlcri* 
ni  dahil  etmekle  A/erbaycan  petrol  re- 
/cr\-lerinm  UHI  vddo  tükeneceği  anla- 
|il  maktadır. 

Halen  pctmldcn  dnğrudiin  ve  dt>- 
layh  oUıak  6  (KKI  rn  üzcundlc  ürün  el¬ 
de  edilmckicdu. 

Petrolün  rürîriye'ıie  bulunuşu 
iüc  tarihöncesi  zamanlara  kadar  giderse 
de  onun  teknik  seviyede  kullartilmafii 
t  Dünya  Savaşı  sıraUnndı  olmuştur. 
Bıİhai^jsa  IVSü'li  vılbrda  Ortadoğu'da 
hol  ve  ucu/  pcmıl  Irutunmas»,  onun 
knlUnımmı  on  pfamı  çıkarmışın.  Ha¬ 
len  kunva  endüsmsinde  pçmd  en  faz¬ 
la  gerçksmuni  dıiyuUn  enerji  ve  hnm- 
nmdde  kavuağıdıt. 

Pmoîün  ilk  işlenip  ürün  oUmk 
değerlendirme  veri  ralmerilerdrr. 
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Hsıfîrıtrn  ûnlnlcrindcn  ImrUnnın 
hummjiıklc  nlıirak  olınti),  tcknır 
Icndırilip  ıbhâ  ^habrth  kulUrb 
ınuk  nitelikli  Uıünlcfc  dth 

nflıltürülmcsi  pcuokım^a  tcvhlcnndc 
uluı. 

ŞtmdiJcfdc  Azerbaycan'dı 
bnyOk  petrol  iffcme  cndiİ^tTlil  mev¬ 
cuttur.  Haklimde  iki  en  hüyûk  [ycim\  ra- 
fmcrİleh  fiJİiycı  gtv^ıeımektcdir.  Ha> 
len  Aw;rb4vcan'tb  çıkıuılan  1 1  milyon 
[(ma  >*3 kın  pctrctlım  %  ^HVı  hu  [afmert- 
Icıtlc  viikıu  yag,  httfım  ve  bnşka  pemd 
ûftlnlcTİnm  ahnmuAmu  sarf  edilin  t>ec- 
frılÜJi  dijE^ct  ktifmr  ite  kimya  «ana vi inde 
hamnıaddc  olarak  kulbnjlifp  Azerbıry- 
pan"m  pctmkimva  tanayisî  Bak  Ü 'ye  .^1 
km  uzaklıkta  ^lirinde  kurtı* 

Indur.  Bu  şehir  liretim  yrrlctînin  nayiM 
ve  hatTninc  Rİirc  en  büyllk  kimp  ve 
petfiıkimya  sanayi  şehridir.  Buruda 
Azerbaycan'ın  kimya  ve  jretrokimyj 
fabrika  ve  mUcm^lerinin  yak  layık  % 
7rsi  ycîlcitifilTmîüt. 

CiöffllmektcdiT  ki  TürkıveMc  de 
büyük  pctKil  işleme  endbtfnsı  mev- 
cunııt  ve  ln/.la  gelişmektedir  Hilen 
Ülkede  5  rafine rı  nlup  bunlar  kuruhiı 
sıraıtna  güre  11* AO,  Batman.  ATAŞ. 
lî*R'\Ş  ve  Tl'AO  -\lb^  ve  1'1’AO  Or¬ 
ta  Anadıdii  Kaflncrilen'dır.  Bunknı  ek 
olarak  Marmara  ve  Karadeniz  Railnc-^ 
TTHf  nırı  kurulmadı  düşünülmnşTur. 

Bunlarla  birlikte  Türkiye'de 
rH  fKlM  adıyla  bilmen  petmkımya 
teitdcri  mevcuttur.  Bunlar  İzmit'te. 
l/mİT  Ve  Aliağa'da  yerlcym işlerdir. 

Abdülnza  Abdov 
AU  Fen  Fak.  Kımyt  Müh.  Bolumu 
Ankara 

Modüler  İslilıdam 
Becerileri  Sistemi 
(MtBS) 

OünOmlIz  dünva»ında  ne  kadar 
rnc^dek  ve  onltıra  duyalı  ly  mcvcırnür- 
HAer  iy  kavramını  geni}  olarak  tunım- 
bnak  bu  ^avı  bilinebilir,  Hker  nvte  de- 
jbl  de  her  iyi  erraflıca  ranımbnıava  kal- 
kamk.  herhalde  bu  ^uyı  yerme  kısaea 
demek  ilaha  dotm  ulur. 

Mesleki  eğitimin  en  ıdiç  yanlacm- 
ılın  lııri.  belirli  bir  ij  ortamı  «tıarytpiiı- 
na  gme  okullarda  t  ve  yu  kurslarda  1  e|i- 
ıılmıy  kişilerin,  gerçek  iy  ortamında 
daha  derişik  iş  gerekleri  ik  karşdaya* 
hilmektedrr.  Ayneo.  okulLırda  kullom- 
bn  teknrıhıjilcfle  Kcryck  ha  yattaki  ter 
arasımdaki  farklar  da  gün  gevtikçe  içil* 
maktadır. 

lyie  hu  zorluklar,  çeşitli  lylcic  rC' 
mel  olan  mesleklerin  obsıı  »ciıarvolara 
güre  d^criîmeıu  verme  “mtKİÜlcr  bc- 
ccfilerm  kuzundmlmast  liknni  dnkuı- 
mıışuır.  Bir  ürneR  bu  /otunlu^ı  ıJıtbu 
iyi  açık  laya  bil  in  (iarmniuk  ışı.  mnzm- 
deki  dne  m  il  hizmet  dalbrmdıın  bir  tu* 
ilir  Bir  ganrnnun  bilmesi  gereken  ko- 
nnbrı  saptayıp  bir  “gafsnnhtk  c£ınm 
miJfıedflir  kliTİcrkcn  şu  Mimn  firravT! 


çıkan  Elaiıgi  şartlarda  çalışacak  Kh 
sonu  Comtek  ism-uru?;.^  Bir  yıldız b  tu- 
rtütik  d  mayan  bir  ntcitn  lokanntytnda 
hoEmcc  vctceek  bir  goisoru  içki  servisi, 
pn  ahp  fıtrura  kesme,  masaltuı  temiz.^ 
leme  gibi  işlerden  soturıdu  ıdrnok  du* 
rumunchıdın  çünkü  Itüyk  hu  yı:rde  het 
ıvn  işlev  için  bir  personel  buluoduıul- 
sı.  çfigu  /aman  Ihi^  tulabilif. 

.\ynı  g^rTiun,  S  yddızJı  bir  tım^tıik 
fktclde  hiemö  verecek  ise  bu  defa,  bir 
miktar  dii  ulsa  yubaneı  dil  hilmeıtİ  ı.vre' 
nceek.  ama  diğer  işimden  u  vu^ımaYa- 
eaktır;  çünkü  ış  kapasitesi,  her  işlev 
için  ayn  personel  buluııdurmava  ytteilt 
ulacnktı. 

PmItJem  İm  nukuıljdıı. 
tim  programına  tüm  işlcvder  için  kumı- 
lar  dalvd  edîlırM;.  bmncı  durumdaki  pr^ 
ynn  ügrenditi  ya  hancı  diU  kullanamaya* 
cak.  dulayıuvla  da  kultarvmudıilı  bir  be¬ 
ceri  Tçm  kcndisuıe  bir  arıt  yutmm  yupd' 
mi)  olacaktır.  İkinci  dutumda  da  yine, 
pr^ına  kullan  amayacagf  buçuk  beceır 
için  oıd  yoatmı  vapdmrı  olocakur, 

Somnun  TaO,  hirbinııden  futkh  ih- 
tıyaçlann  tümünün  tek  ad  alrmda  rpı- 
lunlukl  tuplaitmaya  yal  iyi  imasından 
doknvıktadu. 

Mmlulerlİk.  tşıe  hurndun  dtf  rrıak* 
u  ve  jhtiyaçlur,  modliller  halinde  ta- 
mmlanmaktadii.  l"Qm  işlevleri  içeren 
tek  beceri  yerrnı:  agamini  İlk,  lusiycrlik, 
ffiissa  temizleme,  içki  tcrviıl  ve  di^ct 
konulaı  »yn  lıecen  modülle ri  halinde 
ianımlannukıadır.  Bu  dıımımH  kişiler, 
bungi  ihtivuçlar  vatsa  una  uygun  mu¬ 
dil  İlen  oAfcnmcktcdtrlet.  Kişinin  ış  de- 
Aifîîftncsi  yy  da  işycfirirn  ıhriyaçlarmm 
değişmesi  duıumunda  ek  miıdilîicre  an 
eğitimler  aETnmaktadTt. 

Vukandakt  prııoııiuk  ömeftinden 
liatrkctlc,  ta  yılan  1  ayrı  işlev,  çeşitli 
kombinc’/unkrLı  IS  avn  ışı  ulnşturibit- 
mcktedıı.  Bu  hesaba  güre  .*i<l  ayrı  mu- 
dul  tanımlandığındı  bunların  çeşitli 
kofu  bine/un  bfi  yııhıylii  vukUşık  1  trd- 
yon  adet  hİrbirimJen  farklı  ış  kupıtana- 
hijccek  demektir  Bu  İnc  herhalde  iş 
luyaıındu  dLişünÜlebilceck  olası  işlerin 
hMk  bir  büldmünü  knpsamukudu. 

MlBS'dc  her  miHİlll,  kendi  hışma 
hu  isiiivdun  sağlayah ilecek  şekilde  !>e- 
çdınek redir  İliyle  bir  sistem,  kişderi 
Hürekh  gelişmeye  ırmcktedit.  Her  mm 
dUhm  kazanılman  bu  üerct  artışına  yol 
açtığı  için,  kazancım  jnırmak  isteyen 
kişiler  eğitımç  vün  elmiş  ulımkmdîrlaî- 

MİBS  için  burada  verilen  ümek 
kıdayca  başka  meslek  ve  onlardan  rilril- 
yen  işlere  de  teşmil  cdikbdu.  Bu  yün* 
temle  hit  hekime,  hır  mühendise  ya  da 
İl  ir  .11111  ckmiinma  ihtiyacı  ulan  beccri- 
İCT  ka/andıtabilir. 

UlHS'in  Hım  önemli  avantajı  da 
çeşidi  mesleki  eğirim  kunımbn  ımm- 
da  denklik  kufulmiL'undadır.  Denklik 
Hağlami).  iki  farklı  kutumda  bğTctımi 
yapık n  becen  mudliHcrımo  karşıkşn- 
rtfniMiyk  vapıUcrağı  içm  Halen  mevcut 
huhmun  l  tmıF  2,  sımf  meslek  sahibi 
gibi  acaviplikler  ve  bunkra  aiı  meslek 
tüa,wııplanmn  da  temeli  ortadan  kalk¬ 
ınıl  olaeakur. 


Hek  bslyl^  bir  sbsTtm.  her  mıxlü- 
lün  *ıc  İti  fıkj]  anilin  İman  glhi  ba.sit  bir 
'sistemle  de  birleştin  linç...! 

Aman  ağ?:  ı  m  dan  yel  aUtn.  (>  zs* 
man  bu  konudaki  şonmUı  çi^illür,  Ç,ü- 
/illUt  amn  ciddi  güninüşlü,  süslü  laf 
lırcteçlcti  de  buş  kain,  lyni  mi  ^'azgeç* 
ineli. 

Bfv^rri  l'İİL'^Iği  ^Iflliyel  Vûkwltir  luiy 
İçinde  huluuduğumuz  çağda.  ı li¬ 
san  la  rm  ıcİah  düzeylerini  belirleyen 
Itaşhci  etken,  o  ULsanİLmn  oluşturduğu 
[fipyekün  tekaher  edebilme  güçleri  de¬ 
ğil  mîdrıf 

l'ammsdığımı/.  şahsen  karşı  koı- 
şıyn  gelmcdığfmtz,  ama  mal  ve  hizmet 
li  tün  (eri  gümnlh  kotuma  duvııkrıtm- 
zırı  dibinde  beklesen  ülkelerin  insan! a- 
ri  de  rekabet  halimle  değt]  mıyiz^ 

Km  konıctjcagmı  düşündüğümüz 
hu  dııvaıjânn  dibinde  bekleyen,  kendi* 
ne  yeni  pozadûi  aramaya  çıkmış  ve  va- 
şavnbılmck  için  de  hımu  hulmavA  m<c- 
buı  ülke  imanlannın  bizden  diba  iyi 
ve  daha  uruzâ  üretebildikleri  mal  ve 
hizmet  lef,  günümû/ün  gerçek  ferih  ve- 
feticn  değil  midir 

iletişimdeki  büyük  gelişmeler  vc- 
bchıvle  dünyanın  bu  kadar  küçük  oî- 
ınadığı  eski  günkfde,  bir  toplu  m  un  hu 
rür  te  hd  i  ilete  karşı  kendini  kotııvühıl* 
mesi  için  gümrük  dııvartan  erkin  biı 
sraçTL 

1  uplumtiimı  geçmişte^  kenddetb 
ni  tı/ıkvel  olorak  tehdk  eden  diğer  lop- 
liııııUrda]i  koni tijUiI meler»  için,  yiik- 
sek  ve  kaim  dıı>Titiar  inşa  ermeleri  ay¬ 
nen  gümrük  duvaılmıyb  knuınjilnlmck 
kadar  etkindi.  Bugün  gerek  Çin  Sîcd* 
cirnm.  gerekse  çeşitli  şelıirlenn  cttafıu' 
da  kalmtılarınt  gürdüğümüz  surların 
ancak  lafihi  değerleri  kaJnuşrtr. 

Veni  askeri  tcknnîujiler,  sudan  ve 
lıotta  çok  daha  edan  savunma  md  bîrle¬ 
rim  aşabdnıe.ktcdirlef. 

Dikkat  edilirse  asken  aliLtıdaki 
mücadele,  baştmı  lieri  ttf ahlar  ve  b  un¬ 
lara  karşı  tedbirler  ariiumla  değil,  hum 
lan  gelişrımn  beceriler  arasında  Mifc- 
geîm  ektedir  ve  hım  d  an  da  avucn 

l^vlc  devam  edecektir 

.Sanavi  alanındaki  mücadele  de 
aynen  askeri  alandaki  müıcadele  çizgi¬ 
sini  izlerncktctlir. 

Ks kulen  çok  etkili  ulan  gilııırak 
dnvariıiTi.  artık  onUnn  üzerinden  aşabh 
Icn  füzcIcrJc  I  li  aiılamtı/  ludc  gdmek- 
tcdiı. 

Askeri  akndükinc  iıctı/cr  şekilde 
müeadete,  ürünler  {silahlarl  ve  günuük 
korumaları  isurlaD  arasında  değil  o 
ütünleıiu  içlerine  gömülü  (>ccerilcî  ata* 
sindi  Hûrmekte  ve  giderek  de  daha 
keskıntcşmektedİT. 

Bir  Cruu,  re  B«*r<'rilı<tıtik 

Pirçifjınıırtin  llluşurl 

Bir  mal  ya  da  hıziîie:  ürününe  hiç 
l>îiyle  haktim/  md  Bir Jiit^ıtı  utomubili* 
ne  haknğımızüa.  ince  avnmdatın  bırhi- 
rinc  iistaLU  hirleşTİfildigû  her  mihmer- 
renm  ıiKmcy  kullanıldığım  görebilivm 
musunuz? 

Farklı  matkabt  taşımalattna  rağ¬ 
men.  birçok  parçanın  aynı  olmasında, 


maliyet  düşürme  amacıvla  kııllamJımş 
"Değer  Mühendisliği"  nin  i/Iertni  gö¬ 
rebiliyor  mum  m  ırz? 

Ancak  trir  kalem  ucu  ite  tuisıJahi* 
kcek  düğmelere  baktığınızda  japun 
ınMiunm.  *bfivflk  ^fcylcr  küçüklerden 
oluşur"  gerçeğini  ram  yakaladığını  gü¬ 
lebiliyor  musunuz? 

Ya  da  bir  tiaşka  ülke  otomuhiben- 
nın  kaba  çızgilcnnc  bak  tığımızda, 
unun  aEtındıı  yalan  “bu  tekniklerden 
hııhcfdıır  olmancı.  önemsememe  va  da 
bizim  imanbru  bu  yeter"  ilişkisin»  ku- 
rabdİYiıi  musunuz? 

Mümkün  olabilse  de  herhangi  bir 
malımız  m  fva  da  hi/.mcr  UrüniTmuzün) 
bütün  üstünlük  ve  k »ısı ulun nı  en  ince 
oynnnstmı  kadar  îısrelcflck  ve  her  hır 
hıııuınm  karşısıoH  hangi  lıeverileıimizin 
yetmediğinden  dukvı  o  kusurun  doğ¬ 
duğunu  yazabilr^ek,  herlıalde  sonuçta 
metfelcrce  ıızıınhıkta  bir  "l>ccerı  ver¬ 
mezi  İklcri  Imcsir  uiîavaçıkacîikn». 

Her  kusurun  bir  mabycT  parçası 
ohluğunu.  aneak  bet  parçayı  ödeyenin 
farklı  gibi  görünmesine  rağmen  'çmıuç- 
tm  topluımm  tüm  faturayı  ödediğini 
güfiorcğiz. 

Rekabet  savaşı  beecn  savaşıdır. 
Her  olundaki  becerilerimizi  gelişti  mı  e- 
den  bu  savaştan  güllp  çikanin  çaresi 
yoktur.  Becerilerimizi  gelişrirmeden 
bit  s:ivaşran  başardı  çıkma vj  çalışmakla 
udcce,  duvar  dibindeki  yığınağın  an¬ 
masına  Yc  bif  gün.  herhangi  bir  volta, 
ıluvaifa  kurumak  isredtkkrimtzin  yuk 
uldukİamu  gonıruz. 

Bunların  çeşitli  işarerlerinî  çcşUli 
sckturleıdı:  güfchiliyur  nuıyuz? 

Acaba  bu  tehlikeden  kunınmanm 
çaresi  nedir? 

Her  surunda  olduğu  gibi,  neler  ş'a* 
pil  ması  gerektiğinden  daha  ünemh.si. 
neler  vapıîmatıcjşı  gerek  riğidif. 

Vapılma.sı  gerekenlerin  vapıl mavi¬ 
şi  zjrnjjı  kaybettinr,  Aım  vapılmaması 
gerekenlerin  yapılmaM  t^yumın  büttb 
nuıuı  kaybet  Lircbî  lir 

Hu  nedenle  yapılması  gereken,  hu 
mücadudeden.  uzun  süre  diıvartarla  ko* 
ruurruıy#  kalkışmaktır.  Tek  kelime  île 
hu  olanaksızdır.  .Ancak  daha  lyı  ııhtıak- 
la  karşı  kunukıbilü. 

Fn  -47.  hm  ne  İSİ  kadar  vapdmaması 
gereken  İkincisi,  dınırlan  konrruKtIz 
vıkmak  ve  mevcut  sanayiyi  daha  lyı  sc-* 
linin  karışısmda  bırakmaktadır, 
îriplıımurouzun  mcvctıı  rekabet  güciı, 
liü  Ma  j>#  sfihf  dayanmayacak  kadar 
zasıfm. 

"l>j|ıa  İvİ  hcîİnc’*  karşı  tek  yapıla- 
biîccck.  İyi  '"Koruma  Vünetimr  dir. 
Vuni  rekabet  gücümüzü  artırmak  için 
bir  luugmm  tıygulatnak  ve  gümrük  du* 
varlannm  verlc  bü  edilmesini  bu  prog* 
ramın  bu  parçası  ohtrok  tıunnılamaktu. 

Aksı  bal  ile,  Juvann  bazı  kjstmittu- 
mn  yıkılıp,  buzı  kısunlannın  bırakılnu- 
Hi  ivazılım  ürünlerine  gümrük  konıina- 
II  uyRirl.ınma.ıı  gibi)  Naarcitin  Ho- 
en'nm  hır  deyişim  hatırlanr,  1'aşbrı 
liîiğUyıp  kü^Kkleri  salmak! 

M.  lım  TlÜZ 
TBMM,  Ankara 
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Hai«ta  Hayvanlar 
Na^ıl  Şifa  Bulur? 


hb%tbilrkldn  çare  Hutnu^k  canlılar 
dûnvAvmdıt  ÂCtba  iadece  insanlara 
Bir  dıv  ramı  mıdır?  Hngdn  ht* 
limvcl  ura^rırmaİM.  lıav^  aDknıı  nrtava 
Vikınutanndıuı  gfinllmfkc  kudar  ken- 
dı  hasEalikbnna  hitkdırtk 
dııklanrn  ftostcrmckıcdlr.  Halbuki 
insanlar,  bilim  ve  rcknuloji  çağında 
dahi  liıı  bit  kileri  tam  nbrak  yeni  şTnı 
lammnya  ba^bmışkrdn.  İrtsanlann  }i‘ 
fa  bulmak  için  iUç  temin  enikleri 
“çcKi  neler"’  toplu  halde  v  adadık  hm 
verlerdt  İI.IÇ  alım-satnu  vcrleh  iken, 
hayv-anlann  "cc3'-anc''lcfi  ise  heniU 
imıanlat  rarafmdın  kaTİeıİilcmevcn 
balta  jcirmemiı  ormantardır-  Hn  of- 
manbrda  hem  ınsynlarm,  hem  de 
hûVMinhnın  birçok  hasra  lığına  iyi  ge- 
lc4.'Gk  bitkiler  bulun mukuıdır. 

Doğu  Afrika  nm  Gömbe  b(İlti,c- 
simle  vj>ayan  fcmpan^clcr  hastoLın- 
dıkbrıntij.  boyu  3  m'ye  ııhıptı  aspili- 
aütraueh  bitkisinin  günde  v^Ltpk  .^1 
yapm(![mı  ağı/Unna  alıp  çiğneyerek 
ve  gerj  kalamin  dıyarıva  lükflrerck 
Imstahklanıvdan  knrtulmakııadır.  İpn 
^aprtıcı  yanı  mc  hu  hdlgcde  yalamak¬ 
ta  olan  halkın  da  m[ıje  ve  bağımk 
ağniaiına  karyı  bu  hırkiyı  kullnmyı^r 
ol  malarıdır.  HugUn  htfmen  gerçek  ise 
jtspiha  vapra klan n ıhı.  hayvanlarda  ve 
insanlarda  hastalık  vaptcı  ulun  nrga^ 
niMialıira  ve  kanser  hastalığına  kanıı 
çok  crKili  madddenn  bnhmmasniu. 
Ancak  ara^nrmlllan  tıasm  şempanze¬ 
lerin  iv  İletmesinde  rtıl  oynayan  bitki¬ 
nin  sadece  aspilİH  bitkisi  olmadığım 
ve  hüaitibfiıJiklnfmda  bunun  dıymda 
1 1  hıtkı  türUnh  daha  zivarer  ctriklcn- 
tıı  gıystermtsfif.  Örneğin  tsM  yüzün¬ 
den  vrtrgun  ve  bıtkm  dllycıı  dişi  >c^' 
pin^e,  V'eıonıa  fçıhanoru)  bitkisinin 
Iscltrîi  bir  ıDrıinün  yapraklarını  yiye¬ 
rek  24  saat  için  de  «kı  sağîığma  kavu¬ 
şur. 


Venidünya  aslan  inin  fPumak 
hasta iandığı  zaman  ehinar  ağacmm 
kııbttklınn  yediğine  dair  bilgi  yı¬ 
la  aşktn  bir  süredir  Upanvol  kiiynak- 
İ arında  bıılıtnmıktadır.  Kukai  kediler 
için  sık  karşdaşılmavan  bu  ilginç  dav> 
rani|iii  sebebn  iki  bilim  adamının 
chmar  ağacının  kabuklatınt  ekstrc 
ederek  rmdan  sıtmanın  yok  ediftne- 
liinıJc  kullanılan  kinini  elde  etmeleri¬ 
ne  kaıietr  anlaşıiamadi.  Diğer  yanda n 
Hindistan'da  geyikler  yaralandıkta- 
rmda  yarabrmı  kauçuk  ag^ema  rfk- 
mekıcdır  çünkü  bu  ağaç,  açık  yarala¬ 
ra  karşı  dezenfektan  maddeleri  içer- 
nıckiedif. 

Kuzey  .'Vmerika  ayılanna  gcİin- 
ce,  bunlar  da  liqııstricum  tkma  ağanl 
bitkisinin  kdkfenni  kazarak  toprak¬ 
tan  çıkarmakta  ve  kbkteri  ağızbnnda 
cıvık  bide  getmneeye  kader  çiğne- 


mektedir  Ağızlanndn  vuptıkları  po- 
matı  veya  kremi  pençeleriyle  alıp 
tüm  vücuda  'tiîmıektcdirlcı.  Bazen 
de  hu  işlemi  kaya  ya  da  jığac:i  füı- 
dllklcn  primatı  vüctıtlanyU  nlintlne- 
rek  yapmaktadırlar,  Öıinm  bugüne 
kadar  niçin  yupnklan  bilincıııcmişttr. 
Vme  ınd.tarterlcr  bu  bitkinin  kükünü 
baş  ağrtlanndan  rumati/maya,  mafMİ 
İltıhahınılart  roıdc  bübtnfısına  ve  be¬ 
yin  kjrıamasıııdan  den  hastalık larma 
kadar  kullanmakcadiT. 

Hayvanların  büyük  bir  kısmi 
ilaçlanın  huşta  lan  dik!  arın  da  veya  va¬ 
rolandı  klartmia  kullnnrrkcn  .U'tıvml- 
ya  keseli  ayısı  Ikoala)  her  gün  çok 
nnkrutda  lUç  alu.  Ibınun  içm  okalip- 
cuv  yaprakbrîMi  ktıllamr.  Bo  yuprak- 
br  bir  dizi  tıbbı  etkiye  Sîihıptn,  Öme- 
ğirı  vaprakbrm  içerdiği  eteri k  yağ  *M 
bu  yağ  birçok  îmvvaıı  ıçm  üld Örücü 
maıldckn  içermesine  karşın  onlarm 
iuracığv  icnnJc  zcUifsi/  hale  getin- 
lu-  nnlarm  kantkterîstik  kokulartmrr 
kavriijğıdır.  Tüm  vûçuda  sürülen  bu 
vağın  bu  kıttDi  ııçmaka  ve  bir  kısım 
vm:ut  içerisine  gınîiektcdır.  Bbvlccc 
vücuda  musallai  ulan  porızit  haşere¬ 
ler  kürk  tçensınden  ycfc  dükilUlr.  Fa- 
kar  keseli  ayının  yapngı  vadece  İm- 
nnnla  djı  kalmaz.  Eğer  vücut  sıcaklı¬ 
ğının  tlüitenkıımeti  gerekiyuma  n  ra¬ 
man  da  birkinin  hangi  vapraklormı 
temlh  edeceğini  lyı  bilir  ve  u  v’aprak- 
br>  seçer.  Vücut  ocaklığı  düşük  ise. 
yanı  Ufiıyursa  o  zumun  ^^phellandretr 
yağ  içeren  yaprağı;  bunun  ıcfvi  ise* 
yani  vücut  mcaklığı  yüksek  a  im- 


utan  da  cu  zengin  yupruklun 

tercih  aJetek  vUcudunun  serinle  me¬ 
şini  sağjar.  Bunun  dışında  okalipnıs 
yapraklunndıt  bulunan  diğer  yağlar  da 
kan  hAAinçını  sHlşUrür  ve  kasların  din¬ 
lenmesine  vebep  olur.  Bu  o  kadar  da 
yaşıbeak  bîr  olay  değildir  Çünkü, 
Avusa'slya’nıo  vediîcn  bunu  tıbbi 
uygııUmulünnda  büylik  nlçüdr  zaten 
kuüarvraökiüdir. 

Brezilya  bölgesinde  vaşamukta 
ııliin  muTİkis  mavmutTİunnin  hemen 
hemen  hiç  pamzrr  mşımudikları  gü- 
rütmüşıür  Butum  nedeni  o  bülgede 
yetişen  17'yc  v,ıkın  şifalı  bitki  rüıü- 
dür.  Bunların  ıçensuıde  fasulye  ben* 
/eri  meyveli  olun  bitkiler  hııhınur  ve 
bu  bitkilerin  içerdiği  hormon  benzen 
maddelerin  de  ayrıca  dül  veriminde 
büyük  mİ  oynadığı  resbiT  edilnuiTir, 
Fakat  bu  hırkıleıden  vobun  başka 
ormanlarda  vûşuvan  murikU  may- 
munlarmın  ^KSHnde  bağırsak  para¬ 
zitlerinin  bulunduğu  gizlenmiştir. 

Birçoğumu/  çocukluğumuzdan 
bu  güne  kadar  kedi  ve  kü[ieklerin, 
vuldo*  bağ  ve  hahçderde  zaman  za¬ 
man  çıyiT*  çimen  y-cdiklchne  şahit  ol¬ 
muşuzdur-  Çocuk!  uğümdü  kedi  ve 
köpekletin  niçin  çayır,  çimeh  yedik- 
lemu  hlivlıklrnme  solduğumda  rmtur 
Ikrna  kedi  ve  küpcklcritt  hasta  olduk- 
lanm  sûylerlerdî;  fakın  ben,  buna  ina¬ 
namazdım,  Cîcrçektcn  kedi  ve  k(F 
pekter  /aman  zaman  mçin  çavır.  çi¬ 
men  yeme  ıhfiyiicı  tıivsedcfler? 

Kedi  ve  köpek  ter  mideleri  bo¬ 
zulduğumla  mümkün  uhluğuma  ça¬ 
buk  ağızlatma  çayır,  çimen  abf  ve 
fa4a  çiğnemeden  bunu  vuürlar.  Bu¬ 
nun  sonucunda  da  hem  vücutlarını 
tcmı/Jcınc  çatlasın  da  vutmuş  ul  d  tık¬ 
lan  kılları  kusarak  dışanva  çıkarır* 
hem  de  vçnbklefi  beşinden  arta  kalan 
kemik  ve  hcnzeit  anıklan  dtşanvâ 
atımik  lyilcşırlet*  avnı  zamanda  anmış 
olan  mide  asidini  ıkiir  hale  getirirler. 

Hövlecc  havvüiılat  insanlara, 
hangi  bitkilerin  inşunkt  için  şifu  kay¬ 
nağı  olabileceği  husüsundü  ipuçları 
vcmıcktctlir.  Yani  bir  nevi  doğal  de¬ 
nek  vazifesi  gütmek  te  di  rlcr.  Ve  ter  ki 
iıniiubr  hay va ulan n  ağızlarına  baka¬ 
bilsinler  ve  davmnışhınnı  uıcelcvcbib 
vinleı.  Tabii  ki  ha vvan  hırda  fayda 
sağlayan  her  bitki  imanlar  için  şifa 
kaynağı  olmâyalullt:  ancak  msanlam 
bil  konudaki  araîiifmaUnnda  hiç 
kuşkumuz  çok  büyük  yorar  sağlayacak 
ve  bilimsel  anlamdaki  gelişmelerde 
zaman  kazıuıdıracakm,  Bumkn  dola¬ 
yı  zaman  zaman  havvatıhrtn  ılavra* 
mşkıınt  go/lemck  biz  iıişanlar  için 
çok  yararlı  sontıçbr  getirecek  t  it.  Bu¬ 
rada  şunu  di  ifade  ermek  gerekir  ki 
hayvanlinn  bitkilerden  şifa  hnlma 
vûıucmlcrı  "/ooformokoloji"  adında 
yeni  Inr  bilim  dalını  nnava  çı karacak¬ 
tı  l 

Bu  araştırma  ve  gözlemlerden* 
biz  invaolann  çıkarması  gereken  so¬ 
nuç  tsc*  innan.  hayvan  ve  bjrkUenn 
bir  hu  tün  İçerisinde  bir  anlam  ifade 
ettiğidir.  Bu  bütün  içerisinde  geh^ 


olavbru  davranifbrı  ıvı  gözlemek, 
bunlardan  İnlim  adımı  faydalanmak 
ekolojik  denge  içm  de  yarar  sağlnya- 
cakîir.  Vnksa  İnsanların  vadece  kendi 
çıkaTİarr  vcva  egoisr  damnıılan  so¬ 
nucu  d  iğci  canlduri  güz.  anlı  ermesi 
ve  on  lan  n  vok  olmadı  vohmda  eylem¬ 
lerde  bulunması  demek  değildir,  Bu- 
mdatı  da  bitki  ve  hayv^aıı  t Url erinin 
korunmasını n  ne  katkt  önemli  oklu¬ 
ğu  arılaşılmaku  ve  gün  geçin  İm  eden 
bunun  için  ıluıyaç  düvubn  gerekli 
icdbîrlcftn  tüm  dünya  insanları  tara- 
fmdan  acilen  aîı  uması  zorımlutuğıı 
vardır. 

Sinan  Erten 
K.Û*  Egıîım  fak.  Biyoloji  Bolümı] 

Bilime  İııaıımak 

Atatürk,  "^Hîiyarra  en  hakiki  mür¬ 
şit  İlimdir"  diyerek  eğınmdc  n hışma- 
mtz  gereken  hedefr  Eostermişnn  \c 
var  ki  halkımız  21.  vü/ytla  girmek  üze¬ 
re  olduğumuz  hu  zamanda  bilime 
manmış  götünmûyor.  Bunun  çeşitli 
nedenleri  olabilir,  Ancak  aail  nedenim, 
bilime  ınandtna  bir  eğirim  vctcmedı- 
ğimi/de  anmamı/  getekiyot. 

Bugün  tıkullanmızdıi  ezberci  bu 
yünrcm  uygııbn maktadır  Konular  te¬ 
ori  k  olarak  verilmekte,  Üğrenci  de  an- 
liimadan  c/herkmektedir.  Ezberci  eği¬ 
tim  öğretmen  ıçm  kolay,  öğrenci  için 
ise  zot  bir  yöntemdir  (>grenrfrcnin  la- 
üma  varmadan  ezbedeccu*  sıkma  çe¬ 
ken  htkıp  uvanan  öğrencidir.  Sınıf  geç- 


m 
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mck  itin  czberkdigı  konıiİEm  ila  km 
T&rnanda  un  tıkmaktadır. 

Kcdt^fc  fiisifmak  İçin  hedefe 
tırucjıtk  ynk  gırm^ık  gertkif.  Eğıtrmdc 
bu  yıd  gösîkm  ve  deney  ynludtır.  flfe- 
Icm  wç  deney  bilgi  edinmede  remel 
yiintemlerdir  Atnİanmı^  bu  ynlu  '*Çnk 
yjışay^  değil  çuk  gören  bilir**  diyerek 
Iditc  ajtıriflt  I1tttx  güstcrmi^l  erdir. 

Amerika,  yjldı^ru  tuilvonlüieıı 
yıl  tızüklrkbıt  gii^.lcmkyıp  bilgi  edinir¬ 
ken.  bilime  katkıda  bulunurken,  biz 
^evremiri  bile  ezbere  Öğrctiynnı?.  Kcj- 
nutan  ceunk  nlırak  ı^lıyurtız.  Halhukı 
tehiri  ik  tıygnldrna,  gdzkm,  deney  el 
ele  yüritmclldir.Hünm  bilim  adamları- 
nrrı  ert  bnemlı  yanlsTi  g^iîîlcmlcyid  ve 
araşnrmiîcı  bzcilığe  ^abıp  olmaİıuıdır. 

İbni  .Sina,  â\n  yfUyıl  ban  Ünivemı- 
(elerinde  okutulan  tscrlcrini 
deney  ve  aıaştirmaUrk  edindiği  bilgi- 
kde  yazmadı  mtf 

Gaük,  Dûr\ya*nın  kendi  ck^nı 
etrafında  vç  GUnc)  çevrecinde  dbnll- 
yünU  gökyüzünü  gönlcrec  gözlemleye¬ 
rek  hulmıtdt  mır 

l)atwırt,  evrim  kunutımı,  doğayı, 
hayviîiliiıı  yıllarca  gözlemleyerek  ge- 
h^tınncdı  mı^ 

Edi:;nn*iJ.  hinden  fo/Ja  icadın  üa- 
hibı  yapan  gözlen  değil  mı?  Ampuîû 
kırk  bin  deney  ınmucundii  icaı  etmedi 
mir  Bu  gön  Ediacm'un  luburaruvan 
yanmaya  başlamış.  Çuk  böyllk  alevler 
çıkı  vurmuş.  Edicim,  yanında  bul  iman 
üğlum  “çdıuk  git  anneni  ve  k um j ula¬ 
rım  ızt  geçit,  bu  yangın  i  devretsinler. 
|iavatbnnd&  bir  daha  böyle  yangın  gö¬ 
remezler**  demiş.  Bw  onun  gözleme  ne 
kadir  önem  verdiğini  gûsicfir  Edi* 
son'un  gözlem kyid  ö/elliği  unun  bil* 
glsmi.  yapıcı  ve  yara  tim  lığını  geliştir¬ 
miş,  insanlığa  çnk  btlyilk  hizmet  ver¬ 
medim  sağlaiîiişar 

Bilim  duğanm  temel  ytsaJandıt. 
fjüzlemJcncbjlİr  olaylardır  llllııln  var- 
hklan  tanımaya  bağlıdır.  Maddenin 
atomlardan  oluşruğu,  atomların  çekir¬ 
dek  ve  onun  çevresinde  harckci  eden 
ckkrmnlaıdan  mevdana  geldiği,  göz¬ 
lem  ve  deneyler  sumu. undu  bulunup 
bilinmedeydi,  dünyamızı  aydınlatan, 
bütün  fabrikaları  çnbşrımn  elektrik 
akımı  elde  edilebilir  mîydif 

Bilim,  gözlem  Ve  dcneyletlt  öğre¬ 
nilir,  Gözlem  ST  dcncvlerle  öğrenme 
laHam  önyargtlı  rd maktan  kurranr.  Uf- 
kıınu  genişletir  Itî  hn  Araştrrmaeı  vn- 
jiar.  Bu  da  öğrenme  ve  okuma  ar/usu- 
mm  gelişmesini  sağlar,  insan  okudu¬ 
ğunu  anlama  gücrmü  gözlemler  ynltıy- 
la  edindiği  bÜgilcrdeiîı  bilgi  dcmctlc- 
tttıdcn  iltr.  Gözlemler  yoluyla  edindiği 
bilgiler,  okuduğu  yazı  ile  eşleş  it,  öl^-ü- 
löf  değer!  cndinllı.  Bir  insan  gözlem  ve 
deneyler  yoluyla  ue  katlat  çok  bilgi 
edinirse,  ukuduğunu  da  u  kadar  kolay 
anlın.  Okuma  iareği  duyar.  İyi  bir  nku- 
vııeu  olur  Ükumavan  bir  millet  olma¬ 
mızın  nedenini  czbcaı  hif  program  ve 
vfmtcrn  uvpulayaiHk  belli  bir  kültür 
düzeyine  ulaşamadıgimı/dı  aramalı¬ 
yız,  Öğrenciye  gözlem  ve  deneylerle 
bilimin  temellerini  öğreterek  bilimi 


sevdinncli.  öğrenmenin  radms  vardır- 
maüyuL  Bir  ufKiRiunut»  antrenmanlarla 
geliştirdiği  gücünü  yarışniBİarda  kul- 
Urtüığı  glhı,  öğrenef  de  nkuida  öğren* 
diğı  temel  btlgilcri  hayatı  boyunca 
kulliinacaknr  Bu  bilgiler  una  rehber* 
lik  yapacakm-  Temel  bilgilerden  sldı- 
ğt  güçle  yeni  bilgiler  edinecek,  yıapıct. 
yamiLu  doğru  mantıklı  düyüncelerin 
sahibi  oloiioktiT 

Eğitimde  Imşan  zekâ,  adc.  çevre, 
sevgi  gibt  uygım  kiişullarm  bir  arada 
bulunmasına  bağlı  dit  Bütün  hunlaf- 
dan  daha  önccnUsı  eğitimde  uygula¬ 
nan  yöntemdir.  Masil  bit  madde  özel¬ 
liğine  uygun  bir  ışre  kullanıkbihvnt- 
so.  ancak  o  zaman  verimli  uluyorsa, 
insan  dit  özelliğine  uygun  eğitimden 
gevirilmek  zrırundadır.  Ancak  u  ı&- 
man  verim  sağlanubılkH 

Bilgilerin  umamına  yakım  göz 
ile  öğrenilir.  Göz  en  güçlü  öğıcnme 
organıdır  Beym  ke^m  kayttUrmı  gö/ 
ile  supüf,  Diğer  duyu  oîgztılan,  öğren¬ 
mede  gfızOn  yat  d  imci  lan  drt-  Biz  en 
zayıf  öğrenme  organı  kulağı  kullana¬ 
rak.  hcrşcyı  ezberletip  Ö|rcrccegız  di¬ 
ye  uğmşı yuruz.  Bunun  sonum  olarak 
da  öğrenci  koltci 
bilgilerin  sahihi 
okmtyor.  Bu  gör¬ 
meze  renkleri 
ve  avdıtıiığı  öğ¬ 
retmek  natıl 
olanaksız  ise, 
öğrenciye  gör^ 
mcdiğı  hır  şeyi 
sözle  ögtctmck 
de  aUnaksiz- 
dır.  Kelimeler, 
îtfizlct  göz  He 
anlam  kazamı. 

Kulaktan  eği¬ 
rim  ancak  güz 
ile  öğrenilmiş 
bilgiletin  tekfotımia  kul  lan  ila  bilir.  Ez* 
iKTCilik  eğitimdeki  dlumsuziukldrrn 
anasıdır. 

Hayat  bilgisi  krırtuları  tamamen 
gözlemlerle  iştcnmcliüır  Gözlemlerin 
tabii  olanları  tefcih  e  dil  n  içlidir.  Gme- 
ğirı,  yağmurun  na.sd  yağdığı  sırufta  öğ- 
tcrilmcmelrdit.  Suların  dcni/.lcrdcn. 
göllerden,  akarsu  lardun.  (onmktan. 
hıtkilcfdcm  insanlardan,  hayvanlar¬ 
dan,  su  olan  hcT  yerden,  vaz,  kış  bu¬ 
harlaştığı,  an  liü harının  havadan  daha 
hafif  olduğu  için  yükseldiği  ve  bulul 
olduğu;  soğırviim:ıı  damU  damla  yete 
düşerek  yağmur  yağdığn  üiiyun  yer¬ 
yüzü  ile  gökyüzü  arasında  dıılaşuğı 
güzle  m  feri  I  ere  k  öğreti  I  meii  d  i  r. 

'l  ürkçe  dersleri,  okuma  sevgisi¬ 
ne,  anlama  ve  anlatma  yeteneğine, 
düşünebilmeye,  hayal  gücünü  gcliş- 
rirmeye  yrinclik  ıılmalidM.  Zamıin. 
dilbilgisi  ve  yazım  kurallarını  czbcrlc- 
mekie  geçirilmemelidir. 

Düşünebilen  île  dUşünemesen 
aracında  çok  fark  m  QliKmk[anıııı/ı 
önce  düşünebilen  varlık  haline  geıır* 
mclıyıy..  f iğrenci,  okuma  parçasını, 
düşünceleri  sıraşTi  koyarak  kendi  di¬ 
liyle  an lotahi Emeli,  görüş krini  karabil- 


mdı,  l>cn  de  vanm  diye h ilmelidir. 

Bir  düğünü  JiğFeiıdlerle  birlikte 
başından  sonu  mı  kadar  ızlesek.  gör- 
düklctrm  yazılı  aniortmah.  bıçhırinin- 
ki  dîğenmn  aiılaıcığma  kelimesi  kcir* 
meame  benzemez.  Heı  bin  değişik 
sözler  ve  düşUrtcolcrle  unlatTiıışcir. 
Aîm  hepainm  anlatnğ?  doğrudur. 

Öğrencinin  gelişmesi,  kişiliğine 
savgı  gösteri Icf ek  sağlan mtiluhr  Bu 
yapılmadığı  zaman  ezberdi  igc  yüne- 
tic  /Ihmsel  gelişimi  durur.  IMlşüne- 
İlilme  yeteneği  körelir. 

Türkçe  kıubuidakı  okunu  pıt¬ 
ça  lan.  Iiir  öncekinden  bir  sayfa  fazla 
oEacuk  şekilde  sıraEınmılı.  böylecc 
uzun  vMibuı  okumayı  alıştırılmulıdu. 

.Sosyal  bilgiler  konulan  çok  canlı 
işleıımelidjı.  Öğrenci  gelişen  bilgisi 
ve  havai  gilcüylc  tarihi  yaşayabdrncIL 
uzayı  ıhılaşıhilmcli.  riünvayı  kuşbakı¬ 
şı  görebilmelidir.  Kitap  sayfalarının 
d  İŞ  mu  çıkumıımak  ezberciliktir. 

Fen  bilgisi  k  ön  ut  an  fiözlcm  ve 
deneylerle  îşlcnn^cbdu.  Örneğin, 
"*îîahır  makam  küsme¬ 
lin  yönünü  dcğişımr, 
kuvvetten  kazandıı- 
iriüz’,  ''Hare- 
ketİi  makara 
hem  kuvvetin 
yününü  değiş* 
emr,  hem  de 
kııs'Vcttcn  ka¬ 
zandırır**  büğl¬ 
üm  deneylerle 
ölçerek,  göste¬ 
rerek  üğf  etme¬ 
lidir.  “Kıırha- 
ganin  başkala¬ 
şımı"  doğal  or¬ 
tamında  göz- 
lemlenlerek 
öğrcıilmclnîır. 
Yalnızcı  söz 
ve  yazıyla  öğretmek  czljercilîkltr. 

Matematik  konulan  gerçek  y^rja- 
ma  dav  an  ılın  ima  İldir,  lemcl  bilgiEcr 
uygulamalı  Öğretilmeli,  gözlcmlcvid 
özelliğine  paralel  yürütülmelidir.  Te¬ 
mel  bilgilerini,  hay^l  gücünün,  yete- 
ncjŞnmn  smırknni  aşan  problemlerle 
uğraşmak  ezlıereillkıir 

Ders  kitapları,  öğrcrıcilenn  eEle- 
nııdcn  bırakamayacağı  kadar  güzel  ha- 
zıriannıahtUr.  En  ıvı  kırabt.  ırzım  yıllıif 
eğitimin  içinde  yaşayan,  güzkm  solıibr 
olun  öğretmenler  vazai'.  Kitapları n  hoı- 
/ırbnmiiMnda  öğretmenlefilcn  yanula- 
mlmuhdrr.  İ  ler  öğretmen  ders  kitapla¬ 
rının  hozrrlıtıımaaındjı  kendisini  görev¬ 
li  saymalıdır.  Öğretmen  yazdığı  bır 
ünifcyi  bakanlığa  günde rmclı,  en  iyi 
yazılmış  üniteler  birleştirilerek  kitap 
lıtiline  getirilmelidir  Böylccc  yeni 
Vnntcmicf.  atılanmlur  kitaplara  gire- 
ccL  çok  güzel  kjtaplüi  oEuşacîtkıır. 

Atuifrrl^,  çueuklanıruza  çok  iyi 
öğretilmelidir.  Atatürk'e  en  kıvmerb 
madenlerden  şaheser  anıtlar  yapsak 
veridir.  Atatürk’ün  asıl  yeri  gunülleri- 
mîzdıı  GönUlJenkki  .Vutilrk,  yaşa¬ 
yım  Atatürk'tür,  îlke  ve  devTİmlcrimn 
ışığında,  altmış  miiynua  kol  kanat  ge¬ 


recek  kadar  hüvüktür.  Atatürk^ ün 
yıaptığı  yemlikler.  çocukEonnuza  sevi¬ 
yelerine  güre,  gerçeğe  uvguu  obrâk, 
hikâye]  eştiril  erek  koiavTa  ankyah  i  İt¬ 
tiği  okuma  parçalun  halinde  verilme¬ 
lidir.  kl^icuk  yapılmış  olan  Yeniliğin 
yararını,  kendisinin  de  yanaiiandığım 
bilmeli,  Atatürkli  niçin  sevmcüi  gc- 
tekti ğinı  öğrenmelidir.  Örneğin,  yazı 
yemliği  aşağıda  yazılı  olduğu  gibi  ve¬ 
rilebilir. 

“Atatürk  güzel  yurdumuzu  düş¬ 
manlardan  kıımırdı,  Gumhııriyeti  kur¬ 
du,  Sonra  yurdumuzu  gezdi.  U  zıi- 
matıki  dedelerimizin,  nirfelcrimıy.in. 
babalan  mızm  anneler uııızın,  diivılan- 
mi7.in«  umcahnmızın,  reyzelerimizitL 
buviiklcnmmn  pek  çoğunun  tıkuım 
yazma  bilmediklerini  öğrendi  Gkırl- 
lan  gezdi.  O  zaman  okullarda  eski  ya¬ 
zı  de  nkımiii  ^'azma  vapdıyordıı  Göl¬ 
cük  Istın  oku  mu VI  vazmayı  oğrencrnc- 
diklerim  gürdü.  Atatürk  bima  çok 
üzütd  iL  .Atatürk  Türk  M  illeti ‘m  çok 
yevryurdu.  Herkesin  okumu  yazma 
bilmesini  istiyordu.  Bunun  içrn  eski 
yazıyı  JeğişTirmeye  kurar  vezdi.  l  İç¬ 
men  bilgili  insankn  topladı.  Yeni  ya- 
zıvlu  kıtajdar  vazdırdı  Bu  kitaplın 
bütün  okullara  gönderdi.  Bu  kitaplar- 
dü  güzel  gtizc]  yazjlor,  resimler  vardı, 
Çocuklar  bıı  kıtaplun  çok  sevdiler 
Yeni  vazı  ite  okudular,  yazdı lai'.  Oku- 
mayt  yazmayı  çabuk  çjibLtk  öğrendi¬ 
ler.  Çocuklar  çok  sevindi.  AnncİetT 
bahalar,  herkeu  çok  sevindi.  .Atatürk 
çok  sevindi.  Bı/  şimdi  vcni  vaziJl  kj- 
tnplsır  okuynnız-  Yem  yazıyı  getirdiği 
ve  herkes  okur  yazar  olduğu  ıçm  biz 
.\tatlltk’ü  çok  seviyonız." 

Eğitimde  Ivaşannıi)  temel  unsur¬ 
lun  mn  bilisi  dr  öğretmen  ve  öğmner- 
ntn  öğretmenine  nbn  gıE'^cnıdir.  öğ¬ 
renci  öğretmenim  en  bilgili  iman  ola¬ 
rak  görür.  Bu  duygu  başarı  m  n  ynhınu 
ttçar.  Müfcîiişin  ögrermen  ile  öğrenci 
oniMua  girerek,  öğrencinin  Öğretmeni* 
ne  olun  güven  ini  vıkmusı  büvük  bir 
vanlışhkm  Öğretmen  gllcünü  bilim¬ 
den  alır.  Vatan  millet  scvgismılcn  alır. 
Öğtctıueııin  rehberi,  "  Başöğrermen 
Atar  ûrk"' tur.  Boşan,  güven,  hu  zor 
içerisimlcı  lydmhktj,  gönül  rabarlı- 
ğmdıı  gerçekleşir  Gönûllcn  karart¬ 
makla  bir  yere  varılamaz  İyi  verişmiş 
bir  öğretmen,  haşan vı  gönüllere  sev¬ 
giyle  yazıt.  ^Sevgiyle  yazılan  haşan, 
kabul  görerek  yazıldığı  ıçtn  silinmez. 
Öğretmenlik  gönülleri  bilime  akıtma 
sanalıdır.  BirTtıiikrin  en  vetenekb  in¬ 
şa  nkn  öğret meıv  oEmahdu.  "Mille den 
kıırraranlûT  yalntz  ve  ancak  öğretmen¬ 
lerdir/* 

BaşatiTmı  bir  diğer  öğesi  de,  her¬ 
kesin.  her  yerde  adaletin  varlrğmu 
i  mm  mam,  dÜtÜstlUğün.  çobşkımlığm 
geçerli  nldugti  ma  ne  mı  taşımacıdır. 
"  Adale  1  mülkün  icmclidir** 

Yüce  ündcnmız  Atar  ürk  *Ün  “  i  tin 
kiye  Cıımhuriyeri  ileletreî  payidar  rıJa- 
eaktır"  .süzû  eğitun  tlc  ebedi IcşcücküL 

Cafer  Yorulmaz 
Emekli  İlkokul  Û|retmenl/Denizli 
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Gümrük  Birligi'nin  sunduğu  olağanüstü 
fırsatlardan  yararlanabilmek  için,  ürün 
geliştirmeyi  ve  imalatını  hızlandırmanız 
gerekiyor.  Dünden  itibaren. 

Kullandığınız  mühendislik  tasarım 
araçları  hangileri? 


Sizin,  rksiiksiz  bir  bilgi  leknolojisi  çOzümıinf 
İhtiyacınız  var:  Hewlrtr  Packard'dan 
Bmpowercd  BnKlnccring.  Ba^ka  hiçbir  marka, 
lider  iş  istasyonları,  uygtıJanıalar«  ag  ortamı 
Urıinleri.  koordinasyon  araçtan  ve  danışmanlıktan 
oluşan,  böyle  güçltl  bir  karma  sunamaz. 

Başka  hiçbir  marka.  iıUtUn  bunları  böyle  kusur.sıızca 
birlcştiremcz.  İş  kararlan  sizinse, 
bilgisayar  sisteminiz  bizimki  olmalı. 

UP  Bilgisayar  Sistemleri 


KSI  hevvlett 
mi'nM  PACKARD 
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.Mıebelangcİo 

.Antomımi'mn  T  oku 

adlı  filminden  Jiir  sahne  gebvuf  akla.  Ingili/  gazete* 
d  Da^'id  Lfxkc*  Afrikalı  bir  hüvütil  doktorla  röpor- 

yufiuctiktır.  BÜyÜcU  tlükTor,  kcnıhtmc  MJiulur  sı>^ 
fart  gjiictcçiyTç.  '’bcmm  u:viifilnnmm  beni  cîc  m* 
meninden  Çfik.  ı^tsdn  s^ımlannrü;  jui  cic  venşifr"  dcf. 
('kT^cctnın  dtlfü$t  ultıp  ^ıniıimak  [%m  dr 

turne  myf  guıfctcei^^  ^cvırif  ve  tnrulan  »  dLinınıttn 
sonuMint  ister.  Bftvlecc  bir  w»lamdu  sûylc^ıyi  tîde- 
vcnkiin  diNkaıım  en  ai  stnj'ubnan  Kadar  «rıpjla>’sı> 
m  da  kaydımiiik,  %on*  scııanı  ââ  arûîimnamrs  konu¬ 
su  durumu  ma  ^eıirmck  tıter,  Söyleminin  i'OntetiiTic 
Yurrş imasındaki  bu  dc^i^iklik,  \krc  Au^d'nin  çnba- 
smu  bcnıtctdcbilk  Çuğda^  Danyakrın  .\nrn>piiloji* 
n,  antroptıkıjinm  nicedir  dtin^utınttı  ötclcfitr- 
dc  ya^ytın  dûnyalrbına  vÖueJtmi)  »Idügu  kamerayı, 
bu  kc/  surulatt  şuran  Hatılı  aııtıupolü^a  çeviriyor, 
antropologu rt  kendi  kunununb^  kendi  ınpfumuyla 
da  vflrkîmeiiini  nneriym. 

Anuopotnjı.  Bardı  olmaş'an  ruplnmkm  bi^sİt  Itır 
evrim  çi/giıindc  yer  mama  çaba.tını  a^ab  çok  ntdu. 
Avtii  çağda  cıİduguınıı/  dkel  topluluktur, 

cvrcn’icl  bir  toplum  modelinin  ıçeçmi^tc  kîilnuv  par¬ 
çacıkları  olonık  göFTUmeme İldir.  Çugdış  iutropoîojı. 
hır  vindau  rruKjemhk  sr^ylcmiylc  yakbitîgımı/  ‘*iU 
ker  mpluluklaian.  yaliancı  ol  man  m  çekiciliğim  yiti¬ 
rerek  modern  toplumun  insanına  yakmtafmasmrn 
getirdiği  kayplan  toşuken,  brr  ş'undon  da  onlan  Ba^ 
ttlı  iniiirun  kendim  ummwım  yaraydu  lıif  “üreki*' 
haline  geurceek  bilghi  olufTuruyor.  Dolâytsıyb  ikc^ 
ki  klIltUılcflc  olan  ilitikmın  kiplerini  ini'dcyen  ani^ 
roıv>lojımn  a  lam  sürekli  gem^lİvor. 

Au>;d.  gertcl  oîomk  hep  ilkelliğin  çnğnsrmhıımı 
olu^turJııgunıı  dibUndUgtImur  sHvIcncelct  ile  ayin 
gibi  kıllıürcl  pratiklenn  modem  loplumİJtrdakt  4k- 
yivlerini  çfi^lınUjynr,  .^yin  ile  mitin  ilı^kisıtıh  vıyanal 
sahnenin  söv I evcisi  ile  onu  dinleyen  kabtubgın  di^- 
kileri  açısından,  ilkel  ıtmmn  doğayla  iliifkısint.  uy¬ 
gar  ın&anm  kentle  ılijkderı  açiüimian  degcflcndir- 
mek.  uHKİern  intanın  salı  B^ik  hilgilcrîvie  tınınmış 
bir  csTcndc  olunmadığını,  mm  lak  gerçekler  dünyu^ 
sında  ya^amadigım  güstetiyor  bu  nedenle,  um- 
fopolugun  ke^^fcdcccgı  düııyaİun  rcspıt  etmek  ge¬ 
rekli. 

Ancak  Çağdaş  Dünyaların  Antropolojisi  adında 
geçen  10 n  sövcilgUn  çağrıştırdığı  anlama  bakarak^ 
şadccc  an Ltopol oğlan  ilgilendiren  bir  kitaptan  s6jr 
ettiğimin  sındmaun.  Augâ^nin  yapıtının  toıyal  di^ 
5ipl  ini  erin  her  alanına  scalcnen  temel  bir  kaynak 
farklı  ohuttii  biçimlenne  izin  veren  bîr  kaynak  td^ 
dugu  söylenebilir,  tlıda  okııvup  geçi  vereceği  m  rt: 
bir  tncun  kırarımda  olmadığımın  kcairı.  Ancak 
Türkçe  metutn  aksak  vunbtmın  okumayı  torlayuf- 
ılıgıru  du  sOvlcntck  gerçkivot.  Türkçe  metinde  sık¬ 
ça  geçmesine,  incinin  temel  kuvmıılurmı  tıluşıur- 
ınasma  karym,  jvıl  merinde  bir  üö/aükle  ılade  edi¬ 


len  kavTimlann  nesne/kttnu.  kımlik/rîzdcştik.  gö- 
ribif U/imge  gibi  tb^^dlk  İkilileri  biçiminde  vcrilrnış 
ulmase  Fmusır^ea  sıfıtbra  karşılık  otsun  diye  obv' 
saK  gcaegensei,  yalvaçsa!  gibi  ^'sıfattmıdann" 
'[  ürkçeye  pompalanrmş  olması;  sfı^cUk  seçiminde 
çok  rahat  dav-ntnılmış  ulmaıu  metni  okumayı  zorlaş- 
tmyor.  Ayrrea  yabancı  dilde  kolayca  dilin  ucunu 
dkıvctçn  bir  vurgunun  birde  pek  n.ulircn  kulluru* 
bn  "bt/atıbr  sesine  Ninmilp  minik  bn  Osmımlıcu 
bavuleti  kılığında  sık  sık  Karşımr/a  çıktığım  gört> 
yönce.  Ama  bu  rüt  metmkrin  1  tlrkçcye  aktanlrrıa- 
smifi  çtjtk  £ot  lilduguiuı  kabul  ederek,  üslûbun  sa- 
dece  yazıda  değil,  okumada  da  mümkün  olduğunu 
gör  önünde  butunduramk,  .\ugd"ntrı  yapıtınt  dik¬ 
katle  ukıımuk  gcrckıvıır. 

Ttılıaf  Hava 

bunrbr  Çuğuıda 
Kültür^  BÜim  v^- 
TıdLntılıtji 

Arrdrevv  Ross 
Çeviri:  Kamd  Durand 
Ayrmîı  Yayınlan 
İstanbul.  1995 
316  sayfa 

'"Teknolojinin 
doğru  ölçüm  yön¬ 
temlerime  dİJitç'anm 
andammı  kav  nnnada- 
ki  geleneksel  yolbrb  -eMerik.  diniel.  ideolojik- 
İliç  uyuşmayan  hır  bilimsel  nicelik  ve  verımbük 
hesabıoa  dayanamk  nesne  dUnyaMnı  ravyımel  leş  ti¬ 
ren  disiplinli  bîr  yaklaşımın  ^umucu  olduğunu  dü¬ 
şünmeye  alişığız.  Ancak  bu  süreçler  ne  kadar 
u/aL  soyut  yı  da  yubancıluytrncı  olursa  olsun,  tek¬ 
nolojiyi  glinİük  eylem  ve  prariklcruuizde  ram  an¬ 
lamıyla  yaşıyoruz  ve  işte  bıı  nedenle  de  tcknoloji- 
yî  yaşam lanmı/.a  mekanik  bir  müdahale  olarak  de¬ 
ğil  yatmzca  birlik  davnımş  rllden  bağlamında  bir 
şeyler  ifade  eden,  vu^ydl  anlamla  ıç  içe  geçmiş  ta¬ 
mamen  külrltreî  bir  süreç  olarak  algılamak  örıem 
taşımaktadır  Her  rte  kadar  teknolojiler  davranışla- 
nmrza  ilişkin  söreMi  ve  çoğunlukla  zorbyıu  bir 
diyıbğun  Üğest  uluvorİLit^a  da  tavırla nnuzı  belirle- 
yemezkT."  Ross  a  güte  teknoloji,  sadece  hirer  do* 
nunun  nesnesi  ya  d<  msan  vUcudunıın  teknik  bir 
uzantılı  değil;  aynı  /amanda^  betlelİ  olan  bir  dil 
süreci. 

fierıct  ulamk.  uyan  ve  yeniden  işlenebîlırbk 
arasındaki  diyaloğun  oluşturduğu  tattı şmokrta  bi¬ 
çimlenen  kitap,  aln  böJUmdcn  ulufuym.  Bu  IhI- 
Umıkr  sırasıvLı.  Yeni  ^lağ-Daha  Müşfik.  [>aJı.ı  Na¬ 
zik  Ibr  Bilim  mir:  Karşı  KütrHrde  UçkıığiE:  Gems- 
back  îsÜTckIi  Diz  ismin 
Dışma  Çıkmak;  Rrkck 
Ç-oeuklat  Kasabalında¬ 
ki  fıiberpımk:  Hak  Bi¬ 
tiğimi/  Geleceğe  \  'bş- 
mak;  Ku  Kc/  Kura  klik. 

'rcknolojintn  ba¬ 
sitçe  bit  kolay Uşrif ma 
enduserisi  olarak  düşü¬ 
nülmemesi  gerekiyor. 

Her  gün  hayatımıza  gi¬ 
ren  rıcs neleri  olumlu  ya 
dil  olumsuz  yanlanyb 
düşünmek  zorıindavız. 


Bütİrum 
StıaİlJ  Arkeoloji 
Tioari 
Aııi|ihoralıın 

T.  Oğu2  Alpczen 
Bodnjm  Sualtı 
Ariteokı^  Müzesi  Yayınlan 
Bodrum,  1995 
123  sayfa 

Amphora  deni' 

Icn  iki  kulplu  tevrilcr. 
eski  uygarlıklarda  temel  depolama  vc  tuîima  kabı 
olamk  kullanıbvordu.  İster  mEerındeki  rcsmılertyle  u 
çağın  kültürleri  Kakkındaki  bllgîmmn  ipuçlarını 
oluştursun*  isterse  en  volm  kitle rıyîc  sıtatbn  arke- 
ülujık  bıdıtntuliir  aravmda  layıbın,  a  m  (ıhma  Ur*  eski 

çağUrm  nam  lomklandiT. 

Hifdrum.  ııyguıhğtn  Hlidcndiği  uygarlıkUnn  ge- 
çişytılu  ü/eıtnde  kumimuş  çok  eski  bir  şehir.  Bugim 
sualtı  afkcolıijisiniu  çabaUnyb  .Akdeniz'in*  Kge'nin 
sularındaki  yolculuğunu  ramanı tav^mumış  geminin 
baiiğtıiilan  çıkarılan  buluntular  Bodrum  Mü/esine 
tûŞFnıytır, 

Bski  çağbnn  ticaret  gemilerinde  gcnellîkk  iş- 
krnmş  ya  da  işlenmemiş  m  etçiller,  çeşidi  gıda  mad* 
delen,  seramik  eyyu  süs  eşyası  vc  mm  eserleri  loşı- 
m  yurdu  Şarap,  /cnmyağı  gibi  sıvı  maddelerin  vc 
çeşitli  gıda  rtuddcicnnın  t^işınmasmıia  küpler,  leşti¬ 
ler,  Özellikle  de  sivri  depolama  vc  taşıma  kolaylığı 
suğtsvan  amphocalıir  kullanılıyordu.  Bodrum  Sualtı 
Arkeoloji  Mü/esi'nde  hulunân  amphotabr.  Doğu 
Akdem/'dcn  toplanmış  muhteşem  bir  amphora  ko- 
lekslyommıı  oluşturmukradıt 

I  ıcari  AmphontUr.  girişle  birlikte  altı  bölüm¬ 
den  oluşuyor.  Amplıora  adını  luşış^n  ikinci  lıölüm- 
de,  jmphürabrın  tUcrını  şekli  ve  sıniOandırtbıiiisı. 
kullanım  şekli,  yalmm  ve  tıkaçlamu*  ticari  amphora- 
larm  içimle  roşman  maddeler  ve  kapın  te  Icn*  oıup- 
hora  mühlırkti  vc  anıphiıralann  unhıel  gelişimi  gibi 
konular  ele  atmıyor,  t  'ÇUncU  bölüm*  Bski  ^lağdıı  [Ye¬ 
niz  Ticareti  vc  1'aşımacılık.  Bu  bölümde,  lYoğu  Ak¬ 
deniz*  Kgc  vc  Hatı  Akdeniz 'dekt  dentz  ricaren  anb- 
ıılıym.  AmphmaLınıı  içlerinde  taşnliklatı  mal/eme- 
Icr  cc  ta ‘tarımlarındaki  rarkblıkbrm  değin  ildiği  hır 
sonnıki  l>ülüm,  Sımtıç  ve  Tartışmalar.  Beş  itici  b(> 
lüm.  Boılnım  Müzesi  Ampbora  ScTEdcnıcri*  Katdoa 
adını  taşıvan  «tim  bölümde  îsc>  Dıığu  Akdeniz*  Ku- 
/ey^  AfnkoL  Bge*  İtalya  IvÜgeleri  ile  Roma  ve  Bmam 
dönemine  sut  çeşitli  amphuralann  yükseklik*  tğulık 
kapMCe  gibi  ölçümleri,  m  umu,  kökeni  ve  tarihlendi- 
ğı  vûzyd  gibi  bilgiler  ver  alıyor  Kitabm  sonunda,  ay- 
nniili  bir  kaynakçaya  yer  verilmiş. 


Titf4MıııUAi 
BûzkıetGuw»c 
Rermı  Kojuiim 
3  Basım. 
bMd.  L99S 
44a  s^a 
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ÜıUıu  **  Trkblk 


Ateşin 

Psikanalizi 

Gaston  Bdcheiard 
Cevm:  Aytaç  Yığrt 
Bağlam  Yaymlan 
İstanbul,  1995 
101  sayfa 


**Bü  Çdlı^ma 
hayalin  fı/iginin 
veya  kımvaMinın 
(emeli  olarak,  hayalın  nesnel  koşullanın  hclir- 
Icmcnın  tasladı  olarak  cic  alınahılir’',  diyor 
Huchclarü.  Basit  bir  c\  «»cağına  Mğııtnıış  uri> 
hhnccsı  ınNunınm  ateşi  scyrcdalmakla  başla* 
yan  düşlerinden.  «ınduk(i/.uııcıı  yüzyılın  ol|;u* 
cu  bilimcilerinin  sö/dc  bilimsel  avıl<^İamaİarına 
u/anan  bir  hayalin  fvsikanaiizini,  bilim  tarihi* 
ntn  bilge  kişisinin  kaleminden  i/Jiyoruz. 

Buchclard  bilim  felsefesi  alanımia  olgucu, 
faydacı,  kaba  geryckvı  bitim  anlayışına  karşı 
sasuşrıııştı.  Ateşin  Psikunali/i'ndc  de  yine  bu 
nlr  anlayışlardan  kaynaklanan  avıklamalnrdaki 
düşünce  kıtlığını  gözler  ününe  seriyor. 

Ateş,  eski  yağlann  bilimsel  anlayışına  göre 
evrem  oluşturan  temel  bu  unsurdu;  bilim  çıt* 
ğında  hır  enerji,  bir  lö/  olarak  bilimsel  anıştır¬ 
maların  ncsnesıydı;  şiirde,  edebiyatta  sonu 
gelme/  eğretilemelerin  kaynağıydı;  insanın  en 
temel  algısı  otan  gıirme  duyusunun  bir  uyan* 
cısı  olarak  günlük  düşüncede  büyük  bir  yer 
kaplıyordu.  Yararlan,  daha  doğrusu  artık  bizim 
ivin  /orunlu  «ilan  işlevi  bir  yana,  yalın,  doğal 
lavmın  «»cak  liaşına  vbkmcsıylc  kurmaya  t>aş* 
ladığı  tatlı,  sıcak  hayallerin  kökeninde  yer  alı¬ 
yordu. 

Bir  kültürde  bu  denli  geniş  yer  kaplayan 
ateşin,  olgucu,  faydacı  yanıtlarla  gervek  yerini 
bulması  olanaksızdır.  .Ancak  kendisiyle  alay 
etmekten,  kendine  yönelmekten  çckinnıcvcıı 
bir  üslup,  vah  nesnel  olmaya  yahşan  bir  anlatı¬ 
rım  yavanlığına  düşmeden,  gerçekçi  bir  çerçe¬ 
ve  oluşturabilir.  "Önce  her  şeyi  Icştirmcli: 
Duyumu,  sağdııyııvu.  hatta  en  değişmez  gele¬ 
neği.  ve  son  olarak  kelimelerin  kökenini  de; 
çünkü  söz  en  çok  şarkı  söyleyip  baştan  çıkar¬ 
maya  yaradığı  için  düşünceyle  nadiren  bulu¬ 
şur. 

Nesnel  düşünce,  hayrete  düşmek  bit  ya¬ 
na.  alaycı  olmalı.  Bu  kötü  niyetli  uyanıklık  ol¬ 
madan  avlu  hakikaten  nesnel  bir  tavır  almaya¬ 
cağı/,*' 

BachcUıd'ın  muhteşem  bir  üslup  zengin¬ 
liğiyle.  sade,  açık  bir  dille  onaya  koyduğu  ruh¬ 
sal  çözümleme,  hem  bitim  hem  de  edebiyat 
meraklısı  herkesin  bir  solukta  okııyııvcrcccği. 
eğlendirici,  hilgılendınci  bir  eser. 
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Yaçüinlu 

Yazıcına 

MrktupUr 

Albert  Emstem 
Çeviri:  Nesrin  Oral 
Belge  Yayınlan 
İstanbul,  1995 
I17sayfa 


Mektuplar,  ça¬ 
ğımızın  büyük  bi¬ 
lini  adamı  Albert 
Kinvtcin'tn  kendi  devimiyle  “gezgin**  ve  biraz  da 
''dervişane**  yaşamından  kesitler  veriyor. 

Kinstein.  Birinci  lYünya  Savaşı  tüm  şkktcıiy- 
Ic  sürdüğü  bir  sırada, 1 91 5*ic  Berlin'de,  bir  başya¬ 
pıt  olan  (jcncl  Bağıntıblık  Kuramını  tamamladı. 
Bu  kuram  Özel  Bağıntılılık  Kuramım  genelleştir- 
inenin  yanı  sıra  yeni  bir  çekim  kuramını  da  oTTaya 
acıyordu.  Bu  kuramda  öne  sürdüğü  ışık  ıştnlanna 
ilişkin  görüşleri  19|9*daki  bir  güneş  tutulması  sı¬ 
rasında  İngiliz  bilim  adamları  tarafından  konııUn* 
dığında,  Eiııstcin  biı  anda  dünya  çapında  Ün  ka¬ 
zandı.  Yapıtı  sadece  kuramsal  fizik  alanıyla  sınır 
kalmayıp  çağın  bütün  mctafı/iğini  de  etkileye¬ 
cekti.  Yüzyıllardır  etkisi  sûren,  «izcilikle  Ncwton 
mekaniğiyle  simgeleşen  mutlak  dünya  tasanmtnı 
yerinden  edecek  kadar  güçlü  bir  dlIşUııccmn  filiz¬ 
lenmesini  sağlayan  KİŞİ,  o  sıralat  bir  arkadaşına 
şıınİan  yazıyordu: 

“Doğrusu  hu  Un  giderek  sabrımı  taşırıyor,  as¬ 
lında  tümüyle  sıradan  bir  olgu.  Kişinin  ne  oldu¬ 
ğuyla  başkalarının  onun  lıakkındakı  kanıları  ya  da 
en  azından  söyledikleri  arasındaki  orantısı/Jık  faz¬ 
lasıyla  büyük.  Ancak  buna  cspnsiylc  bakmak  ge¬ 
rek...* 

Özet  Bağıntılılık  Kuramını  ortaya  koymuş  ol¬ 
masına  karşın  Einstein  geçimini  hâlü  Bern'deki 
Işvıçrc  hacenr  Bürosunda  çalışarak  sağİıvurdu. 
1918  yılında  yine  aynı  arkadaşına  yazdığı  bir 
mektupta,  o  zamanlar  on  dört  vuşına  hasmış  ulan 
oğlundan  sö/  etmişti.  Bu  mektuptaki  bir  paragra¬ 
fa  tıuknğımızda.  onu  çağımızın  büyük  kuramına 
götüren  yııiıın  ne  denli  sağlam  olduğunu  görüyıı- 
m/: 

“Aslında  ben  *Jc  ıcknmcıı  olmalıydım.  An¬ 
cak  buluş  gücünü,  ruhsuz  sermaye  belasına  hiz¬ 
met  amacıyla  ış  yaşamını  dalu  da  dakikleştirecek 
şevlerde  kullanma  düşüncesi  benim  için  çekil¬ 
mez  bir  şeydi.  Salı  düşünmek  için  düşünmek, 
müzik  gibiî  (V.cfinc  düşünmem  gereken  bir  so¬ 
run  yoksa  çoktandır  bildiğim  matematik  ve  fizik 
teoremlerini  yeniden  türetmeyi  yeğlerim,  ^ani 
burada  bir  amaç  sc»z  konusu  değildir,  bu  yalnızca 
kendini  keyifli  düşünme  etkinliğine  bırakıver¬ 
mek  için  bir  fırsattu.** 

Elbette,  kurumsal  doğabilime  vakfedilmiş  bir 
yaşamı  sürdüren  kişinin,  bir  arkadaşına  yazdığı 


mektubun  yalın  dilinde  bile,  bilim  felsefesinin 
güçlü  tezlerine  rastlamak  olası; 

“Kuramsal  çalışan  doğabilimcinin  im¬ 
renilecek  bir  yanı  yoktur,  çünkü  doğa  yu  da  dabu 
doğrusu  deney,  çalışmasının  acımasız  ve  pek  de 
dost  olmayan  yargıcıdır.  Bir  kurama  asla  ‘ever* 
demez,  olsa  oUa  'belki*,  ama  çoğu  kez  de 
dUpcilüz  'hayır*  der.  Bir  deney  kurama  uyuyorsa, 
bu  kuram  açısından  'bcikr,  uymuyorsa  hayır* 
demektir.  .Sanırım  her  kuram  bir  kez  'hayır'ı 
tadar,  çoğu  kuram  ise  ortaya  çıkışının  ardından...* 

Hava  Kirliliği 
\e  Kömür 
Gerçeği 

Editör;  Ergin  Anoğiu, 

TMMOB  Maden 
Mühendisleri  Odası 
(stanbut,  1995 
247  sayfa 

Çevre  sorunla¬ 
rı.  dünya  geleceği¬ 
ni  ciddi  bir  şekilde  tehdit  etmekte.  Endüstri 
dc\  rimını  izleyen  yıllarda  ilk  olarak  göze  çarpan 
bu  sorunlar,  anan  nüfus  ve  gelişen  ekonomiyle 
doğru  orantılı  olarak  bugünkü  duruma  yol  aç¬ 
mıştır. 

I’MMOB  Maden  Mühendisleri  Odası  İstan¬ 
bul  Şulıcsi  tarafından  hazırlanan  Hava  Kirliliği 
ve  Kömür  (ıcrçcği  adlı  çalışma  dokuz  bölüm¬ 
den  oluşuyor.  İlk  bölüm  Hava  Kirliliği,  Kömür 
Oerçeği,  E.ncrji  Tasamı fıı  l'oiitikuları.  Bu  bö¬ 
lümde.  soruna  çözüm  bulmak  ıstcyenlcnn  yanlış 
değerlendirmeleri  ve  yönlendirmeleri  ele  alını¬ 
yor.  Ayrıca  ülkemizdeki  enerji  p«)lttikaları  çeşitli 
grafiklerin  de  yardımıyla  unlatılıyor.  İkinci  bö¬ 
lüm  Hava  Kirlenmesi.  Çlcştrli  şekillerde  cantmla- 
nahilcn  hava  kirliliğinin  en  ç«»k  kullanılan  tanımı 
“atmosferde,  kirleticilerin  hinnin  ya  da  daha  faz¬ 
lasının  canlıların  sağlığına  /.arar  verecek  mikur 
ve  sürede  bir  arada  bulunmasıdır.  Buna  göre  ha¬ 
va  kirliliğinin  onaya  çıkması  için  kirleticinin 
miktan  ve  sûresi  önemli  olmaktadır...  Hava  kirli¬ 
liği  tanımına  giren  hava  kirleticileri  ga/..  toz.  par- 
tikül.  radyoaktif  ya  da  zararlı  maddeler,  smog 
(sis  ^  duman)  gibi  dış  atmosferdeki  herhangi  di¬ 
ğer  maddclcı..."  olarak  bcbrlcniyor.  Bir  sonraki 
bölüm  Istdiıhııl  .Ağaçlı  Bölgesi  Kömür  Yatuklan- 
nm  Kısa  Bir  ’ I  anıtımı.  Marmara  Bölgesi  LJnyit 
Varlığı  ve  Değerlendirilmesi;  İstanbul'da  Kömür 
'f'ükccimi  Ağı.  Organizasvonlaıı  ve  İthal  Kömür 
OUyı:  Yüksek  Verimli  ve  Düşük  Hava  Kirletici 
Emisyonlu  Bir  Linyit  .Sobasının  “fîaz  Stıbası* 
Geliştirilmesi;  Yapıda  Isı  Korııııumunun  Enerji 
Tasamıfıı  Açısından  Önemi  ve  Hava  Kirliliğine 
Etkisi;  Öneriler,  Ekler  kicaprakı  diğer  bölümler. 
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Umm  Akil 
VMlHİai 

JatepH  WBanb«ım 
CtMC  Tarkan  TĞfliy 
Sarmal  Yayıne^ 
ü«Tl.l»5 
»Ssaylı 

loMiıl*  makine  ar»- 
«ımla  titt  laik  »««tltr, 
vapai  lıal«  omrilr- 

İMİıekı  ık  Imu  «|lrtitı  kilfiaayvtA  «apî  nNın 
ftıaaı  fcrvkii  Vuiuek  tdııuıkıiöle  ümıaulnut 
cnplunmmuaa  htleiMyaılann  ıpnncaıylc,  hıre- 
yafaılılı  ınplunııı  datu  akılcı.  kcnUını  lae 
daka  tnduntb  olarak  alfiUnuya  ıtnı  nıltaul 
baakılat  ilaha  da  aotyeı 


Hfvlya  Ç^dUmla 
llhfilttr» 

Oklar  Toftal» 

En  YayincAk 
lstaıAü.1995 
122  sayfa 

Glutflnıûjcdc.  d&tao- 
ccTiın.  ‘aat  akim*  ve 
•CYKi  hüaıvoo» 

«mandokl  en  hordk 
rnakl  «ımüradk 
nU{>U>Vi»n  «e  uamn  yanıttıCı  T«mbMtM)anlu 
fÎMicanın  wıli|lantu,  (uıkııtltklauAi  «t  «dinil- 
tUve  day*!})  V4(udi\L  İm  vanıİMmalat  İK»ft  çt- 
kınlınadılt  «ürece  tatriTc  etmek  ulanakııı 
KOJUtkmcktcdıt. 


If4  t  lu»  Sınıf 
Hnlırtu  ILımbkln 

üaidtar.  WjıA«r>tatn 
CckkrNodıOklBn 
Mofki  Yayvian 
İstanbul  1995 
287  sayfa 

IckfilA  naaıl  oturot  da 
Ifiyteneii  hır  nltn 
oUiik  hâil  raritk 
«ilrdiirHiÜİ|rMf  Stnıf 
«ttcadeicleii  trri  {«kılmif  Karllnlirkfn  mil- 
ltvoıçü«|}fi  tıttıuııifim  nıaı)  ayıkla vtbilirg.*  hk»- 
auf  Etienııe  Balıhıı  ite  taıthcı  Inmumıcl  WaI1cca- 
tau)  vcnroh  hıt  lanıtmaTlaL  1,'aâıımtj  Uampıını 
vuran  kimlikten  ^varihntüYM 


«•#uıe  MtnımH 
Wamef  Jifn 
Cevvt  Doğan  Oilıım 
ArkYayvvfi 
İMkara.  1995 
t6â  sayla 

Moılctniıtrn.  bâyük 
kenUN  dUfilnUıU,  ao»- 
faintu.  (îhicofu  (ic- 
«ır|  Hımmel  üTcıme 
Mr  çalifma  Uulako' 
rutııeu  vOml.  huyük  htftmaci  fmradiiiraUn  hı^U- 
un  dtUuniMİfirr  tanık  elan  İtir  ça^  Vnr:ak  kmı- 
oıd  «Orlem  fOcihflc,  krakta  fiufüıuntal 

(tdttnlet  alaımula  ün  vaımuı  dıfct  düflumtlct* 
ıkm  fail,  il  İni  yenk  dururm. 
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Satranç 

Özgür  Kurtuluş 


Kitap  Dı^ı  Açılışlar 

AîS.  sayım ı;.da  yine  âvm  hîişlık  nl- 
tıruju  U  ûU  İmmlcîsiylc  belirlenen  iira- 
dtp  btt  açılışı  incelemiştik.  Bu  ılcfa.  15in 
içine  tu/  biher  niyetine  Rçvay’ın  AfS 
hamtciinr  btırak  ayıtı  açıltş  iJj^ermdc 
dfl|tnıncyc  devam  edelim.  İlk  ^İrnek 
uy  unum  117  l‘W4  vrlında  B1  Vncorn  Mi- 
Icn  ile  BM  Jücl  Benjuınİn  aıjumda  m  itan¬ 
mış. 

I.  Afî  ılh  Z  d4  J’^4 1.  e4  Aıl7  buıek 
hır  hııtnk.  ^jN  kanacit  gelişimuuu  önûnU 
açık  ruiarkcn ...  e7-c5  hamltlcnm  ha^rlı- 

Vfir 

4.  \hX 

14u  fwjrtı  h-pıvıjıiunü  vuıduilu  jıjtbi  O 
uüiıjj  lııjuTİk  destek  saglıyur.  Hu  sdıeplc 
izleyen  hımlenın  5v  hX  veya  S  ulniou 
beklenil.  4.  «,  KbH  S.  .WJI?  FslB  İl  cx1v4 
Rb  7. 1'c3  l'g7  K.  Kdl  dİ  9.  l-ei  ARfb  10. 

um)\  \  U 

L4evi/^  düşriilû  pıyun  çi/tle meşum 
f4-f^  lumleBiiylc  eriterek  .Styalfm  gelin¬ 
mekte  uları  şih  kanadı  iavtnunjumı  da 
vık  mayı  planlıyor. 

II. -.,tılı  lldSVaS  14  tjs 

Belki  de  U.  dxcfıî  bitli  Î4. 
bamlclen  dıduı  iyi  giderdi 

tJ,  ...  Aı:5  14  Vc2  cxd5  1.^.  eıd^ 
Kkn  İti.  \'bl  Aa4  17.  ,\i]i4  Vıa4  lö.  fxg(ı 
hiR?ı  19.  ¥B  Vc2  ZO.  KdZ  Vıbl  Z!.Kxbl 
Ad7  22.  I'ii4  R  Z2,  VeZ  Ke7  24.  Iı4  Atb 
l\  KNS  Ktarb  Ik  Kd.4  KeZ  27.  Kdî  Kl4 
2«.  Kİ  KbcK  Z^L  KgZ  M7Mi  Feİ  -k5  41. 
Kili?!  Kh4  52,  Kıd  Kxı  lî  .ıİ  Kei  KfB 
.44.  b'hi  i5  .İS.  Ji  khb  V,  hS  gilıS  i7. 
Kili  a4iB  F)üi4  kxb2  49,  Kılı  S  Kxd.>4(i. 
Kbİ  Kıhİ  41.  bxh.l  Kâ  (0-1  ^ 

2Ü.  hamleden  Muım  sabrı  tlikenctı- 
1er  için  bu  delj  kısa  lıır  livumı  elr  ülakm, 
(Kun  J^/.î  vfimılu  Hl  Alcx  VS'njkjt^icr 
de  Bl  jıici  Henjümm  AmsııuLı.  uvnanıniş, 

t  AGdbld41'iî4  4,t4  Ati7  4.dSb' 
c5  Bil  maıiüklı  lıamlc  dS'e  vçriteblkcck 
en  iyi  yanıt.  Bıralrvmatif  4. ...  ı5  bamJeju 
alabilirdi. 

5.  dıdı  c.p.  Pxcb  o,  t4  1  K4tr  Ivt  hn 
hıunic.  Zaten  yem  hır  bnlıiş 

7.  Vc2  AglTı  B  \c5  gb  9  Ad4  Fxe2 
M».  V'ıecZ  FgJ  II.  Kci  tMl  12.  04i  tfı  15, 
VdZ(Mı) 


Ov  unun  devamı  lİ.  KeH  N.  O  ı)5 
15,  adS  odS  lO,  cxd5  Alıb  jeklırh 
dc  ge  lebi  İmli.  Kle  jılmiiı  jçılışı  bcmnıse  - 
yvnlcr  için,  fneelcnetek  iki  uyun  daha... 
Bt/  Akı  WM^İjrwnı  -  Ul '  btKİıtrcJ  Aitdinı.  l'i*Wi 
t  Ati  ıi<htıtai'ii+ua/W7iı»ı:M  iftdi  cn 
I'  İtin  tt,  5*  Ajjft  7,  .İti  %'.4  A  Vfi  |n  ‘i  M 1 1(7  !« 

Ii.ri  II  .U+  Fdt  ji  KU!  kert  H  fa  m  14  Pn  .n  IF 
VCVe7  Uj,  pl  Ali  17.  m  l»  10.  W  .41ı7  l'i  M  tıtkî  :u 
mi  kukK  11  Kui  I  Kd  21  SiJti  \'9I  2i  Aa*  KkI  İL 
fit  T  f  xrt<  ü  buy»  44İ  Ib  Tal  Kt4Xr.  r?  IK 
r^t4  Furt  Ah:  kn-ft  Ja  H\  ViB  V|  .AüS  I* 

hl  %öt7  W.  FhZ  VtL  M  Vr.İ  Kc5  W  f  cf  İteh  İrt,  Fm 
m  İT  m  luîis  m  V4  jy  r-ıra  stoa  4iı  * 
r-kMtujj. 

BL'  !«ırl  lkn|jurjıu  -  lll '  ||jıwnıİıı  HiFtnik.  Ik*i 

l  dt  ite  :  .40  Ve4  i  U  AdT-t  dî  Fıf)  I  enO 
t.  ıktL  liıcf:  T  ti  Vlh  0.  Ati  IMl^U  V  F«:  ^  |tl 
lWt  Atî  n  (4  At4  11  1.1  »I  Ft7  H  li  ^  II 

L4  d4  lA,  ciOi  c3sdi  İ7,  4 tıis  .V  *  İÜ  VjiJ  M.1  1^  îk4 
Esh4  hi  A  W :  I ,  Vİ1 1  \mh  n  \  Kd4  :s.mdu 
Ait  A  tııht  2i  Füiil  kıN  :t,  VJ1  Kdtl  17.  VH  Vl*  ^ 
Vnil.»;f74’vİL.7aw.:Hi  VhTmuui 

Asla  Bitmeyen 
Oyun 

.Satranç  oymıyım  herkes  bilir  ki  ha- 
r.ı  uvunlar  hır  ımkıiiiiii  rükemr.  Dyuücu- 
Ejtdan  hiçbirinin  kazanma  tımudu  Lıl- 
maz.  vapjcı  hiçhır  gelişme  nlmaz  vc 
ufiîkta  Imlirgin  bir  nvun  stıım  Ebttln- 
mez,  l'arjfliirm  IkiHi  dc  İJcriiİJcrlij^i  ka¬ 
bul  erntezite  yy  un  siimıuıa  kadar  sürebi¬ 
lir.  Bu  ytizdcn  ovuıikn  bitmeye  nurlayı- 
eı  hinakım  Katranç  kurallan  helirkn- 
mışttf,  (vlüK  kunt]  1  antlım  12.  maddetn'^ 
nin  4,  fıkrsbii  içeregi,  bir  nyuncu  hnmk 
sıraM  kemiistndeyken  her  iki  lurafın 
hiçbir  tayı  ahıtmaüan  ve  hîçbij  piyon 
hamkat  yajulmadsn  50  bamlcnm  m- 
mamldndıfiını  açıkladığı  zaman  pnrri 
liersibere  biter. 

Vıne  MUE  kufallaiina  göre,  dJi 
hamk  sayisî  Özel  koşullarda  .irtalnlir; 
•meuk  bu  huşul  mun  bnşlamadan  ünce 
açıkça  beiin^ilmiş  ülmalıdır  Aıuak.  ya¬ 
kınlarda  yaptbn  biİKriavar  amilizlch  ku¬ 
ralı  n  yetchrz  nyu*ıiııu  ortaya  koydu. 
\cm  ınLekmckfic  grirc.  vukııntiı  hclir- 
EİIen  d  uru  m  j  uygun  nvun  lanla  bile  50. 
hrtmkılen  sonra  tarolİEirdan  hırının  yen¬ 
giyi  /zırla vabilcet^gi  ktmumlar  nlabilîr. 
Hu  Yüzden  sjttranv  kuratlan  hu  istisnai 
konumlan  U.  madde  kaı^ammm  dışın¬ 


Problem 

Kroşesi 


lkjlkny«Md 


h  HomİHİı  Miti 


BişHamİMtetfol 


t» 
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da  luimalıdm  Vme  dc,  lıamk  misi  st- 
nrrbndıima!ii  tçeren  benzen  kuıaJların 
ayın  biçimde  rlİHA  etme  nlaMbkJttrı  güz 
önünde  bultjnd  ura  Idil  Kumla.  hılıbnetlJ. 
yeni  hır  çbzbme  duyulan  gttek&ımm 
omjya  çıkı  yur. 

Sortimin  viVzIlmüne  ytlıjclik  ulatak 
lıif  süte  (Vtkc  ortaya  anbn  nni'n,  belli 
bir  hamle  dizdişimn,  toşbı  a^ni  katekrı 
işgal  edecek  hiçimde  arJ  jtda  üç  kez 
yinctcniîijeAİ  durumımtla  uvmuın  hera- 
lıcnc  bitmesi  btçtmmde.  Bu  yent  Aneri, 
vürtlTİükTc  nlatt  Üç  lıamü  kurahyU  ka- 
riştınürıj malıdır,  FİDE  kuraîlannm  I2. 
maddcu'nın  1  iikmai  şöylcdır!  Ayni  km 
num  üç  kez  yincîendıJiîııdc  nyuntükr- 
diuı  binrun  isteği  ılzerinc  nyirn  berabe¬ 
re  lıitcr.  Eğer  avnı  e  in»  ve  renkte  bir 
eleman  ay  m  k.ı  releri  kaplıyorsa  konum 
ivm  kalıyor  detnektir.  Beruhcrlik  hak¬ 
kım  üAcc;  AJ  Hiiyle  vmefemeve  vnl  \içm 
hamleyi  yapma  durumunda  nlup  hu 
hum  İç  yi  yapma  niyetini  açıklayan:  bi 
VSucIcnmtş  komim u  hazırlayan  liamlcvi 
yamilamıik  durumunda  olan  oyuncu- 
dm  Egcî  bü  uyuneu  (al  ve  ıbl  de  gia* 
terilen  bîçimılc  beraberlik  isteminde 
buliinmınÎDin  bir  Iıamlc  yaparsa  beralıcr- 
lik  hakkım  yiünî.  hıımmiü  birlikte  eğer 
4ym  konum  lym  oyuneii  hamle  laîıi- 
hiyken  vcındrn  duymua  onun  hakki 
yen  iden  dngıu 

Şimdi  ramşılması  gereken^  dnert- 
Icn  yem  kuralın  İTctalterliKc  zurlumiHjt- 
gi,  yine  de  yengiyle  bitemeyetek  uvuıı- 
lıu  ulnp  olmadıkı  Somua  çAzıim  atar¬ 
ken.  karmaşik  satranç  kurallanmn  ve 
konmıılıtnn  brniî;  dışına  çıknyk  gereki¬ 
yor ,  İki  ıılaM  hamle  üzerinde  yoğun  loş- 
rığımızj  varsıyaljm,  Hunlardun  biri  b  di¬ 
ğeri  1  olarak  adlaııdrnlum  0  ve  I  ’lerin 
nluşturduğiı  diride  herhangi  hır  jumlu 
bitik  ard  anla  üç  kez  tekrarlanmadan  dî- 
/j  sonfiu7a  değii'  sürebilir  mir 

An loşilnı ıştır  ki  büvle  lıır  wn  uluş- 
[umıanm  pek  çok  yolu  vardır.  Bımbra 
Oçlem.esir  diziler  diyclmı.  O'U  başlaya¬ 
lım.  Takip  eden  her  dizi  bloğu,  kendi- 
^müen  öncekiicrm  karşın  ufaun.  Diziye 
her  seferinde  var  olanlatlü  eş  miktarda 
&aYi  ckleycfck  hu  yöntemle  devam 
edelim,  ŞfivJe  ki: 

Ü 

01 

III  İÜ 

(II  inilMM  .,  ve  bıjıum  kİIii, 

Bil  dahice  dizi  ilçlcrnesızdir.  Ku- 
niflaıı  bu  kadar  baıir  ulmayan  haşb  hir 
Tİçlemcîi?  diziyi  dc  abtlım,  Bunun  ıçm 
bîtaz  ıcrmînnlnjiyc  ihtJyacıtmv  var.  Bir 
çift  sayının  2'nm  km  olduğu  düşünü- 
Ilirae  çift  .sayılar  2m  lıiçimindc  ifade 
edilebilir,  fiu  dununda  tek  »ayılar  2nı-»-l 
oüicttkrrr.  Aynı  yünicmie  5’On  karlarına 
İm  di  ye  iriliriz.  f)çün  kat  lafına  burada 
'"dz"  adım  I  erelim.  5m-*l,  yani  üçün 
katlannııı  bir  (mâm  oJun  savdar  soprano 
Âm-K  yani  Oçûn  katlarmıtı  hir  eksiği 
üEan  savı  lor  biv  ıilsun.  Her  îtaytyi  ranntt* 
lüvaıı  m  katsayısı  ise  fi  sayının  öncülü 


olsun.  Süz  gel  i  mi  İM  1x5 1*1  bir  sopra- 
nmJür  vç  ûncÜlO  5,  bİf  bostu. 

Hu  lermimılojiyî  kullanarak  Üçle¬ 
memiz  !îir  dküıüj  teçetesini  yazohilitiz. 
Kural  I  ■.  İlk  hüvi  ü'du. 

Kural  2 :  n  nz  ise  n'inej  sayı  ü'dif. 
Kurul  3 :  ıı  bas  ive  ruııd  aayı  1  'dır 
Kura]  4  :  n  sopranoysa  ve  nfieûlü  m 
ise,  nlnet  sayı  m'inel  sayıya  eşıtnr. 

Hu  kurailat  blü  EJİÜ  MÜÜlODItl 
II 1 0  ÜU 010  HO  NOilIüOîO  l HE.  biçi¬ 
minde  devam  hır  seri  doğurur. 

Peki  Im  bizim  bitmeyen  ^aıronç 
oyunu  pıtıbkmımı/  tçı.vımhn  ne  ifade 
eder?  Sutfanç  rahra.vmda  ikiden  çnk  da¬ 
ha  fazla  ıtymanûbılccck  hamle  vardır, 
\  5(elik  iki  hıunley*  seçmiş  nkık  bile  hu 
ikisinin  her  dcfasmdt  leKial  hamlcicr  ul- 
iüoaı  zorunlu  değil.  Anejık  yine  dc  iki 
hiimleıvm  uirafla  değişik  kmnbmasy<m* 
fanla  yînclemiigj  mılyonloiva  uyun  (jy- 
nünmıştır  Ejij  güne  kadar  f  fsrelik  belirli 
ıkı  Eramlemn  nncrileıt  yeni  maıîdeyı  çü¬ 
rüttüğü  yeterli  sayıda  konum  varsa,  ye- 
m  önerinin  geçerliliği  luddi  biçimde 
şüphe  almnJa  kalır. 

l-fayalr  hır  tıurljşrruıyi  ele  alıdım 
Ikı  oyuncu  da  atlarrn  bir  ilen  bir  gen 
oynamavı  meçhul  bir  îchcple  saplajın 
haline  geurmiş  olsun  O'lar  şah  tarafı 
litmı  (ŞAl.  rter  vezir  tarafı  arım  rV'Aj 
oynamavı  ıfoüe  etarn.  Şliylc  hir  ovun 
gerçekleşebilir 
0  Beva/  ŞA  dışarı 
I  Siydi  VA  dişon 
n  Beyaz  içeri 
il  Sivili  Ş\  dışarı 
1  Beyaz  V.a  dışan 
ü  Sjyüİi  ŞA  içeri,,. 

Böyle  bir  uyunun  keyif  vermeye¬ 
ceği  kesm,  ancak  hamlelerin  hepamin 
kurallara  uvgun  uîduğunU  teslim  etmek 
gcjckiyur.  Ö  ve  birler  tamdığımrz  Üç- 
lemesız  diziye  uyduğun  darı,  önerilen 
kıirab  rağnıcn  bu  oyun  sonsuza  dek 
sürer.  Hu  durumda  FİDE  kurallarında 
yapılacak  olası  bir  reformun  dîiha  etkili 
maddeler  önermesi  gerekiyor.  Bizim 
verdiğimiz  oyun  örneği  biraz  ıbarnlıy- 
diyeli  do  azıcık  zilim  jimnasriğı  ve  kas¬ 
nak  taraması  daha  oIa,sj  birmeyen  nv un¬ 
ların  kuiıtubndırlbbtlcecğinı  gös* 
terecektü. 

Hem  .50  hamle  kimli  gün  oyunları 
haksız  yere  beraberliğe  görilrebilccck 
maddelere,  hem  de  rlncnkn  liç  ardışık 
dm  kuralı  gibi  bütün  ınarlaımukn 
sunuçlaııdıramayan  maddelere  ben* 
zemeyen  satfaıiç  kuralları  U/erinde 
düşünmek  sarnmçb  duğnıdan  ilgilen¬ 
meyen  bir  kişi  için  büc  olduk^  eğlen¬ 
celi  olocakrir.  Hem.  bu  birkaç  hamlede 
mat  problemleri  gibi  alışıldık  satranç 
pmblcmlerinc  ^  venp  nefes  olmak 
içm  iyi  bir  vesile.  Hm  sarnmç’çuun  ıpzli 
bir  aritmctıkçi  olduğuna  iramıynm/.,  İl¬ 
ginç  çözüm  önerilerinizden  tıizi  de 
haberdar  edm 

Kaynak;  Scıentıfi:  Amenr;an.  Ekim  1995 
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Bir  bakıma  arkeolojik,  etnografik,  tarihi  ve  mistik  arayış;  ama  asıl  vurucu  yanı. 
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TÜBİTAK 

Popüler 

Bilini 

Kitaplan 


Zekâ  Oyunlan 

Selçuk  Alsan 


Cora^mn  Ölümü 

Cura  udııjoül  tıylunnıitfiü. 
Otup»  ÛİLtnu'ıtı  hır  r^hîrlcnmeyc  l»^t  tıU 
dii^rnu  gnaterdı  Zehir  ka^tayla  veyi  raıi' 
har  nntıayİa  aJınmıı  üli]>i1irdı:  »bu  bu  hır 
nnayci  Jc  dıtbilırdi.  .Sherlııck  Hulmcı 
Cuiıı'nm  iki  ırkada^ınt.  Anrıa  vc  hccb'ı, 
^or;;uyıı  ^cktL  Anım;  "Bu  bir  cınııyctsc  ka* 
fii  lkth*ıJır\  Beth;  "Bu  mtihsı  degiJje 
mutlaka  cınaycnır"  Hulmr^-i  |u  lahmıib 
İcrdıç  bulundu:  Hem  Annı»  hem  Beth 
dugmyıı  5üylcdıy»e  t^u  tur  kaıa  idi.  ^  An* 
na  v'cya  Beth  yaUn  lüylcdiyıc  bu  bir  kata 
damazdı.  Ciıra  naaıl  blmliîfû:  Kata  tru,  m* 
ülior  mt.  dnaycı  mi^  Katıl  ticrh  mtydii 

Köşegen 

Ruhi  nailî  ulmıı^aa  !|kcncet(n 
yıldmını  gclmıjU.  Bu  yıldız  hiç  ıkla  geb 
m  edik  modem  *cm”laf  dilzcnlcmckîc 
ün  yapııum.  Cm  Kübiği  9İ  %  üt  mcıte 
ImyuıİMnndı  dikdörtgen  biçimi  çelik  bir 
udiva  kapaıtıUf.  E>ıl}cıne  her  biri  1  m^1ik 
bakır  kareferle  kaplan ntı^ıu  tıpkı  satranç 
taiıuıaı  ^^îya  marleyleı  gibi  Qn  Rubrdcıı 
lime  huya  fırçaaı  kullanarak  im  dikdiirr- 
gen  İnçimi  iKİanın  lur  köşegenim  çizmesi 
Mtendı.  Nımra  bu  köşegen  tilerinde  bu 
köşeden  ötekine  çıplak  ayakb  yiirumcai 
"neı  abldi"  Cm  Buhrnm  "ben  îcHikaız 


yüıûvcroan  ki“  demesi  kırşi'iıruli  İşken- 
eerF»luUr  yalnıza  hırhıricfme  bakarak 
gtıliinL'tcdtler  Köşegen  üzerinde  yürüyen 
Cm  Ruhi,  fıcr  yeni  kareye  hzstı (tında  ta* 
tunlarına  elektrik  verildiğini  hıaacJıyor,  t 
m  havaya  sıçnyatak  n  yanık  ha  -  bariton 
sesiyle  yıirck  parçılayK:ı  hır  çığlık  itiyor¬ 
du.  fşkenecros'lular  bu  baf;ınnakrr  “Dütı* 
valdann  şatkısı'*  zannenıler.  Bir  yandan 
Cîn  Rublenin  (şkeneerrjs  şaikıası  yapılıp 
yapıltnaıuıaı  Üzerinde  tamştrkcn  bîr  yan* 
dan  Oltu  tıikdırfe  icyıedıyurlırdı.  Küşegm 
ılzetmde  bir  köşeden  dıgennc  obn  ynlnt* 
lok  bitmce  çam  yatman  gibi  bir  İşkence* 
miUi  Ruhi'yr  slıp  rahat  bir  koltuğa  oturt¬ 
tu  ve  dişini  birden  güsteıİp  sırıtırken 
çok  niuk  hır  tonla  not  dit;  "Aynı  çizgi  üre¬ 
rinde  bir  ka  dibi  vDnimck  uter  mısıruz 
muhteremf"  Cin  Kuhı  um  öyle  bir  bakış 
örlam  ki  adım  yakın lıitia  bil  yere  bir  me¬ 
teor  düşmüş  gibi  utduğu  yerde  aallındt. 
Fakat  sı>/lenne  devam  etti:  "[>emek  isie- 
mıynrsımtrz.  Peki  u  hıldc  köşegen  Üzerirt- 
de  yiu lirken  kaç  "şarkı **  föyledığmızı  bize 
söyleyin  bakalım.  Akli  halde  bir  kcı  diba 
yürilrcccğıı  sjzi.*'  Cm  Rubı  yanan  tabanla¬ 
rım  okşnyamk  iıtcitctı  sayıyı  verdi.  Ruhi 
kaç  kert  baykırmiînî  Ibır  diğcf  dcyışfe 
köşegen  kaç  kareyi  kesmiştir) 


Kibritler 

IİÇ  kibritin  yeıım  değişti retek  lynı 
biıyüklilkm  dürt  kare  dde  edin 


I  cm  f  ve  îtiz  I  eri  fago^ırozla  yu  tır.  Amip 
nukiimum  dam  verecek  dörtgen  biçimim 
kendili  bubu.  buaı  uyıtün  prfjgnmtın- 
miftıı:  ttziltn  mıksıntıım  ıtıuu  layı  uiztak 
bııimıntzı  vt  lam  İm  ılım  erişme  amipin 
büyüm  evim  durüutmanıat  ııuyoruz'".  Oç 
arkadaşı  dı  gtkicfint  Cin  Ruhi^ye  dikmiş- 
iL  Cm  Kulu  ınııpm  bııyummıu  m  zamın 
(kıçımı  m^'de)  dıırdıırmaJıdır?  (nfırt  ke- 
nan  aynı  uUn  döiîgenlcrm  abm  çuk  deği¬ 
şik  ıdabilir). 


Dev  Ayuası 

Bbnizde  btr  dev  aynıaı.  vım  bcrşeyi 
büyülten  bir  iç  bukey  (konkav)  ayna  vıu. 
Bir  kmntîmerm  vc  vançapı  bclb  bir  çcJık 
bilya  ile  bu  içbükey  lynamn  yınç'ainm  ül- 
çchılir  mi.sıniz? 

Nasıl  Geçelüu? 

S  m  gemşbğindt  çük  demi  \m  uma- 
gın  bir  kıygında  Bcynıdüı.  bıı  kıyısında  da 
Cin  Külli  vardı.  Her  iki  kıyıda  da  4,5  m 
uzunluku  hucr  kalıt  bulunu  yurdu  Beyru- 
düı  karşıya  «fin  ağlarken  İm 

kükreme  duyuldu.  Bu  askn  ağzından  >ubr 
ıkımk  dört  nala  BevnidÜz'c  doğru  koşu¬ 
yordu.  Beynidılz  ivazı  çıktığı  bdır  luğır- 
mayı  bı^ıdL  Cm  Ruhi  detbd  beynim  drü- 
düncü  vitese  ddı  ve  bei  iki  kdaaı  kulbna* 
rak  fkymüüz'e  ırmağı  geçirtti.  Aeıha  nuılr 

İşkenciTos 
Yütiızıuda  Sınav 

İşkencettrt  yiidmnda  köşegen  işken- 
eounden  geçen  Cin  Ruhi  yi  yenf  lürprır- 
lei  bekhyordiL  îjeytan  Şeyda,  Ben  Perı- 
İnn  ve  Balaban  AnıcsLCin  Ruhi^yi  kumı- 
inak  için  füzeyle  getm işlerdi;  fakır  Şeytan 
Şeyda  tünelden  geçerken  tellere  tıkılıp 
bir  boynuzunu  kııınea  bağırmaya  bişbumı 
ve  böyEcee  hepsi  kıskıvrak  yıkalınmışlaı- 
dr  DûfdUnli  birden  ^ınıv  lalonuııı  sukm- 
lır.  Bir  gungı  vurulunca  cbndt  bir  kava¬ 
nozla  yeşil  lakalb  bir  adam  içen  girdi; 
adam  nedense  geri  geri  yürüyordu  ve  ıı* 
kılı  ncdeiLic  en.ıesınden  çıkmıştı  Adamın 
bir  [n%  işarenyle  dört  genç  ku  dört  demir 
sopa  getirdi,  Sopabrın  üzennde  uzımluk- 
liM  yızıymdu;  7,  B,  9  ve  10  m,  Kn^den 
sakallı  konuştu:  "Şimdi  kıvantncdakı  um- 
pi  üierbest  bırakaagım.  (3  ter  ışınlan  yer. 
Birızdın  lazcf  verip  onu  büyût^reğn;.  Bn- 
milli  yel  e  yatırtp  hır  dörtgen  uluş  turan. 
Tabii  d lîşmobılceeğınız  dörtgen  biçimle* 
rinm  ve  ilanlarının  tayuı  sonauîdur.  Fa¬ 
kat  biz  4  keniiı  bu  borular  ulan  ve  al  ant 
makumum  ulan  dörtgeni  düşunmemu  ıı* 
tiyiHuz.  Amipin  büyümesini  heran  bjr  ek* 
randan  edeyeintır  ve  bir  düğmeye  basank 
istediğiniz  zamiri  durdunbi  linin  iz.  Fakat 
o.  zeka  aşı  lanmış  bu  ırrupur,  bu  borularla 
çevteknmış  maksimum  liını  ışpl  ermek 
ister.  O»  ımksımırm  ilanı  tşgal  etmeden 
Onec  veyi  samı  düğmeye  traıummz  öfke- 


Askeri  Bir  Problem 

^vış  lirası  nü  I  (lenef  Kurmay  Baş¬ 
kanlığı' ndsn  yüzbaşıya  şöyle  bir  emir  gel* 
di;  ^2H  nıimarılı  teperun  eteğinde  IZÜ 
ennızı.  her  şuada  1 1  cr  olacak  şekilde  II 
um  yapınız.  .Sizin  lıer  umdın  eşit  uzaklık* 
ti  olmatifz  hekknmek redif  Bu  emir  ya* 
pdaUıliE  md 

Kraliyet  Muiıafızlorı 

l.cmdıı  Kulesı'ndcvız.  Kraliyet  mû* 
Dcvber Ecrini  knrayın  5  nötıetçı  A.  B*  C  D 
ve  F  kirci  erin  dedir,  Cûneş  batma  rop 
atıJtr  ve  A,  B.  C  ve  D  kendi  hırflcrine 
uvar  kapılırdan  dışarı  çıkar,  K  ise  F'yc 
gelir.  .Vluhıfızlar  planda  gd^ieiilen  kıpda- 
n  kullanarak  odıdan  udavı  geçerler  Mu- 


hıfıziırm  ytılUt}  Nrbırtm  kam  eden  bunu 
başarabilir  mısınız?  Sıtıtrı  komuıın  VV  ki- 
pııınüan  gınp  M  karemn  hcı  tunnden  yıî* 
mzea  bit  kere  g^ıp  Kral  Hdvvıtfd  IV'ün 
ÜfdûnUdûğü  Sıyalı  (.kla'yı  gelir,  Rnaa  dd* 
nüşyapırık  bunu  yapmayı  deneyiniz. 


Düşün,  Say,  Çıkart 

5  kız  ve  3  oğftn  teıımde  görüldüğü 
gıİH  tur  halb  obışturuyor  Kııtzrdın  Pen 
Perihan  şiîylc  diyiH!  "'Beyler,  km  veya  eı* 
kek  içimizden  bıonc  1  diyerek  ?ıitın  dö¬ 
nüşü  yününde  1, 2,  4,  n  diye  tayını* 
ya  başlayın,  ry  kimde  biıayse  o  oyu  odan 
çıkım  Ovundan  çıkan  anık  hd  daha  ııyıK 
ma/  tabii,  öyle  bir  n  mayısı  bulun  ve  Öyle 
bit  kişiden  bışlayın  ki,  beşmcı  sayım  lo* 
mındı  oyun  dışı  kahnlaım  Hepsi  kız  al* 
sun.  Bunu  bışarırsauız  hepıtnız  tizinle 
dans  edeceği/".  Ff keklerin  liderliğim  yt* 
pıtı  Cm  Ruhi  tûzû  aldı;  ''Hammlar,  kız 
veya  erkek  içimizden  birine  I  diycıtk  li- 

azm  dûnuşu  yönünde  C 1, 4 . m  diye 

saymaya  başlayın,  m  kimde  himyse  n 
oyundan  çıkiiin,  Oyumkn  çıkan  anık  bir 
daha  layılmai  tabii.  ()vle  bir  m  styııı  bu¬ 
lun  ve  öyle  bir  kişiden  ha|iıyın  ki  beşinci 
laytm  umumla  uyun  dışı  kalın  lınn  Hepti 


erkek  olum.  Bunu  bışanmnrz  bundan 
»oma  dans  ederken  lyığuuza  batmavao* 
gıi'',  Hejni  neşe  içinde  kağıt  kaleme  tuıF 
dı.  Duyduğumuza  güre  o  gnn  hepti  Cin- 
Pcfi  Dans  Sslouu'nda  dam  ermişler  ve 
kızlar  uzun  zamandır  ilk  defa  "oft  avağy- 
mı  ezdin,^"  diye  bağırmam  iş.  n  ve  m  ne 
olmalı,  saymuya  kimden  başlımalır  (It- 
kamhil  kartbnnın  vale  ve  damı  ile  veyı 
kağıt  ilzermdc  bir  daire  d  zerine  E,  K’lar 
yazarak  dUşünehifiromz.  Düşumoe  ııflıt- 
sı  uzun  :rafebılirj, 

Amiplos  Galaksisi 

Cin  Ruhi  kûtıegj  Rub'la  taaJini  uzay¬ 
da  geçıriyvifdu.  VoBarı  niMhı  Amıplm  ga- 
lıkşuim:  dûşlûL  Bumdi  dev  ımıplçt  yaşı* 
yurdu.  (îılıksinin  ilginç  bir  yını  bütün 
zmıptenn  kire  biçimi  yuvabrdı  yaşamalı* 
nydı.  Füzeden  iner  inmez  iki  dev  amip 
tim  Kuhı  ile  Rutı'un  uzeime  unlıp  onlaıi 
tutsık  aldı.  Binz  mm  RuHi  de.  Ruh  dı 
kare  biçimi  bu  vııvının  ortasındaki  amip 
lıtçimt  bir  sofrınm  ırzerme  kunıılnıiiflırdı. 
İki  amip  arzlarınüı  Diinu'lılanu  tadından 
süzedîyutUr  ve  sevinçten  yaünu  lyaklarv 
Ol  nallıyor  ve  kofulluruiı  şupırdıtıyorUrdı. 
Amiplerden  biri  Cin  Rulunın  üzerine  lez¬ 
zet  verici  titanyum  tuzu  ekmeye  ve  volkan 
susu  ıddineye  fıişiamışti  İnle.  O  üirıdı  lur 
rtmdzc  oldu,  periler  kıdar  güzel  genç  bir 
kıdm  içeri  girdi;  ımıpler  hemen  ydancı 
ayaklan  üzerinde  doğrulup  üne  eğil  dilet; 
"'B  uvunmuz  Ficnscş  Afi  yandı  mos!*,  pren¬ 
ses  ölkclıydif  Yine  mı  )  biti  yalı  ziyafeti? 
Kıç  kez  sövleyeceğım  uze?  Bcym  muide* 
si  sîzler  ivinzcHirdif.  Ancak  beyni  tılmıysn 
Dünya  bkn  ycmemziî  izin  vır.  Onun  için¬ 
de  (ince  sınav  yapmamız  gerekir'".  Böyle 
diyerek  Cin  Ruh r 'ye  döndü  ve  şuan  sürdın 
“Oöriiyomın,  Amipli  w 'da  evler  kafc  şek* 
Ündedir,  Bizim  ;ım iplen ınızttı  büyümesi 
İJ£  hır  gariptir;  şöyle  ki  ilanı  )  olın  btr 
ımipımız  J  +  n  +  u'"  f  n'  t  fcklmdc 
büyür,  Hei  amip  büyılklUğü  um  bir  kire 
oluna  büvümcyı  durdu  ruf  kart  fnçiım 
evinde  yaşamayı  devim  eder.  Şimdi  len 
bmı  nln  kaç  olma^  gerektiğini  lûylcyc- 
cckıın.  köpeğin  de  rı  kere  havlayacak" 
Cm  Ruhi  tisıündeki  ıttanyıım  lozlırmı  ve 
vtılkın  sosunu  silkeleyerek  kilemi  kıgıdı 
eline  aldı  Amiplerin  yabrun  kullannı  ıdıi- 
ei  btt  lokma  dmak  istemediği  kesindi. 
Ruh  ısc  onun  cIkrini  yalavıuk  mouf  veri- 
yutdü.  On  Ruhi  şövle  sbyteuıvordu:  *Ruh, 
l+n4n*+n*4[iV...-A'  ulıhılmai  için  n  ve  A 
ne  olmılıf  SunLinüı  her  zumankı  gibi  çd- 
zılmll  buldu  ve  sevincinden  meydan  ukur- 
cosına  amiplerin  yalancı  ayaklarını  gıdıkla¬ 
dı  Ruh  ise  Rulıi'nin  hıt  (Şiteüyle  ti  kere 
havlayıp  Frerwes'ın  kecağma  hiiplırnifb 
bile.  £\eL  çözüm  iküiY? 


1D6 


UdllU  V*  TrhlUİ 


Geçen  Ayın  Çözümleri 


l^jüüıkil' 

Pukü'nıın  U.  V|if^,ii'ıvııit  T  n'  K<»ko'tııın 
il  tıiwvwı  lilp  I  -  -  m  ■  t  ^  ^ 
vc  İJİ  -  m  -  [X  -■  ft  f  iln  'niti  ♦  J»  * 
il  JtfiıJilfmli*ft\^i^iJUır‘ 

lvk«|irı-i 

t  ililir  fııllnn  W  km  ıkind 

cl^ııreı  l'MJ  krn  vtıl  ^i!cr  l^rttci  kİ  fcl- 
Mp?  venlcNftîiiılc  cluhiııokr  îr4'nndij  tam 
İHU  l-Hi-  HK»  İtm  vanlı  Tdıu  ^-trilcnc 
LlllNf  eiiÜlin)  fn]ljMn  IIMHI  •  .VlHP  4  7ıHı 
km'dır  Itıiri  -  HUl- ;fNr'dcTi  I  . 

4T  ili  dılklkt  hulurnırr  Çjrpi'j.Tiu  lüiıvkcı- 
ıtn  Jl  iüjt  İÜ  dakika  vmiii,.  nıt  lİSı  İİ4 
gc^c  jTirf'iiıinıı  Rtlmı^fiT  ı,  lndlt  ı  Nur  - 
HMHi'ipkrı  IİC7  f/.ı  ıı^ıırjk  btılunnr 

^ürrı'JiİKİ  ıllpvlıı'] 

^fLtmmvıımrl.m  knpvıı  rcjıklı  vc  ttnbMHiz 
jCOiılkcn  [Mfçılıniı  ûm  <rc  4İ\  tcruıEifimı 
'r«>'iii  rcnlth  hıitr  kafcî  kijvujı;  T*,,  f,  f 
hıuflen  (irtnya  çıfcscjktu.  i'tııi  hc^'kclüu- 
İlil  ıımııun  hdşharfîcfi 
RhdiIi 

İHiİLİJİtl  iıııiLİ  Irır  ;Vfı'lhiMN  liıtHıJnln  Mııiji- 
LH  ÜLin ılın III  ıtk.  ^iİIjîm  fç  ick  İCJiau 
Jjj  kl\J  Um  ılllt;  tMlUU  kjnni'jidr  Iuiif 
i*C]iiMm  uljjomıu  im  vıifijndc 
t'ıiıkıtı.  :Sj|ıLıki  jclul  iki  liluJU  tm  lnnda 
mttıf.  lüinnL4lıc  kutsim tuivjı^JjnıJif 
I  tıcr  tld  fcklkJc  dt  k-L/iiu.ıÜjrı  k^lfmıııı/kr 
ukıp  <!Ü£ick  tıu  ıJ^vlediLknıııı/.ı  dıj'.CrNU- 
^nı.  |Aıifuj.»t  İ-Vıdmund  Mulîiım 
İsvıHi  Milimi  jLetmi)tîıWı  rji]t«ıb|wJ,  ntrı 
ttunvyaıi  »r  iUJ incinil II i 

(Ftı  ıı^uhlııki/  i'C  i  İ.IİI  İm 

iD  kklıi  yctLiı  aiiD  it.  A  ile  d  ö  dc  1 1 


vil 

fOî 

km  ^ 

kıl  iyilikti  ^.dccck  fckıldCı  )u£ııtı  kııımu- 
ıJjn  iiçkn  tftvdam  Mıtfn  yHpEytıntı  |kı 
vmlli  vc  ıkı  kcrurtı  {At.  vc  tJfîı  bit  hmı 
clUf  ı.'(i;ını/.  \  lizkrılcn  tıci  huıııt  ıvrı  İmi 
İKi'h'^yuhiİLiiiiiMz.  Hu  İHoıı  uvgun  |^' 
kilde  tııtııırjTüli  karm'i'Jİı  fekUluvUcu  lag- 
(fakını  ddır  edcr\iaU.  Bandı  urradan 
ıiKuntnm^ınd  ikıve  hiiiün.  iki  jnı  kallyı 
ııluyıır.  Şirnıfı  "nhıflı”  MiVlıını  hunüını 
idu^turjlm^  ABCİİ  kıiı^ki:  jciidnıırıı  MD 
ucunu  IHtP'  bil  Mili  le  A  ile  D.  El  üe(J  yaıt 
ıjiıj  e>cleı:cl(.  ı^kdıJc  \4ydjm  buıntk  vapu^ 
mı II.  MJibıuı  lıunılmı  cidc  cuiniz  l'mjtııh 
jUiii/lıi  .113  kcnurmı  tikimi  ttliıv  Bi"  luma- 
tmj  ı  jıımnu.  ıkcıck  Kk  kensr  >  j.\  KA*' 
ehuiİej  İMot  uaüjuJe  iuMÜiMtA  Un 
^iuneve  b^ı^iiyııt.  kalem  ka^ ittin  hi( 
İMİknijiıku  ^li^ıtin  tıııjLıdi4ı  inıkuıu 
lîfjidit  Jemek  ki  trk  vıiı  iar  MtHuun 
Uıftıftiıı  ıırtJLİaıı  ıw.unlıi'nuMn>ı  ıkıyt  bıilct^ 
İki  luilka  ıJe^iL  ırk  vr  dahi  liUylıh 
hır  luiU  ciılr  çtlrnLiiu,  U',!  enııtılir  kc-^^ 
■İCIU4  içivtıhj  IliUlİ  uluyu*  len  ılı  ttıim.ı 
h'ıılrf  1u  kiVtılj|£tıhiTff  Kdyım'ü  fr^hlrmı 
Ki'ıiımylıgK  ^hd  lulkı  hu  panhlarır^ırc- 
luİHick  ı^'ln  vıJUrrlır  rıfinijmıyîir  Kaltr 
p-ıdılanın  yiTyıırfıH  uiifıjıJıirm  kanırbJı 
İlli  ydıcItGİt  het  kiırnlıjcfı  Uir  lürıt 
lerck  hUTtıCi  k^priilcrdnu  ^trrçılerrm/.  ÎUı- 
mı  kanıîİjvTilrm  ^jclırm  \  H,  (  ıc  İHmİİ- 
fl;clı;nnı  bırct  Rukta  vc  koımılcn  birer 
VdiJs  j^ıterrelmı  ıt^kıl  hı  Bu  îcbckc%'i 
kııkmınu:ı  kulUd’iu  k;ıjdırn]iılan  çı^^ernc.?- 
1111]^  bıriEirn  unUırnı  fiulcır  fSıı  ^hiikCLİe 
(ıcr  iJvdjTi  v^nır  Jnı  here  ec^crek  butun 
vın'İJiı  dnliipfiiıruı/aınıj;  mıırîıiİM  cn  az  hıı 
ıııvm  (kıiıırıııuıııı  ımtunEİen  ıkj  kene  neç- 
inek  jorıiıidjsıınzikî 

tiruk  l^^llı 


,  ^jiTEili  tekil  1  'v«  liihalniı. 

^  V  uuktayiFiı  1  ıml  frlıVTir 

( j  mıktiitıiâ  I  ık  gclifı  1 

~  P»  ık  vJİltlk  irC  î  tk  ijllınijilk 
tl|;»e|jırı-  llh'ifdlttiıırıı  Hr  ImI 
nİTTijdı^mıİan  jtnk  p'ıien 
yik-ım4T''n  l''[le  4-  hur  rnl 
nhiiılı  1  (te  linnup  4  de  ^'r- 
İrilirdik  üu  ıluTunuia 
neçij  ıtmvcrtîhiJitçı  niıkrıiM  nlııtrlıj  Sıj- 
m  iç;  Bit  litlfûnu:  fitnesi  Tek.  navnlü  1 1 ,  1, 
T..,ı  şTil  rtvjıyurku  n  JOfeum  yn  bajum 
yuy  >a  luiıt  tıukın»  nl.ıbılır.  £ty'i{  ftnıvec. 
ıllnitrcp  nııkosı  oEarm/  ürjiföın  fnr  \1ii- 
^unrc  ıvııS  kjvjiE^ıiMİ  S  j^ciivnraa  ıkı 
ııljsjlık  \iiniir;  [iki  I  ık  çıkıp  İ  ılc  dûnmek 
'''C  ^  ile  yıkmili.  hı|  Eİurıımdıı  dııjliıi]i 
Nslnn^y  rınkmırfır.  tkıurısı  I  ık  tKmJib  2 
İle  çiühliİİ  tc  j  ile  truiıtiiiüK.  diiıAıiii]  üPnHı 
ucıkq«cfü,  .V,  7.  y.  \fıfllü  dO^ıimkı  ıçjıı  tk 
4tıu  mutıEih  erildir.  Tei  lavıJiLı  II.  J> 
r  .3  vuflnntı  hjyyafı  uLun  nukıau  'ick  dtl- 
dlım/  çili  ınvıüj  (1  4.  iı.-l  vıidarıu  LjT>ıkı 
ıdıin  iiuklDVd  'çiTt  üli/Llirtr  lUvrilnı  O  İMJdç 
tur  >tl)ekcıııfl  tuiT'tlOİlıl  lı^ılrtıillı l  ıjlıuıöi 
lysn  JvıuU  u  tebeji^vt  Juknd  luJtırLiu  luJ^ 
lUNiiıidıiıi  bir  vupniıi  çizebiJnıeh  bu 
yıılüım  İkim  I  UU  hcı  seç'myLkııi<UîH|i  vul 
lınkn.  tcyebilınch  İÇİf*J-  '»a  lUiiUr'  ılıiSUm- 
la  %’Lfı  dU^liEö"  ukak  vtrvi  M  hıitU«ü|JV 
lıirldıiNilı  iyin  iki  ‘'tekdıi^ilın''  ‘utıjp  k.ıkiı 
JupEiıb  yıft  dııtümuiiUüiJınE  Kviiııjtibci» 
pmUkniMiıJç  "  \d  it  drUt  «Jn  trk  tlu^îını 
«ıtıdıi.  V.k>lıı,  tUuyliıiı,  Ik  iıyliDt  Bdiçiııı. 
hu  uedenk  ııfuhknı  ^drlıleme/. 
tjjltifiiiİLİjnııf  kumJLuF  ny'fiuJtyiijk  ptuli' 
killi  ymiıİLir  hnk  tstfıceluiı 
E^  A  ik  R  4nnınıl,ıkı  kPııriıVU  kılduıhm 
Vııiıılı  A  Nf  rr  Iı  tdk  ılıt^Eıhn  4- 
rtı uttur  A  ıhlft  vnl  jgn,  B  iknnl  4®zı- '  i 
ı>c  I)  ıtç  vııl  Vnlnınar  ih«  nder  tek  ılu- 
^Um  ulıfulimJiın  yurum  ırlatıdiT 
I  Ik 

.^1  A  ık  h  anmna  ıhıneı  hiı  kûpru  vapj- 
lım  r  ıc  lE  hyJL  İlci)  dljguıın  \  ıiInlı  '■c 
RdbmiıJ  yi  İT  ıiu|unı  Tcunk  nkıak  çorum 
nljyı.  yiınku  2  leh,  2  yıfı  dlıhhm  vur; 

t  n 

i  l  (  ıtc  A  anısı  koprıılüKlcn  hıntu  kaidııu- 
İlin  (-  ikiliı  A  ıkrnlûı  Jl  ııçüı  re  li  uyliı  |3 

\c  H  sıibı  Hm  Tck  drıluın  uldujpıjLdan  yû- 
?ı  u  İTİ  ı  a  r;  R-  — r  .A.~rt  A  S — ■■  I ) . 

ıRenzeı  uljak  A  (Ic  D  «rjul  küprlllcrdcn 
bin  kalıtı  ili jbılır.J 

4 1 1'  ifı:  B  jUNi  kbpruAilnti  kjidıiıilınt. 

B  -1 1 1— 1  A-r  (:  -t  V  -t  p. 

Tflrfıııı  “’i 

Kilmgııljcrs  Kııpröiil  |ijublcmmip 
muııc  bükuıu  ^oJdıilü  tekilde  üliıün  illi- 
İLuuIu  dbalü,  \wl  yık  OlluJdc  yakıtı  iı 
VıH,  Bu  ^cklJ  liir  vıJdaiı  bıi  dıha  üiiyPie- 
»lek  ıircre  kilem  kildıınınlriu  ılnktJilıılı- 
-»A 

ihrmek  ki  MrkfEriı  Beli  js^lrnednıı  hünlıı 
jİKMirGİerr  liugLiu:  lapıkhiliı,  '^J^kı  >c- 
kilık’^  ıldcl  UyİLÜlckıvf  4Mkı  ikili  lyifit 
ılügUın  vır  ıH  nııktavd  ^'ıık  4  nuktavı  1 
V'uJenfiyotı  (}  İm kİt  çekilim  vuL  Bu  tekil 
cl  kıldı  mm  dili  fiııletncı  \ç  ıltib^ıiyk 
İHI  dlitmelcFc  tdı  kEr^ıanfmdsn  luüljntı 
Mpılanui  layrn  vtiİtı  ikı  kere  plime klc 
tfk  hrr  tel  kuklfmıİjHlunedı:  Tclnrunkıgu 
ırımryrtF  JitTr? 
p4Tİ  PiTlhun’m  Ekan-Em 

000 

i^miiıiü  ratÜBili'  Mlnrıııtk 
Şenin  .Şevdi  dcıuıc  ı,öıt  x  ai  Ikıc.  mİ  \  m  jyın»- 
Ve  eıiiıiL  Jtı\°](ikikiı.  1  jihIüi  iılıif  e]ıitırJılhi= 
İ4P  v  tc  luiEjdJJi  I*  -Ji'.  K  *  y^lO'Jıi  üc-U  Ju»- 
flund  1li  m  tT  ı=.H  lu  lujlımuJ  Şrvtını  :Şc'^ıU 
mil  i  nı  ııeuyc  lunıj  ıç  Jtu  nedenle  üeıyduc  lû 
Ttı  ^le$H .  S  Ul  viiriimijfrüı  Öu  kı"Jf  ıl.ılif 
lu'iu  iliirriilik  leneû  duüıuUruyuL  idi  »e  ini' 
ec  ütüE  vtı  dcih'imü:  (jıklı.  Hci  >et  pırçlı 


PiTfjlIi  >alı» 

kjpı  vttiuF  ’aijrnı.^kîi  uyuİEiiu  Ikv  kj- 
|iı  Ikt  ‘ortmı*  ujJjj.  ı  Irniflin  ^  dr  B  Jt.»- 
ıinüLı  hiı  hj.|iı  iki  cnt<ııı  utftiE 
.Adın  BV  ve  IVık-n  A’^u  Şuüulaht  kıpı- 
Uim  ııifibm  >4itTuıiıi  htlnıttuTiM,  jiıt' 
t.'Hlıı  fınılıım  rıv  ^ç  ılı»!  ftitını  «vm  rahn 
kt  çiFr  (Jıı|ulaNİ.ıkı  Lıpı  »4Vpımı  Irilmttu- 
mc.  İlkli  tJİıİT  kı  <nbbn  elif  im  (ly  en- 

timi  uyihı  çifi  lydr  ııyılımıı  ımptnfm  yift- 
nri.  lupbm  ılç  'C  rlit1  rn|im  *  ly  rrı^ını 
'  dit  cTrpıtı  I  nptıra  ençmu  yjfı  rz  ly  nt- 
tim  yifr  ıdılfcıgrmJ  ıpırc  ıkt  cıijim  rle  çdı 
iTİmjk  mnnııtjLİıı  O  bglde  dit  hanibnn 
saynu  yıfrrır 
Pmahı 

Evci,  Sıyih  rıyııiK.u  ^fi  kan  poruı 
liıufl^tı  II ulun 

Mtamyıdı  Pdn  vıUn  ftövlUViL’r  Ilkı 
h ransın  »bmniCt.  Lltıiı  yılıimi  icı.iutF  lEi- 
yelim  i)  İM  İlle  T  bu  AmruJulı  vc  Mlıu 
I  rırııbMdb.  .Alim  eıtuı  ulıııaılıiıjiıfıir 
nmılıe  Ekvainriıı  dm.  İm  itki  hüıc  Eîl- 
lutı  rjzjıırliilır  lEktıimMu  (JiirİıcL  f'l- 
iıiu  B  B.IU  HreîUvjü  ve  funk  Dıııi- 
ıiiıirkılıMır  İj»ıiı.\mçııiJuİj  Dıu'ıİN 
[  ^'sı-nlprl  IHHi'tliriu 


Ştİ  IûJJIJi  karıcı 

l-Akl  pentEm;  pnfcıılı  çızjjıkrLe  yem  ficn- 
<cTC<ıyıh  çııiîilcjlt  pystcnlmifrır  Um 
pTiiL  cn'iıın  aliinı 
etki  pençe  re  um 
Tİrinmın  yarıtuiır 
Veril  kart  penrcrc* 
nm  hıiEiCjrerıfenııın 
tiTf  bil)  1  m  dir  ir 
hu  kötcficnlCT  tvm 
litre  İlence ıcmn  vüksekbŞmı  tc  cıim^ 
nlııttiımıohijdıj 

Iİ.İ1ÎIH  >ÜİIIEE0 

ü  =  t  y  -  1  2 
j  nju  ıİJhL<k 
KIZ-  İhı  t  Im  - 

.UBİ'uij]  ıljnu 
ıd2ıV2=l 

UeF  iki  h.ıJde 
deıym  mikiır  ılım  gideEtküE. 
kü|ıkH  Synuk 


Kllp  yjginlanmn  K  2^,  .î,  haüırım  p;urLı- 
vTifTOinıi  kujiltrç  nimNU  vcrılnupır; 
m  «yırı  tatıyap  küpler  u'i  nrıc  gelccck- 
Ttr  ^1iıtlM  ulmuyuıı  khpEenunckki  kuplcr- 
LT  ^/ilenini)  ulımUTLİır. 

TntııırvA  ^inTiâ 

kura  de  ilkrryuna  luK  kaıamıjılırmdclül 
şan.sı  ırtar.  Cfınkıı  2.  tıvım.  ]  pııını  otıır- 
lı  Ivencıtle]  Iny  pııam  ııLınjvın  .\.  nvım> 
cil  ariümdJ  ovuanacahtiL  ()lIüI  2  puunLı 
1 2  vcnçı  ile:  tsiF  vcuûi!=  I  puju  i  ilimi) jı 
m  flört  i.ovnmJır.  1  utundı  trnıp 

mıij  ııljııın  ıklıUc  Vürmiijm  L  dk  del  > 
oyiinviıik  ulm  i,  ırvunyunıir)  2  pnum 
vııdiL  Bu  uBü  ki  cyitlik  de|;ilılıî  fkiiio- 
UTiIaı  ,1 B  ve  (1  <ilımı,  Nk  'fvunıı  A  ve  H 
ıtyıusjıj  \'t  A  JuiEJiıaıii.  A  I  (nun  ılnrttlıı, 
A'ntn  dJjjJ  t^ııu  «  ı$c  (Tnip  mlul  tmni 
!t/2  der.  R,  t  nvmı»  lufiT  |HianU  lıaylıyır- 
cı^LcıdaJ)  ihiıil  ymaii  y/4  üılı  Şanvlırrn 
Lnpbnn  I  oUvıJhnıiiii'  a  «  n/İ  V4  •  I 
ty  lımadüi  1%  4^7.  A’nın  MlH  t,tınu  4/7. 
t l'nirı  vt  R'ntn  1/7  tılıır  (ilk  nyımu  A 
alıiıvMJ  TjIiü  ilk  ■ıvıınıı  A  dc/tıi  H  dc 
alnltılırdi;  1/2  l4/?l  '-  1/2  11/?^  A/M 
A'ıım  ıkJlıl  }ıtrt)ıı  S/14.  Il'mn  î/lJ,  Cîiın 
4/14 


llafİjitiEiı  liIhıiiiMİ  i 

İl  VyLınn  kutl  mmirfiUfiin)  nhetlevelifin. 
Vvlif  n.ŞMNM  MT  \KKkA 
kral \h  1  4  4  d :  i  d  ı  r.  I  4  u 
iHütırıb  Tutma  IoIjvIi^l  144-  i)2M  d.'uy. 
144) 

]44=12,_W.  W,  I4r^  144+ İı 
25  ili  fcrulıı:  İllin  vm  iki  hiiymı^ım  .i|j- 
fıiTT:  45,  Bümı  î2"vc  Bulclim  I  ImlnııiE  ve 
d  Hini  '/  i|  4’c  bhlclım,  2  bıılmıız 
nü*2=14. 14'dcn  T'lcn  uulım;  ti 
,>1  Ay  vc  VJİ  k^'diMin.  cfclcvflmı  A^sdds  - 
A  1  W?“  B  înptıinı  =  5  +  p  *  5  Mümkün 
ülşavüı  hu  roiıbmdun  ^len  aueaktjk.  Iıu^ 
rjda  Bercknuvui 

4  ı  Vvm  haç]  uldu/fEinu  bchriün  HatıVi  tm 
tupfıiTUi  ekleriz;  Ib  A^imüh  I'*4Şi 
\ « ti  =  fJ,  T'lcrl  ritifiEU.  1  kılu.  Un  son  sj- 
VimUlİLT. 

5 1  bun  küdları  .jüvk:  bmiijJteti  II,  l'jzır 
t.  Pıuiıtcıı  I.  .S.Lİı  X  Çaftıuuluı  J.  I'cı 
Scınbc  .î-  fminj  r» 

"irm  ısvuııu  J't)  btiLid-i  arırif  rtmi'te»i. 
fi  1W5 1‘ıaıteil  itlL 

[tu  v^üeu  ııvjlıif  JB  vu/td  iyimüı 
lü.viijrvJ  iyuı  2  iLUJu  ınirvıl  jyin  4  kin* 
ikriıriJiEL  21  vuzmJ  iyin  ı  tipt  gei)  kidtır 

\ıl  itîjk  vjkj  fCTs  ji  ı.\Mİ  tetıi  tulııti'ui 

ImJdu^ımuj  liiibı  ıNmiııllıı  E  /pin  Bncc» 
ul  ulm  [.Altık  yıl  Siih  ik:  lıtisunalı  4  ık 
btİLi nenin  artık  vıklıe;  yalnız  (fII  iIc  hıtcn 
vılLır.  4  JİL'  Ikilünılnhle+i  Imldr  4ım  Be 
lıtlİLlıiıııı-tfıhy'e  inik  vif  ıkgıtdır,  IHL*  jı> 
lik  yılılır  )  12/4^ U  l>ililF  ur  1'^H)  juık  vıl 
ıkgiklıı.  JlNJJtıırııkvılıln  tİFH/iHlHi .  5ı| 
ErL+'k  4nlir 

r  2. 3. 5-  Hnnkr  Fıfıı*rwtTi  îsrıknip 
İler  lay:  kendinden  tıatıck)  ıkı  >.ryınuı 
îr')i|flpııfıo  fşitîir  O  halde  ^mdı^ımır  * 
Frlvınam  ürynnlır  I.  j.  2L  3,  H.  1  Ye¬ 
di  reıl  ficn'mde  nn  uç  arı  i  ıirdır 
'iufM'i^Enifc  l.ifflklıır 

I  çak  K'Mcn  hutı  hirTigımlciı  jrhBSindmı 
RV-iep  kiçhp  «aı  lînvimja,  te»  mu  vctıjc- 
mez  tinden  jiekıi  bit  >csı  ise  dııvabılıt. 

I  İçmek  ki  m; aksırt srbrm  «esNiı  ıirılsPi 
Mihlafıdcen dınar.ijçakKSvai  liırjMiıi  tey- 
nkten  sonru  puttanu  sçsleıtcıı  duvjttı,ı/. 
Iri'iıltillik  Timu^r 

l'-Cci  kı/B  .tkikiillı  di  ftTt  JcmJt  ulvıivdı 
]ıini!,i.vımn  MurJertı  oklıı/rn  aıtUtÜBiiMzüj 
O  liıitıte  İLİ  zil  lakaBı  liıivır  ücıuittn  Sjjt 
ukalEı  Slufkcıtl  ıdâtusıi.  ylınkü  u  x.ımıitı 
san  sjUIIi  “çvet  jdun  Muricnr  .  lujdi 
sakallj  di  "UayR,  ıidmı  kJurJcıtl  de|Lİ" 
iterken  di+Sjmvu  ıhvlcnut  'Jbtıjkl.iTiİL  uv- 
VI  dkisindcjı  lıiri  vjijüti  ulm.ıJak  .S-m  %i- 
LiUj  VluficTti  uLiiuavııtıftuM  çyie  kr/al  li- 
kJiı  kkıticıTİ'dır;  kırı  mn.  Iıem  4miI  u- 
k.dlj  ralan  K.yJemickte4İif. 

1 11 1  m  I  raylılor 

^  Rlin.  ÇlliıkLİ  ■*  gûn  ıkt  yj|-atı|jh  ti)|+1am 

hnvu  2ltm ve  lıcrdı irinin  Mm ttluiılıı  Sc- 
ıtEİen  mr  luhypMiz'  Bir  tanıiık  tek  lıatmn 
iken  Vi  /^ıınıJe  2(1  m  olın-nn  İm  yıraıık  '/ 
Rtm  İI.I  m  ıdıyıll  kİ  1  kat  Li«ryjniık  ]I7  ^n 
2i)  m  flltlu,  O  lıahk  Eıcr  ıkr  yararık  ifa  4 
|rtm  II)  m  ubak  vçtnplam  bnyljn  IV  m 
vapacıK.  Hır  iki  i-nraiık  2[f  m  ye  'I  f;ûndt: 

eritecek  dcmekTir. 


YlairııiHjikM'J  t  çihijir 
hn  hiıt  İlk  ıİEiımal  bir  kıva  ıil.ınmn  bulun 
dı^CT  lıuvj  uLjıılanrıd.ıkı  uçakîıirrn  ııımcsi- 
ılıı  Bunun  u)jbilmeı»ı  ıcm  hır  daiıe  lî^e- 
nnde  diKitmit  buliimın  iıçaklaruı  bırhııEe- 
nne  dıTguı  ıkıjıl.  (laıtemıı  mçrnczıru;  ıluC- 
nı  ııçmı  turtı  aın[miQl[c|]r.  Dairevi  atjij 
nıida  fnı  ıçı  t  apım  h  Viity-jpJtt  ö  eşit 
çava  bblelınt.  t>  jumjn  yemtıer  lizmndc 
hırbırnec^P  uzahlıluü  n  havı  jJjuj  nUıajk 
ve  kumşıl  tiovN  jLiIjiIjii  aımuıdakl  ıı/.ıiklık 
vançniM  ctiı  uliL'jkr.u  lEskcıur  ılyccndcrı 
^anyaplji  arisımlj  meıkerde  ulucun  m,'] 
hi.t  üciı  kijyük  olıırsa  hunı^u  üjvı  ikmU- 
n  ıLrJVmıjjki  ILblkllk  ıım  i|>F.ıtı  lİLihj  kkt- 

çljk  ııl.auiımkıı  uyıikk)  rreıkeze  Je|jl 
Imüıu'leciııc  tİKİ'u  uyaeıâktiJ.  Dcıuck  'k» 
ba  hjvj  ıikmiLu  m  yuk  n  uyak  infial II I' 
Akıl  llııyjıl  üııi'Unrl 
IpIenLciı  brnum  iHim.ı  htdiım^i  hır  e^va 
mu  ıjiuhıjj.  kalem,  çıkiı  cekn.  parıia- 
lun.  lynkhıtbıl  ha^lLıvıp  «ınn  vırkıiç  batine 
l*efiılmİEÜz  .’viı.  r(n'  ı^ıme/Miıif,  .p  «rc 
pjciır  fBiiiî  ıpı  nnııı  le  urkaıuı  mt  ulif 
PNiurtı  IrekJeninıı.  ip  vaPinıv.B  ğeJınre 
•ınn  dil  tmjT  »c  ker  ıkı  ipi  tyaıjlİT  yekcTvr 
fili.  Belki  Va  çıplakimn  dltCL-tkunm  n 
z*mıın  Tıaîon  ^ik  ıp:  i*tlıp  liatnıi  ı  uy 
makuiı  haykı  yjrcriîz  vnk;  jtts]  rpin  nm- 
(u  vm.ıiijimiu.n  kı:^-4r.Tk  +id  hır  mbç  ya- 
nBİıillnıuır.  rnİTEi  ıp  :vi^Umsa 
-Şlfr»’  Y  ımlitJıAii 

“I  eriten  rtkıımiTia  ime  kcnılmı  vcnı* 
liade+ii  ycicnncc.  ly+k  nlmı+ılıûıpdan  ı^ı 
knntiıııııiîfiı  1  emen  ukumak  îa|vılan 
İMijJtdftı  eımclç  anki  m  MIH  ifa  ptlchıliT.  t  i 
cimim  ^jfre  fı^tfıMrı  dcfiıt.  ıSyinn  nîur.  ymı- 
hjı  EtVlü'J'ij  huşaıaıG;!  cJcJsemz  vınc  b^lt+v 
ukıınıır.  ş^itic  hffEb’^'dEH'İTi.Vmı  karcitıfin 
f.aiiisîiiı  vctcfmcc  üfstu  etmedikle  t  imlen 
İmli  vnprnı^Faı  ve  alnifiı  ııEtcnnc  vaJulan- 
mışEprdiT. 

( aüiu 


kjutuıi'i  Çııi'iıhİJtr 

tiiİM  iNurc  ı+ıtıimııı  V  kadrnın  I  y-crugıı 
Vardı  Vt  VI  m  llt  viIlü  fi  yfH.'iJklan  nİPTiTjîu, 
briylecc  her  lıirmın  V+>t  ytrııgi)  vardı. 

(br  Mantık  l.vpdliiıtuiıi 
AvııLır  Linavcn  nbrmıı^r.  t  İcrmh  Miy  m  - 
talulır  Dadı  VTİanndır  Bıynkı]»  kıritdır 
Çtrrf.lını:  VlevIckicriT:  bjj.  bfrlenylc  .A  K, 
(  vç  t>  diyetim,  \>»  AhİTiI,  Y  =  Cİmavtıc 
tjTUk.,  \\  *  !^)Pv  iuTjgı,  /■=  Y  alunm  nİDiın^  A 
#  \  Mi-  L  r  V.  2  ı  H  -  V  veya  /  tre  A=  X. 
.1 1 C  U  ı.ve  B-  lı^  4[  I  J=Y  ise  B  *  X  vc  S) 
D  ?  X  ise  B  =  X  Bunun  stıniKAj  .A=  Y 
H=X,(.=VY'vclW.dlr 
Itır  Jıi|H)iı  tlibıuuTil 
Karekıı  fc-ps 
kilde  ıçaıu] 
dugü  çjlıı  kC' 

II  p  köKcı^cn- 


A 


İcr  aniiiııda  45’  myi  nkutk  ıckjidc  IçJyt 
^Vnuı 


Al  alık  A  VI  Ödüllü  Kıtl  iııae^a  YaııtlJ 


Kxsmi.Mlt;idLinit 
HuIjilil'İVI  dpj^rıı 
'^Tndayıp ,  kuıa  vdiuı  no 
kitap  kii/anınljı 

Sıafas»  Ordemiı/M^'a, 
Esma  Dufü  /Ştvas, 
Hikmet  Lfgurta''Antalyâ, 

Ofbff 

Ahmsi  Ac3î.'7ün|îDİct» 


hanarî  h!4iDofiti:'Kcipya. 


Sedi  OîtürkdsEşsüui, 

5iıb{fl?itın  ûûregOT 
IslanM 

Aydfl  BnipjVAfilıflrA, 
Kvcilây  OrisA’lzmır 
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Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Gülgun  Akbaba 


Hfnu:s&  hakkmda  uzman  görücü  yayîniamûdığımtz  som /a  ra  veret^/ıiz  yanti^an  Idzıf  göndtreh/Irsiniz,  üeltn  yansf  mekfiıptannın 
{okluğu  nedeniyle,  her  sayıda  Imnlar  arasından  seçtiğinm  birkaçına  yer  verehUtyonız.  Yayınlanmamış  mektuplara,  ön /im  tizdeki  sayılarda 
mutlaka  sıra  geleeektir.  üirbmne  benzeyen  soruları  elemek  zorunda  olduğumuzdan,  bazt  okuyurulanmızfn  gönderdikleri  soru  ya  da 
yanifin  yayınlanması  doğrultusundaki  istekleri  dikkate  alamıyoruz.  Sîzlerden  gelen  mektuplardan  deried'0mi%  yanıtlar  her  zaman  doğru 
olmayaldlir.  Yanlışlarla  karşdaşmantn,  doğruyu  arama  çabasının  bir  aşaması  olarak  değerlendi nİmesi  gerektiği  şeklindeki  görüşümüze  sİz- 
kıin  de  katılarağınt  umuyoruz. 


Manyetik  Alanlar 

öncelikle  ;unu  bdirTmelîyim, 
Philaddphisi  deneyi  torinc  resmi 
Kivbir  avıklamıı  yapılmumij}.  herhiiûid 
ti  ir  belge  veya  benzer  bir  kamr  Hunnl- 
manustır.  Bn  yüzden  a^agıJa  anlatı- 
bnlar,  vrm  Daniken'in  “bilimse!"  sz»- 
mbnndan  biri  gibi  görülebiİİr.  .Incak 
üzel  gt^relilik  gibi  kimi  kuraınkr  g&ı 
önüne  alındığında,  anlatılanların  rc- 
iirik  ıılarak  gerçeğe  yaklaştığı  anlaşıla¬ 
caktır 

'  Deneyin  kunusu  kitince  manye- 
[ik  aianlan  kullanarak  herhangi  bir 
nesneyi  görünmem;  hale  getirmek  tJİa- 
rak  özetlenebil  îr.  l‘M3yılındii>  büyük 
üEasılıkk  h'kim  ayının  !«unlanna  doğru, 
‘adından  da  anlaşılubileccği  gibi-  Phi- 
ladelphia  açıklarında  yapt1mi|  olduğu 
söylenir  (deney  hakkında  kesin  hif  ka¬ 
nıt  olmadığından  söylenir  diyorum  h 
Deneyde  kullanılan  gemi.  Amerika 
Birleşik  Devletleri  Deniz  Kuvvcılc- 
rihıe  ait  htr  destroyer  veya  refakat 
muhribidir.  Denildi|mc  göre  denev 
sırasında  gemi,  mürenehm  ile  birlikte 
10  ile  T  5  dakika  kadar  görünmez  ol¬ 
muştur. 

Ama  bundan  sonrası  hep  bilim 
meyenterk  ve  ıılasıbkisrb  dulu.  İlk 
önce  şu  soru  sorul  malır  Eğer  deney 
luşanb  ulduysa»  neden  proje  devam 
ctriîilip,  savaşta  kullanılmadır  Deney 
yapıldığı  sıralarda  ABD  birçok 

cephede  savaşıyordu  ve  kesin  zafer 
için  daha  çok  yol  vardı. 

Buradan  Ja  anlaşılacağı  gibi,  de¬ 
neyin  tam  bir  başarıya  ulaşmadığı 
açık.  Ancak  sorunun  ne  nlduğıı  hâil 
hellî  değil  Bence  en  mantıklı  gürü* 
nen  aç  ıklama,  deneyden  sunra  (tabii 


eğer  bunu  gergekren  başardılarsal  mU- 
rertebatta  çeşitli  fiziksel  ve  psikolrıjik 
sorunlar  ortayB  çıkma  olasıltğıdır. 
Geminin  dc  etkilenmiş  olma  ulasılığı 
vardır.  Zaten  projenin  sonu  da  gelmiş¬ 
tir;  çünkü  lU42'de  ililen  başlayın 
Manhattan  Projesi  (Birleşik  Devletler 
Nükleer  Silah  Projesi),  I*^,rdc  de¬ 
neysel  olarak  başlamış  oldu  ve 
PM.Vdcn  başlayarak  araştırmaya  ayrı¬ 
lan  bütçenin  çok  ünemii  bir  kısmı  bu 
projeye  aktarıldı.  Bu  ve  benzeri  prog- 
runılatîîa  ortadan  kalktı  ya  da  çok  kü¬ 
çük  bu  bütçe  yle  devam  c  t  melen  is¬ 
tendi. 

Deneyi  ana  Katlan vfa  aniattıktan 
sonra,  gelelim  deneyin  olıhilirliğini 
kanıtlamak  için  ortaya  konan  kurama. 
Bu  kuram  temelde  şöyle  açıklanabilin 
İşık  hızına  yakın  bir  hızda,  aynı  biçim¬ 
de  hareket  eden  bir  elsim  ya  da  cisim¬ 
len.  içine  alabilecek  vcterli  yerçekim- 
sel  yoğunhıku  bir  radyasyon  alammn 
kontrollü  uygulanmasıyla  madde  tÜm 
olarak  enerjiye  dönüşmekten  alıkonu¬ 
lur  ve  böylecc  dışandan  gözleyenler 
için  görünmez  hale  gelir. 

Kuramsal  olarak  ışık  hızım  geçen 
bir  cûim,  bu  cismin  dışındaki  bİr  göz¬ 
lemci  tarafından  görülemez.  .Ancak  so¬ 
mu;  ışık  hızı  aşıldığında,  zaman  ve 
mekanda  ileri  doğru  bir  hareket  mi 
yaşanflcağı.  yuksa  maddenin  enerjiye 
mi  dönüşeceğidir.  Buna  bugün  ne  ya¬ 
zık  ki  yarut  verecek  durumda  değiliz. 

Deneyin  ilk  holümü  kuramsal 
olarak  m ao tikli  gözüküyor.  (îfırünmez 
durumdu  bir  ytîrden  bir  yere  gitme  ise 
şöyle  olasıdır: 

Deneyde  kullanılan  manyetik 
alanların,  elektromanyetik  yoğunluğu¬ 


nu  azaltmak  ıçm  frekana  modü losyonu 
-yani  FM-  kullanılır  (söylenenlere  gü¬ 
re  bu  elektromanyetik  voğunluk  mü- 
rertebat  üzerinde,  deneyden  sonra 
ağır  psikolojik  rahatsızlıklar  yaratı  yor¬ 
du.  Bunu  ünjemek  amacıyla  yoğunlu¬ 
ğu  azaltmaya  çalıştılar].  Eğer  deneyin 
yapıldığı  tüm  alan  başka  bir  yerden 
çekilirse  -FM  doğası  gereği  daima  en 
güçlü  kaynak  tarafından  çekilirse  bu 
gerçekleşebilir,  ama  hu  maddenin  ışık 
hızını  geçtiği,  yanı  önce  maddenin 
enerjiye,  sonra  da  enerjinin  tekrar 
maddeye  döndüğü  anlamına  gdtr. 

S<ınuç  olarak  bu  deneyin  gerçek¬ 
ten  var  olmadığına  inanmak  için  bir¬ 
çok  nedenimiz  var.  Bizler  bu  deneyin 
yapıldığı  söylenen  tarihten  yarım  asır 
sonra,  ışık  hızına  yaklaşamadık  bile. 
Deneyi  gerçekleştirmiş  olduğu  söyle¬ 
nenlerin  de  ışık  hızına  yaklaşmış,  har¬ 
ta  geçmiş  olduğuna  değil  inanmak, 
bunu  dUşiinmek  için  bile  yeterli  ne¬ 
denimiz  yok.  Aynca.  evrensel  bir  sa¬ 
bit  otan  ışık  hızım  geçince  (eğer  geçi¬ 
lebilire)  neler  olacağı  hakkında  söy¬ 
lenenler  kuramlardan  öteye  gelemez¬ 
ler. 

Bu  ve  benzeri  nedenlerden  ötü¬ 
rü;  yapıldığı  söylenen  bu  deneye,  en 
İyimser  tahminle  bile,  ancak,  kanıt¬ 
lanması  için  ımrnca  bir  süre  geçmesi 
gereken  bir  kuram  olarak  bakılabilir. 

Sedal  Güneş 

Paraılok^  muf 

Hu  örnek  için  paradoks  demek  pek 
düğm  değiL  Bir  şevin  paradoks  olabil¬ 
mesi  için  bir  şeyin  olanaksız  olması  ge¬ 
rekin  Örneğini  Protagoras  verdiği  avu¬ 
katlık  dersinin  parasım,  eğer  öğrencisi 
fik  davasını  kazanırsa  alacaktır.  Dersler 
bil  tik  ten  bir  süre  sonra  öğrencisinden 
ses  çıkmayınca  Protagoras  öğrencisine 
dava  açar.  Oysa  ki  hu  büyük  bir  vanlış- 
nr.  Çünkü  eğer  öğrencisi  davayı  kaza¬ 
nırsa,  mahkeme  karan  ile  para  verme 
zorunluluğu  ortadan  kalkacak  ur.  Eğer 
davayı  Protagoras  kazanırsa  öğrencisi 
ilk  davasını  kaybettiği  için  para  verme* 
yecektif.  Yani  Ptotagorasbn  verdiği 
derslerin  |>arastm  olması  olanaksızdır. 

Şimdi  reklam  konusuna  gelelim. 
Eğer  yıl  boyunca  bu  kam parıy adan  daha 
büyüğü  yapılmazsa,  bu  yılın  ilk  vc  co 
büyük  kampanyası  olur.  Yani  söylene¬ 
nin  doğru  olabilmesi  içm  fen  azl  bir  yıl 
var.  Dolayısı  ile  bu  bir  paradoks  değil¬ 
din 

Burçin  Gülen 

Koyrtâk 

Bilifn  ve  Teknik  Dergi&i.  Mayıs  1595. 


Cümlenin  paradoks  mu,  yoksa 
normal  bir  cümle  mi  olduğuna  karar  ve¬ 
rebilmek  için  bazı  bjİgileri  bilmemiz  la¬ 
zım,  Örneğin,  işlermeler  bir  yıl  içinde 
yapacakları  kampanystann  içeriklerini 
ve  tarih Icfinj  önceden  tesbit  ederler. 
Bu  sebeple  de  yaptıkları  kampanyanın 
o  yıl  içindeki  en  büyük  kampanya  olup 
olmadığı  m  da  bile  bilirler.  Bu  sayede  in- 
sanlann  dikkatini  çekip,  acele  ermeleri¬ 
ni  .sağlayabiLirlet. 

Yani  paradoıksa  benzetme  yanılgısı 
iş letm elerin  yapacakbn  kampanyaları 
önceden  kararîaştırdsğmm  bilinmeme¬ 
sinden  kaynaklanmıştır.  Bu  itibarla 
cümle  bir  paradoks  değıL  normal  hır 
cümlcdif. 

Evrim  Devanı  Ediyor I 

Evnm,  [>asa[rLak  haüarnak  nrntva  çıkan 
biçim  değiştimı  esine  denir.  Bütün  canh  var- 
lıklarm  biçim  değiştirmeleri,  bılımm  evnm 
görüşü  İle  tncelenif. 

Hilim  adamlannm  yapnklsn  açıklama¬ 
ya  göre,  evrim  tantambıiitiış  lîir  ıılnşum  de¬ 
ğildir.  devam  ermektedir,  daha  da  devam 
edecektir.  Evnııuıİledn  ileri  sürdük jerüıc  giF 
fc,  çevrenin  evrim  üzerindeki  etkileri  çok 
hûyükıüt.  Canlı  yarackbı,  bniımdnkkrt  çev¬ 
reye  göre  değişmek  ihtimım  dm'arkr.  yete- 
ncklcn  yeterince  de  değişirler;  böylecc  orta¬ 
ya  birtakım  belidi  özellikler  çıkar.  İnsanlar 
da,  evcil  hayvanlar  ycuştumekle,  bitki  teri 
liremıckIc,  evrim  hıtrcketinE  kanim  tşlardJi; 
çünkü  yobanj  hayvanlar  cvdllcşifkcrı  çevre¬ 
lerine  göre  değişmişlerdir. 

Darwiii’c  gere,  bütün  hayv'anlar,  bitki¬ 
ler  biçimlerini  kcrıd İlerinden  öm;e  yaşamış 
ulan  aralanndaıt  almışlardır.  Evrim  bütün 
yaratıklardı  kuşaktan  kuşağa  sürüp  giden 
Herveni  vcıişen  canlı  varlık  kendisini 
doğuranlardan  bira?  değişi  krir,  mııtlakn 
kımr  bakımlardan  avnhk  gösterir. 

Kadir  Özkan 

Kmı  Dolaşuıu 

Bütün  höeeklerde  kan  dokşımı  var¬ 
dır.  Dolaşttni  sağlayan  kalp,  sırrm  hemen 
altında  yer  alan  borudan  oluşur  Böcekle¬ 
rin  kanı  renksiz,  sımımrak.  veşilîmsi  veya 
esmeri ratrak  bir  sıvıdan  oluşur. 

Böceklerdeki  bmn  görev  i,  sindiril¬ 
miş  bçsüı  madddcrinj  dokulara  vc  organ¬ 
lara  gikürüp  unlan  beslemek  vc  madde 
değişimi  sonunda  mcvdaua  gelen  ve  vü¬ 
cuda  yararsız  maddeleri  dışarı  atılmak 
[izere  boşaltım  sistemine  taşımaktır. 

Kamulara  hakiiğtmızda  gördüğü¬ 
müz  çizgiler  damarlardır.  Bu  damarlarda 
vtdimum  bomcuklaı.  vücut  sıvısı  vc  .sinir 
kolu  bulunur. 

Bülent  L'sra 


Sorular 

YaLmmiB  Gel 

Ay'ın  Düuya*ya  en 
yakın  konumu  Mnrr 
ayı  içinde  rni  nlurf 
Süleyman  Yıldifim 

^ı^lcı]  Er^ynıİMşir? 

Saç  tellerinin  bİr 
kıvuımın  veya  mmamı- 
oitı  aniden  bcyazlaş- 
mnsuun  acücbi  nedir? 
M,  Fatih  Bülut 

ISr  ÜgiDİ  Var? 

Bizden  çok  uzakıaki 
gaz  bulutundan  oluş¬ 
muş  gezegen  vc  yıldız¬ 
ların  ruh  Ira  fimize  nasıl 
etkisi  ulabilîyorf  Oruc- 


ğln;  Asırulnglat,  kova 
burcu  bu  ay  Jüpiter  ge¬ 
zegeni  etkisinde  olacak 
diyorlar.  Ben  hım  lan  ne¬ 
ye  liiyanarak  Eyledikle¬ 
rini  anlayamıyorum. 

ApnAkcimen 

Dofüntdıüpo  lİilgûaviHur 

Kctıdi  kendine 
düşün  Op,  karar  vçtcbilcuı 
bir  bilgisayar  var  mı?  Va 
da  hnyfc  bii  hUgisavar 
yapılabilir  mi? 

.Vlellh  Köse 

Erfiltaustar 

İnsan  neden  2Ü  ÜÜO 
frekans  üzerindeki  sesi 
duyamaz  vc  eğer  Mhz 
düzeyindeki  mkti  duva- 


cak  olsak,  radyo  yayınlan- 
uı  duyaı  mıyız?  Ayrıca. 
yarmlıriB  seslerini  hızlı 
nlamk  hanta  kaydedip, 
tonra  bu  tvanıı  düşük  de¬ 
virde  dinlersek,  kulağı¬ 
mız  onların  sesini  duyabi¬ 
lirmiş.  Bu  dojln]  mu? 

Özkan  Eren 

Toprak  Kokum 
Yağmur  yağdıktan 
soıua  oluşan  vc  halk 
arasında  toprak  kokusu 
olarak  adlondınlon  koku 
gerçekten  toprak  koku¬ 
su  mııdurr  Yoksa  hava¬ 
da  bulunan  bir  gazın 
kokusu  mudur? 

Emre  Yazar 
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Kadın  Sorunları 

Kist»  yan  kjtı  veya  üivi  içerip  ukn  bir 
kesedir,  yünıurmlık  kıstkri  (uver  kistleri) 
gemıiruııif  epi  telden  (yüZiCy  epiteli)  gelişir. 
Her  yaştji  mey  duna  gclehiliır.*{c  de  en  yay-^ 
pn  rtlirak  Üreme  y-ağımk  g&jîlcîtir.  GcivcI* 
ilkle  ufak  ve  klialk  olarak  pek  ÖncmİL  ol- 
majialar  da  harıı  tîialign  tllmdrlcte  zemin 
hazuluyabi lirler.  Vumurtalik  kisderi  çeşitli 
i^imLcr  halinde  vmıikndmlabiUr.  -FollikÜl 
kisti,  granûloza  lutein  kisti,  teka  türem  kis¬ 
ti.  polikisttk  ever  haıtaiı^!  gibi. 

Fnilikül  Kisti:  (le  ne  İlikle  adet  bna- 
nmi  kızuklukUn.  adet  kanamalıtn  ırasın¬ 
daki  dönemin  ıızamsîn  veya  kısalması  de 
kendisini  gösterir.  j\dct  dışı  anomuü  kına- 
mahra  neden  olabilir^  Çoğu  bü  günde 
kenddifiinden  geriler, 

Gfiniıldzı  Lutein  Kisti:  Yıirmırtlama' 
yı  takiben  kurpus  hctıiüfa|ikiinıcİ4kj  kanm 
geri  cmiliıni  sonucu  gelişir.  Vumurtılıgın 
hükûlmcsmc  yol  açıp  api  a^t  yapabilir  ve¬ 
ya  delinebilir,  kanayabilir.  Hamile  <ılma' 
yanlarda  2  ay  içinde  gerilet.  Hamileliğin 
um  üç  ayında  büyük  oranda  tıfabr. 

Teka  Lutein  Kisderi:  FSH-LH  ve 
klurnifcTi  tedavisi  görenlerde  vık  ra.vtlanır. 

FCX>  Hastalığı:  %Sü  kadan  şişman 
v'c  â|irı  kılbrunası  olan  kaılınJarda  göriilür, 
15*3(1  yaşlarında  sık  gözlenir.  Vuınurduma 
yoktur.  Serbest  testosternn  mikturmdakı 
artma  yomuttadaki  fnlli küllerin  gerileme¬ 
sine  ve  kist  oluşumuna  tıedcn  olur.  Stlîek* 
li  oaiîojene  mannİyet  sonucu  rahim  içini 
döşeyen  doku  aştn  gelişir,  rahim  kanseri¬ 
ne  neden  olur  ve  meme  kanseri  riskini  de 
amrahîlm 

Latif  Üuranoğlu 

İkinci  Güneş 

Vıtdı/iar  Hünya’dan  mıtyonlarca 
ışık  yılı  uaakjtktiılir  ve  çak  fazla  ışık 
yayarlar.  Işıklar  foton  denilen  zerrecik* 
Jerden  meydana  gelir.  Bunu  göre  ışık 
bir  maddedir,  Maddeler  de  aslında  yok¬ 
tun  madde  cnerjidin  Her  madde  ne  ka- 
dar  çok  hareket  edence.,  o  maddenin 
ulııştuğu  enerji  tükenir  ve  sonuçta  o 
madde  yok  dur.  Bıı  dumma  göre  son¬ 
suz  u/jaklıktaki  hır  yıldızdan  gelen  ışık 
Dünya 'ya  yaklaştıkça  tükenir,  enerjisi 
azalır.  Yot  çtik  uzun  olduğu  İçin  bu  ışık 
ilerledikçe  tükenecektin  Hllâ  ulaşama¬ 
dığı  için  bu  ışık  zamanla  azalacak  ve 
Dünya 'ya  tdaşa  madan  yok  olacak  veyi 
çok  az  ışjk  vcrcceküi.  Biz^  Güneş’in 
bütün  enerjisinden  yararlanamıyoruz. 
l'İğcr  bir  yddı/iö  yaydığı  ışığın  tamamı 
Dünya’ya  ıılaşsaydu  gece  ve  gündüz 
oluşmaz,  Güneş’ten  yüzlerce  kat  olan 
hu  yıldızların  ışıklart  sayesinde  Dürrya 
bir  cehennem  olurdu. 

Evrende  öyle  yıldızlar  vardır  ki  ışı¬ 
ğı  hâla  Dünya ’va  ulaşmamıştır.  Ve  yine 
öyle  yıldızlar  vardır  ki  önüne  bir  kara- 
deliğin  çıkması  nedeniyle  ışığını  hiçhır 
yere  ulaştıramamıştıı.  Bu  sebeple  baza 
yıldızlann  rşığı  tükenir  ve  sonuçta  bu 
yıldız  ölerek  karadclik  halİnİ  alır. 

Dünya  Güneş ’in  etrafında  döner¬ 
ken  hızı  ne  olursa  olsun  yörüngeden 
sapmaz;  çünkü  Dîinya  Güneş'in  çekimi 
altındadır. 

Levent  ,\ncı 


Uzadık  mı^  Kısaldık  ım? 

İnsanknn  hoyunıin  kısalmut  sade¬ 
ce  Ülkemiz  ıçtn  değil,  bütün  dünya  için 
geçerUdir:  çünkü  yüzydlaı  boyunca^  dün¬ 
ya  ve  insanlar  evrimleşme  geçirmink  Bu 
evrimleşme  son  ucunda  insanların,  gerek 
fiziki^  gerekse  ruhi  olarak  bazı  değişiklik¬ 
ler  geçirdiği  ve  hakn  geçirmekte  olduğu 
bilinivor.  Örnek  vctccck  olursak  vûzvıllar 
önce  insanın  hilcfe  yapısı  gelişmemişti. 
Zaman U  insan  cvrimlcşcrck  hücre  vapısı 
gelişti.  Gelecekle  ilgili  başka  bir  orrıek 
vermek  gerekirse:  şu  arıda  insanların  elin¬ 
de  beş  parmak  var.  KimhÜir  yUzydlar  son¬ 
ra  insan! ann  parmak  sayısı  es'rim  geçire¬ 
cek  ÜÇ  veya  dön  parmak  kalacak  ve  insan 
gittikçe  küçülecektir.  Eğer  böyle  olursa, 
bana  göre  İnsanın  beyiu  kapaıitcsi  daha 
da  lutaciiktır.  Bu  beyin  kapasitesinin  an¬ 
ması  dünyayı  daha  da  teknolojik  hak  ggti- 
reetkar,  Kbnbilir  uzaylılar  dedikleri,  insa¬ 
nın  cvrimlcşmiş  şeklidir!  l!  Bcıtoe  sonuçta 
imombr  gitgide  kısolmâkuıdrr. 

Vaş  orEalaınaşı  tsc  tamamen  ülke¬ 
lerin  iç  ve  dış  fakîörlcfine  bağiıdrr. 
örneğin  AfnkaYla  yaşayan  insanlar  ço¬ 
ğu  kez  doğaya  ve  vahşi  hayvaobm  ye¬ 
nik  düşüp,  tıbbı  yetersizlikten  dolayı 
erken  ölmüşlerdir.  Tabii  ki  bu  da^  iu- 
sanlann  yaş  ortalamasını  düşürmüştür. 
Türkiyc'tlc  ise  bu  olay  sosyal,  eknno- 
mik  ver  psikolojik  bir  durum  olup,  git¬ 
gide  erken  ölümler  amş  göstermektç- 
dîn  dolayısıyla  bu  faktörler,  Türki- 
yeMeki  insanlann  yaş  ortalamasını  dü¬ 
şürüyor. 

Haşan  Atayurt 

Işık  ve  Hızı 

33 L  sayıda  "'Burak  Tczci"  adh  ar¬ 
kadaşımızın  yazısında  oldukça  üncmli 
bir  hm  var.  ''Bugüne  kadar  yapılmış 
olan  en  hızlı  roker  bile  3ü  (KJÜ  km'yİ 
geçmez"  diyor  ve  ekliyorr  “^Eğer  insan¬ 
lar  ışık  hızına  ulaşmak  istiyorlarsa,  en 
hızlı  roketten  b  kat  hızlı  bir  roket  yap¬ 
maları  gerekir  ki»  hu  da  imkSnsızdır." 

Uuuk  arkadaşımız  ya  roketlerin 
hızı  knııu.sunda  yanlış  hır  bilgi  edinmiş 
yt  da  km/saat  ile  km/saniye’yi  kanam¬ 
mış.  Bugün  saatte  5Ü  IHHi  km'nin  Üze¬ 
rindeki  hızlara  ulaşan  araçla;  yapılmış¬ 
tır,  bu  doğru,  Pioneer  ve  Vo^ıgcr  bu  tür 
amçkrdandır.  ;\ma  bunu  km/saniyc  ola¬ 
rak  hesaplamak  istersek,  bu  sayıyı 
3600 'e  btilmemi/  gerek.  Bu  da  yaklaşık 
14  km/san  i  yeüik  bir  hız  demektir  ki  bu 
hız»  ışık  hıziiun  I/İI400'dc  bitidir.  Yani 
Ruıak  TeztTnin  yammda  hclirtriği  gi¬ 
bi.  ijı sanlar,  1/6  e 'Ük  bir  hıza  ulaşmak¬ 
tan  çok  uzaknr.  Keşke  l/h  dik  bir  hıza 
ulaşabilmiş  nisaydık;  büylece  Mars  İle 
Dünya  arasındaki  7fi  milyon  km'lik  me¬ 
safeyi  2f)  dakikada  kateder.  hafta  sonla¬ 
rı  Güneş  Sistemi'ne  turiscik  turlar  dü¬ 
zenlerdik. 

Deniz  '['İha 


M^tojtiannı  odrasimit: 

Bitim  ve  üefgisı 
SBıiiklerimtı  BilmediklerimR 
AlutOrk  BuIvhi  Nk221  06100 
Kfflrakltdflfe/Aniujffl 


düşünmüyorum , 

yafcıyomm 

öyleyae  yolmm. 


Orman  yakan  ateşi,  seli,  yeli  evine 
götürür.  Oysa  yaşarken  orman 
yakmayan,  yaktırmayan  insanlığı 
yaşatır  ve  insanlar  yaşadıkça  yaşar 

Düşünelim,  ağaç  dikelim,  yokluğa, 
yokoluşa  karşı  dikilelim. 


T.C.  ANKARA  VALİLİĞİ 

HEMEN  ÜNLEM  ALINMAZSA  ZffiO'Lİ  VİLLANDA 
TÜRKfYE  NiN  %85'l  ÇÖL  OLACAKTIR 
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ilettikleriniz 


Bilim  ve  Teknik’in 
Takipçisiyim 

,Sif£c  itk  oljrıtk  NVvle  hir  ıJcrp  çt' 
kdntığıniE  için  ^aluım  admj  ic^ckkm 
eîmdt  mcftm.  Ikr^itıiiin  ntm  muin¬ 
dir  ukipçı^^iynn.  l'ukjpçiinyiın  (kyorum; 
çünkü  günümü/itc  içinde  rddjındjn  vr 
promn^yonJdn  ha^k:»  hır  |ey  nf mayan 
^ütrclcrin  tJJihin  lirava  ianlıns»»  kırcı¬ 
sında.  kıyksınc  hil  külrüf  hâzinesi  «liuı 
dcrcini/.m  .tltmı^hin  lira  nlrnjsı  hcni 
çok  dü^llndürdü.  Peremizle  umışma' 
mm  vakın  urihte  olnmm  da  hen]  hayli 
üîmü|fh,  Geçmişte  n<îücn  dcrRinizıt 
ıilumc  ulmıdıÇımii  ikil  «ır  erdiremİyo- 
mm.  Derginizi  Hvı  kidir  mükemmel 
hulnumnn  yınmüı  sizden  hır  de  ucam 
filicak.  rieit  umu  yurum  kr  hirçok 
işcttcîît  de  tcmcnjusıdjf. 

t-lfcndim;  günümüz  ficn^lİ£î  git  p- 
de  hiı  y^uruıni  doitru  sQrüklcnıvru.  flu 
sıtrüklenııie  ğcnçleıin  hilimden  kufimi' 
H  ^Icee^c  dfınük  mnıitlinnıu  nlınami' 
«  vt  kÜİTtİJ  b /i  neleri  ne  sahip  vıkmama' 
lın  ile  gerçekleşmekledir.  Kendi  oku- 
lurndı  hu  durumu  ustlamıdım;  çünkü 
ûfrcncılcf  başın  âmn  ile  voHunjI muşlar 
Iflfcrim  ki  tüm  genç  ırkadaşUnm  İnime 
ve  fene  vönciıp  iilkcETuzı  yüksek  refah 
düzevine  ııb|ttrsmlır.  Bunu  di  sağlı- 
mak  sı?  Bilim  ve  Teknik  çılışanlırmı 
düşüvıu;  çünkü  ttz  günümüzde  büyük 
hir  güç  savdan  mcd\^  gücüne  sah  ipsin  b: 
Düzenlermş  uldugunu/  pr<i|C  ve  bilim 
yiTişmıtiTi  hu  konuda  irilmiş  büyük 
attımlaıdır.  fmuvuntro  ki  hu  vırifmıltr 
yalnı/  Vnkaia  vc  hıJvük  illcfimizdc  de- 
İhL  'loğu  ve  günevdo(hJ  i!  lehi  ide  de  dü- 
zedenir.  Bir  kcmlimbr  ve  ü||reımcnlc- 
nınizc  güvcmyıifiı/.. 

Qıan  Fto 
Malarya  Anadolu  Lsesı  M:alarya 

Tencere  Tava  mı, 
Bilim  mi? 

Pereinîzi  l.\  yıldır  zaman  zamajı 
kesintiye  ugraıa  bde.  takip  emıcye  ^a- 
lışivtıtutn,  Den:!  Kcrçcktcn  'rilrkiyc'de 
çok  önemli  bir  boşluğu  Jıddnruvot. 
(îdnül  isTİyııt  kr,  rem^re.  tavı,  ıcîcviz- 
von  verıvnr  diye  ga/ric  aimiin  ülkemiz¬ 
de  tlahıi  çok  ilinin  İm  rür  dergileri  mkİp 
etsin.  Uu  nedenle,  niK'diktc  vaptığını- 
/İti  ÜtiL'miiTİ  vtifgtilıyıriik,  d/Jerı  kurti- 
mık  tstıvornm. 

Kkim  ıiyısıriiluki  ""Mıtemırikçi 
Gözüvlc  Mı  kıldı  “Çocuk  Doğan  ve 
Bilime  tik  Adım",  Fnnım  küşcvinıkki 
".Sistem  Mühcnrfısli^r.  "Kuramın  Bı- 
limsellig»  t  zerine  Bir  Diynlng'’,  "Za¬ 
manda  Voîcııhık"*  s'izılaimı  bu  soJukLi 
ve  zevkle  okudum,  llcm  düşünce  ve 
dııvgulanmı  paylaşmak,  hem  de  yar¬ 
dımcı  ııyııleceginizi  dUşUndügüm  ko- 
mdarla  ilgili  otarık  size  vızmak  isre- 
dluv 


Artan  bilgi  ve  düktimanta^yoru 
lıizla  gelişen  reknolop  uzmanlaşımıyı 
kaçinilmız  kıbyur,  Ftkal  ne  yazık  ku 
kuytmım  dibine  doilru  gidildîkçc  gali¬ 
ba  gürül  oLuıu  güteb  oLatak  M^lıynı.  yi^ 
ni  bütünsel  düşünmek  gittikçe  mrlnşr- 
ym;  da1ayı.sLy1ı.  çakımı /di  uzmanlıra 
oklııjEbı  kadur  ditıipbnlerarası  dUsÜnme- 
vc  ıltşıİL  sorunlara  bünindıl  yaklaşabi¬ 
len  insanlara,  sistem  mÜbentlblerıne 
ihtiyaç  var.  Derginizde  çtlyiiı  vozıya  ka¬ 
dir,  bu  konuda  bazı  gotüglcfim  olmak¬ 
la  beralscr;  sistem  mühcndisltginden 
haberdir  değildim.  Bu  yenile  İle,  hu 
konuda  derginizde  çıkaaık  her  yazını- 
zm  okuyucusu  ulaoığmu  şimdiden  bil- 
dİTtnek  isten  tTc 

Sı  radı  fi,  /eld  ve  vıraı  kılıkla  ilgili 
oyun  ve  ovvrncıklarıi  ol  m  yeni  ilgim 
nedeniyle  “Matcnııtikçi  gözüyle  Mi¬ 
kado"  vıtzJAi  iJİdukçı  ilgimi  çekti.  Söz 
ktmuHu  yımm  konusu  oUn  çnlışmavîıi 
İlgili  daha  fı/Ja  hîfgiş'c  ihtiyaç  duyu  so¬ 
lum.  Ayrıct  aşıguJb  stındu|tum  kouu- 
brda  dök  Uman,  klüp,  isim,  ıdres  ve 
ravsıyeler  osrafımca  değerlendirilecek¬ 
tir. 

Şimdiye  kadai  üretilen  Mikado 
tÜTİl,  2  veya  3  boyuilu  mradıyı  uvunlıu, 
yıklaşun  ve  rasanmlar.  Buninnı  au  pa- 
terulcn  (»yunak  vektörüyle  ilgili  füm 
veriler.  Kim,  nerede,  ne  yıpıvor?  Bu 
konudiL  üllnya  sirkülasytınu;  ülkeler  Ve 
ramtan:  özellikle  çocukta  yaratıcüıjîı  ve 
bilim !ıe]  meraki  (eş vık  eden  taızdı  üre- 
tim  yapanlar  ov n ocak  ü/enne  çrkân 
tüm  «arcli  vjymbrm  lUtesı  ve  u hışım 
adreslen. 

Ay  rica,  bu  kmıuİMıb  iküşiın  ku- 
rabilecse^im.  hatta  hır  uıssınniJiı  bayata 
gcçiriimc.^ı  krmuKunda  birlikte  çılışabı- 
Icccftim,  iizelbkie  makine  ve  clektnı- 
nik  kökenli  ^ırkadışlurU  V3/işm.ık  istı- 
vorum  Vukında  ifade  eıtiftim  konuîar- 
il'i  İl  er  turlu  vardım  ıçm  şimdiden  tc- 
şckktli  ederim.  , 

Sema  Kaya 

locKIu  Mak  TiırgülRets  Cad.  No:  16/3 
Bernova/îzmir 

Türkiye’nin  Gururu 

Bilim  ve  '[‘cknık  DergrM  Türkı* 
ve'nm  gufuıu  bence.  Dupdidu  bir  der¬ 
gi.  lltTfiye  ylizlçrecı  binlerce  mektup 
gcİivoiJıif.  Bemru  mektubumun  da  göz 
r^nüne  almaeıgınT  düşünüynrum- 

Uugün  dilşOndûnu  yılında 
Bmucan  depreminde  >IKI  ll/ç rinde  in¬ 
san  vaşammı  vitmiı  î/rauMckı  »ıclde 
blFm  üzerinde  dUl  var.  Afyon-  Dinar 
depreminde  UU'ın  o/e rinde  tnsamtntzı 
Hnvbctıik...  Ya  ftnlık  kiz.ıUnnda  yddu 
kaç  kişi  kayhcdtvoruzf  YıUb  yaklaşık 
Wl(Hi  hin  msammızı  kavlscdiyotuz.  Bir 
ay  içinıL'  iki  kışı  Solhan'da  frafik  kaza¬ 
sına  kurban  pm,  Dı^krorlar.  e^tiunder, 
hukukçukt  bu  konuda  ne  düşünrrvnrr 
Bibinde  I  çüzümll  nedirr  İnsan  İst  kural- 


lıtfû  neden  üyTOuyorlırr  Bir  dahaki  sayr- 
nuı  iürbrrvızUkU  hckliyunım. 

Tevük  Kirataş 
Endüstn  Meslek  Üsesj  SdhatVBmgol 

Bu  Gidişe  Bir  Son 
Vermeli 

Bil  ne  kadar  her  şeye  iyimser  bak¬ 
mak  lAfesek  de,  fil  kem  izde  bazı  şevler 
hep  kdtUvc  gidlş'ot.  Bunların  başında 
da  İnlim  geliyor  İşte  bir  bse  .î  bi^encısı 
olarak  şu  ana  kadar  kişisel  prizmamdan 
vansvyartlanİan  bir  kaçu 

Öncelikle  illkcfnizıie  bilimle  İigth 
ejbtımm  notunun  sıfır  olduğu  kanısm- 
dayun.  Eğer  bir  ülkede  kolej  ve  çeşidi 
pamb  okullar  hartemde  gendik  tek  hır 
lahor  at  u  var  tlalü  vokaa,  durunı  gerçek¬ 
ten  s'ahim  demekdr.  Baru  kalırsa  hilbn 
lisdecc  teori  değitdir.  Bilim;  deney  vc 
rearılcrtn  oinsfutdufiu  bir  bütündür.  Na¬ 
sıl  bif  organizfninm  kalbı  olmadığın  da, 
canlı  yaşayimıyurso,  deneş-  ol  matlığında 
da  bilim  Isûnı*  göfe  tadete  bu  c/bef  ko¬ 
nusu  olmaktan  ilen  gitmiyor.  Belki  de 
bazıkumn  htr  gecelik  gelinliği  vey's  ta¬ 
kım  elbbcai  kadar  hik  maliyeti  ulmayan 
hu  laboraıuvur  nedense  açılamıyor. 

Bu  sayfada  daha  üncekri  birkaç  at- 
kudüşımm  vozdıl^ı  gibi  snnııılankn  lim¬ 
iti  ise  (inıvff?ıite  srnatı  vc  Ünbeuıiıclcı. 
Ben  de  onlırm  hürün  düşOncelcnnc 
kjiılıyonım  ve  üniversite  sınav  mm  aan- 
kl  hetbangt  bir  meslek  için  hiçilmtş  kaf¬ 
tan  lan  ayın  edici  bif  iM  testi  gibi  gös- 
tcftlmcsinc  içeri ryotum  Nice  Hu  tesri 
kazanamayan  kişi,  tıclkl  de  veçkin  dnk* 
torlar,  mflbendhılcf.,.  olııhilccçk  ni¬ 
tel  îktedület.  Avuca  (>u  olayın  llmıcısi- 
tcyı  bzandıktan  sonra  bitmedi lîim  de 
biby^oruA 

Vine  aynı  ı^ayfada  çngu  arkadaşı¬ 
mın  ri/ı|e.  klınvaya,  bjynltiiıvc,,,  vs. 
Özellikle  ilgi  duyduğunu  nkndımı.  Hen 
de  tam  hır  fj/Jk  haftası  olmama  rağmen, 
bu  hitinçsiz  c^ttm  ve  ü^rümtlen  hık- 
nm.  Bence  her  şevi  devletten  tıckleme- 
nieli  ve  amk  nlayı  knnırol  altına  almalı¬ 
yız.  Bil  ülkenin  havmever  vııunıbşları 
acaba  sadece  ncçim  ramanı  mı  ortaya  çt- 
kryfrflaf.^ 

Ama  yine  de  ülkemi ?dc  ıç^çıcı  kı- 
pınlanmafar  var.  Bunİann  (laşmda  '11  ■- 
Bİ  TAK  ve  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  ge* 
ItvoT.  Bi/lcn.  yanı  gençlen  hibmc  yön¬ 
lendiriyor  Ve  bilimi  ıcvdifivorsumız.  Si- 
js  gerçekten  mmuettariA 

3^.  sayKla  WilKclm  Conrad  Hönt- 
gen'in  îw)stcîtni  vermiş  nldügunui  |îdr- 
düm  ve  çok  sevindim.  Her  savıüi  hû- 
ç1ik  bir  bilim  adamın  m  pi>s(crim  verir- 
teniz  bi'/İuı  müıluş  bîr  albüm  nluştıını- 
biItrhL 

5- AkpnArluc 
KocateiH  Mimar  Kemal  Lisesi 
Sakarya  Mûb.  Anuafian  Sök,  No:  9/6 
OfimCehedÜörlyol/Ankara 


Ekim  9,3 

Hu  dergiyi  î  vıl  ünce  tanıdım  ve 
sevdim.  Kemen  altlından  abone  ttl- 
dıım.  Bütün  tayılaTin  güzelliği  beni 
Ekim  95  sayısı  kadar  etkİkyemedi  Bu 
savtda  eme^  geçen  bütün  arkadaşUn- 
ma  teşekkür  ederim.  Aynca  şunu  da 
Itelinmek  ciîîyrmım  ki,  Bilim  vt  'I  ck- 
mk  İ^rgisiYîîn  »»kuyucu  ile  fevkalade 
ilgdcnmesı  yönünden  de  a  Nine  oldum 
dıvcbıİtfîm.  Dcnilcrimc  yaıdımcı  »jbn 
kavmakUrı  v'ayınlayan  T(  BlT.AK'ı  te¬ 
şekkür  ederim 

Müst^a  Şahın 
Zıya  Gökadp  Mah.  Güvercin  Snk.  Bsnh 

Sitesi  B  Blolr  No:  İJ  KDcastnaivKaysen 

2000'li  Yılların 
Gençleri 

Ankara  L  nivenitesi  /kstronnmi  ve 
{Imy  Bilimleri  ikinci  sınıf  ö^rtcitıiyrm^ 
Yaklaşık  üç  senedit  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi 'mn  mefikb  Inr  ok  uy  uçuşuyum. 
BüBtınÛuı  gereği  derginizdeki  bügikr* 
den  yararlanıyorum.  Bana  büyük  ışık 
mnry'or.  Sürekli  Vüyınlanan  Ayın  fıök- 
vfızü  hal  ünlü  çok  faydalı  otuyur.  Ascn> 
nomi  ile  ilgiii  amdığım  her  şevi  luıtubi- 
livfirum. 

İ  7.ay  çığımn  içinde  yaşavın  bu 
ZOOll  vdbfimn  gençlen  için  "Bilim  ve 
Teknik  Dergisi  büyük  kaynak.  Birçok 
dala  hitap  eıltvûr>»muK.  B izlen  aydmîa- 
un  ü/kjt  vonvuı  teşekkürler 

BatnaÖöl 

AU  FfJi  fakitftesı  Besevter/önkafa 

Bilim  Adaınlartııa 

Hak  Ellikleri 

•• 

Oııenı  Verilıııivor 

1 4  yaşındayım  ve  Bey  dere  Zimt 
Molek  Liseli  I.  smıftayım. 

h'rzığe  kitşi  büyük  ılgım  vmr  ve  en 
ilgi  dııvduğıım  fizikçi  (bana  göre  gd- 
ınış  gcçmrş  en  büyük  brlıru  adarnıl  .Al- 
ben  Einstcîn.  Belki  de  Nr  daha  rmıın 
ph  bu  bilim  adamı  dünya vt  gelmeye- 
eek. 

Bu  size  yazdığım  ilk  mektup,  h- 
şdJıih  devamı  da  gelecek.  Derginize 
çok  merakım  vur.  Ama  şimdiye  kadir 
çok  pahalı  il)  olduğu  için  ıilnmmmium. 
Arbdaşlamndau  alıp  okuyordum.  Eski 
fen  öğretmenimizden  eski  ciltlen  alıp 
mtTİlyrmlutn.  Ama  amk  ICkhn  v^ıyısm- 
ıbın  uibârcü  ılmayj  başkdun.  Der|i- 
mzde  kendimi  buluyotum.  Bilim  ve 
tcknikJç  ilgili  lıcı  şeyi  buluyorum.  Siz. 
licnrm  gözümde  aylık  dergiler  anuıırda 
“gerçek  dergicilik”  vapan  tek  dergisi¬ 
niz.  Her  ay  ^ize  kavıtşmak  için  günlen 
iple  çckıyoruın.  Siz  benim  arkadaşla¬ 
rım  ve  kiraplarmıla  İmlikte  en  yakın 
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(joKtımuımu/.  ln;alUh  hep  ile  dmı  ka- 
liriz,  (ilkemizde  ne  yazık  kı  bilim 
AiUmlunna  hnenı  veriimivur;  unki  hi/.' 
tere  bir  zararları  dokunuyor  dı.  Hızım 
iyin  en  şcrckli,  en  külıiirlO  imanları 
rO/.  ırtlt  edip,  defter  vcrmıvumz.  Hıı 
inuj  ilerde,  tabıiki  dcfti>cecktîr.  Biz  de 
o  zaman  bilim  ve  teknolojide  NBD/yi 
ftcvcecfti/.. 

anda  ıınıvcmtclcnmızdc  oku> 
yan.  fakat  defterlendİrilemeyen  bilim 
ndamları  ulaeak  insanlar  binleri  geçer. 
Ortaokul  ve  lisede  de  bilime  meyilli 
öftreneilcr  var.  fakat  ülkemizde  bilim 
adamlarına  defter  vcnimcdıfti  ıçtn  o  6ft- 
remücr  istemedikleri  mesleklere  git¬ 
mek  zorunda  kaliyotlaı. 

OzaiOzdermr 
Beydere  Ziraat  Meslek  Lisesi.  Mamsa 

Bilgisayar 

Çağındayız 

Derginizi  Kverek  İKftcncrek  I W 
vıtı  Ocak  avından  ıtıbarm  oktıvnrum. 

Derginizde  satranç  tavla  kumlan 
çok  güzel  yalnrz.  çaftımız.  bilgisayar  çağı 
uidııftu  içtn  bilgisayarla  ve  programlarb 
ilgili  bilgiler  vermekte  olduğunuzu  bı- 
liyonız.,  amu  buna  kullanımı  ile  ilgili, 
yani  bilgisayar  kullanımı  ve  program 
kuILırumı  ile  ilgili  bolüm  açar,  bilgisa¬ 
yar  kursu  verirseniz  daha  lyt  olur  kana- 
atındcyım;  tabu  karaı  Bilim  ve  Teknik 
yakililerindir. 

Hakan  Aftmaslıgıi 
•  Kaysen 

Göze  ve  Beyne 
Hitap 

(lö'zc  hitap  elbette  önemlidir, 
(inrdüftümllz  gUzcI  manzaralar  ve 
renkler  kaf^ı.sında,  ilkt^aharda  nldııftu 
gibi  beynimrz  mutluluk  hormonu  salgı¬ 
lar.  Yani  mutluluk  hormumı  yalnız  ilk¬ 
baharda  salgılanma/.  Fakat  gö/.c  hitap 
eden  tiyatroloı.  smcmalaı.  tctcvtz>*onUr 
karcısında  hiıu/  düşünmemiz  la/ım.  Bl- 
beitc  hıra/  da  beynimize  hıup  eden 
medyaya  yönelmemi/  U/ıın.  Güze  hi¬ 
cap  o  kadar  uı;u/.bmıştır  kı.  bunun  is- 


tisnunnı  yaparak  para  kaz.jniuıbr  çsık- 
tur  Bevnımize  hitap  eden  medyayı  ve 
hasını  tercih  etmemiz  lazım.  Bugün 
günümüzde  göze  hıup  eden  ıclcvı/- 
yonlann  çokluftu  karşısında  hcvnimız 
çalışmaz  hale  gelmiştir.  Okıımıvı  unıır- 
tuk.  Tclcvtzyonbıın  karcısında  saatler¬ 
ce  nnınıp  ıkı  kelime  konuşmayan  kala¬ 
balıklar  olduk.  Göze  hırap  eden  med¬ 
yalar  hizi-toplumıımuzu-  dUşOncmc- 
ycn.  y'oratanuıvan.  çö/üm  Utctcmcycn 
kalabaitkiır  haline  getirmiştir.  Ben 
okuyunca  %%  öğrenirim,  seytcdınce 
ve  dinleyince  öftrenırim.  Herkes 
böyledır.  Bu  hakundan  yazılı  medyanın 
cftıtimde.  öftrcumde  kitlelerin  yön¬ 
lendirilmesinde  önemi  çok  büyüktür. 
Bilimsel  olarak  öftrcncılcrin  ve  dtftcr 
insanların  okuyarak  dahi  iyi  öğrendik¬ 
leri  ve  zesksi/  manzaralardan  uzak  kal¬ 
dıkları.  höylccc  dühi  mutlu  oldukları, 
çözüm  ÜrcnikJai.  vamtu;ı  oldııkbn  ve 
kendilerine  güvcalcıının  anııftı  kanır- 
lannııştır.  Dinlemeye,  seyretmeye  ta¬ 
hammül  cdcmcMz.  ama  okunuk  mut¬ 
luluktur.  Güsm  amrH’tdır.  Rcynımrzc 
hıup  eder.  Rcyııımızc  hitap  eden  hası¬ 
nı  ve  medyayı  takip  etmek  Türki¬ 
ye'nin  geleceğidir.  Beyine  hitap  eden 
hasının  yazıbnnın  ve  yaymiırının  ço- 
ftalması  dilcftiylc.  hoşçakalın. 

Yusuf  Yüzgeç 

Kayabaşı  Mah.  Mahmut  Yesarı  Sok.  No: 

l2K.Maraş 

Çalışuıalarmız 
Üretime  Yönelik 

Derginizi  almaya  kısa  bir  süre  Ön¬ 
ce  boşbdım.  tik  başta  bende  bulunan 
izlenim  dergiyi  bilim  adambnntn  anla- 
yısbılcceftı  ş-önündeydi.  Fakat  okuduk¬ 
ça  anladım  ki,  derguniz  tüm  gençler  ta¬ 
rafından  anlaşılabilir  hır  nitelikte.  Her 
türlü  bilim  dalından  bilgilerin  ve  son 
gelişmelerin  bulunduğu  kaliteli  bir 
dergi  çıkarmaktasınız 

Özellikle  üretimden  çok  tüketi¬ 
min  konuşulduğu  bir  zamanda  üretme¬ 
ye  vönelik  yapmış  olduftunur  çalışma¬ 
ları  çok  beğeniyor  ve  takdirle  izliyo¬ 
rum.  rikcıni/ın  şu  anda  bulunduğu 
konum  ıtthanyle  bilime  verilen  deste- 


ftin  artmast  buna  yönelik  çalışmala¬ 
rın  yapılması  gerektiftine  inanıyor,  bu 
konuda  Öncünün  Tl  ’BI  FAK  ve  BiHm- 
vc  Teknik  Dcrgisi'ntn  olmasını  arzulu- 
yorum.  Bilime  destek  veren  ülkelerin 
kazandıftmı  hepimiz  biliyoruz.  0ytcv.se 
biz  de  kendi  ayaklannıtz  üzerinde  dur¬ 
maya  çalışmalı,  kendi  ihtiyaçlarımızı 
kendimiz  Üretecek  teknolojiye  suhıp 
olmalıyı/.  Bu  konuda  dergime  çok  gil- 
vcntvonım.  Bundan  sonraki  savılannı 
hcvccanU  bekliyor,  yayın  hayanndı 
başanbr  diliyorum. 

Murat  Azb  Özüemır 
DSİ  Envefendı  Mah.  55410.  B^a 

Çc\Te  Bilinci 

Derginizi  4  yıldan  beri  ilgi  ve 
zevkte  izliyorum  Ben,  20  yaşında 
Cumhuriyet  Üniversitesi  Bicktronık 
Bölümü  nde  okuyan  bir  öğrenciyim. 
Derginizi  ukıp  crdftim  hu  zaman  süre¬ 
since  çağımızın  büNiik  bir  sonmıı  hali¬ 
ne  gelen  '‘ÇcsTc**  konusuna  bence  da¬ 
ha  çok  önem  vcrmcItydinbL  Günün  m>- 
runlan  olan  enflasyon,  ekonomik  tsıik- 
rarsızlık.  terör  gibi  konular  kalıcı  ve 
rehiıkcİi  sorunlar  değildir.  Hu  sonınbra 
karşı  ilgiliyi/  ve  önlem  alıyonız  Er  ya 
da  geç  bu  sorunların  üstesinden  gelece- 
ftimtıc  inanıyunım.  Peki  çcvıc  ve  ona 
haftlı  sorunlar,  henüz  millcnmızcc  tam 
olarak  biUniş'or  mu?  $u  andaki  genç  ku¬ 
şak  “Çevre"  torunlarına  bizden  önceki 
kuşaktan  daha  duvarlı,  ama  vctcısi/  ve 
örgUtsÜı  bit  duyarlılık.  Binlen  sonra 
gelecek  olan  20  yaş  kuşağı  çevreye  çok 
daha  duyarlı  olmalt  Bunu  da  sağlayacak 
olan  ırzın  gibi  hiçbir  siyasi  çıkan  olma¬ 
yan,  seviyeli  dergiler  ve  sivil  tüplıım  ör¬ 
gütlen. 

Türkiye'de  dofta  koruma  konu¬ 
sunda  çalışan  sivil  toplum  örgütlen  ara¬ 
sında  yer  ilan:  Doftal  Hayatı  Koruma 
Demefti,  TF'M.\  (Türkiye  F^mzvonla 
Müc'adele.  Aftaçlamlırma  ve  Doftal  Vır- 
lıklan  Koruma  Vakfı).  (^!cvrc  Gönüllü¬ 
len.  Hiçbir  maddi  çıkan  olmayan  bu 
kuruluşlar,  gücünün  büvllk  bir  hİüümU- 
nü  kendilerim  destekleyen  üyelerden 
almaktadırlar. 

DUnvada  hergün  1 10  000  hektar  or¬ 
man  Yuk  edilmektedir  20  yıl  yaşlanmış 
bir  uftaçton  öO  kilo  kaftıt  elde  edilmekte¬ 


dir  oysa  geri  dönen  140  kg  arık  kağıttan 
100  kilo  kağıtlı  gen  kazanmak  mümkün¬ 
dür.  Denize  atılan  bil  otobüs  bileri  2-4 
lıjfra,  bu  teneke  kutu  İOO  yıl  hır  alü¬ 
minyum  kutu  200- ISO  yıl.  bir  ploank  şi¬ 
şe  400  Mİ  davinır.  .\.VSA  ntrı  1W5  yılın¬ 
dı  sjvıntadıftı  rapora  göre  ülkemi/  I.  de¬ 
recede  “Çöl  Tehlikesi"  alıında.  l  ürkı- 
ve'deki  erozyon  Avrupa'dakini  17.  Ku¬ 
zey  Amcrika'dakinın  6  katıdır.  Peki 
htınlan  biliyor  muydunuz?  (^'ieyte  lüt¬ 
fen;  hepimiz  kendimize  düşen  sorumlu- 
luklan  yenne  getirip,  bu  konuda  çalışan 
sivil  toplum  örgütlerini  maddi  ve  mane¬ 
vi  yönden  desfckIcycIım.. 

Mutki  Yılmaz 
Camfturıyel  Unrversıtesı  îekrak  Prog¬ 
ramlar  Bölümü  End.  EMtrontk  2.  Sıraf  Sivas 

Psikolojik  Konulara 
Yer  Verin 

Psikolojinin  önemi,  kabul  edersi¬ 
niz  ki  çtık  fazlı.  Ancak  toplumıımu/cia 
bu  bilimin  önemi  >etcnncc  anlaşılama¬ 
makta  ve  ne  yazık  kı  halk  arasında  en 
basitinden  bir  jısıkolojik  hastalık  dahi 
delilik  olarak  değerlendirilmekçe,  bu 
somndon  dolayı  anlamsız  yere  utanç 
duyulmaktadır. 

Sonuçta  basitçe  önlenebilecek 
p.sıkolojüı  hzsralıklif  dahi  daha  ismi  bi¬ 
le  koyulmadan  gazccclcrm  3.  sayfalın- 
na  “İnanılmaz  İntihar*  gibi  başlıklarla 
ve  tiraj  kaygısı  ile  duynırulmakta.  yine 
önlenebilecek  psikopatı  gibi  oldukça 
ağıt  hastalıkların  kurbanları  “sapık" 
olarak  teşhir  edilerek  neredeyse  basın 
yolııyb  linç  edilmektedir 

ideallerinizden  biri  de  sokaktaki 
adamı  bilgilendirmek,  bilimsel  gerçek¬ 
lerden  haberdar  etmek  olduğu  için,  hu 
konuvu  da  anlatmanızı  benim  gibi  iler- 
ginizi  sürekli  alan  okurlarını/,  dilemek¬ 
tedir. 

Psikoloji  ve  psıknatri  sr/in  de  bil¬ 
diğini/  gibi  insana  yöneliktir.  Ayrıca  ki¬ 
şiler.  psikoloji  bilgileri  az  da  olsa,  bir 
psikiyatrise  veya  bir  psikoloğa  deli 
damgası  yemekten  korkmaksı/m.  han¬ 
lılar  gibi  gidebilmelidir.  Ocuz  ilaçlar 
alarak  tedavi  olabilecekleri  yerde,  çö¬ 
zümü  içki,  uyuşıunjcu  gibi  zararlı  alış- 
kanlıkbrb  geçiştirmeye  çalışanlar  çev  ¬ 
relerindeki  insanların  ne  düşüneceği 
kaygıtı  ile  bir  sonraki  adımbnmn  “akıl 
ha.sıancsi"  veya  cezaevi  obbılcccftını 
bilmemektedir.  .Aynı  /amanda  depres¬ 
yon  kişinin  işini  düzgün  yapmasından 
olıkoynukta,  bunun  sonucunda  ekono- 
mivi  de  körü  etkilemektedir.  Yapmam/, 
gereken.  loplumumu/j;  hiç  de  azımsa- 
namıyacak  lirajınızb  ve  magazinden 
uzak  ciddiyetinizle,  psikologa  girmenin 
vc/veya  psikolojik  tedavi  görmenin  tek 
çözüm  uldııftunıı  anlatmaktır.  Ayrıca 
psikolojik  vcsa  psikiyatrik  hastaiıfta  sa¬ 
hip  olmanın  nezleye  yakalanmak  kacbr 
doftal  bir  şey  olduğunu  htimcy'cnicr  do¬ 
ğal  olarak  paniğe  kapılmakta  bu  dO/en* 
sizliği  önbas  etmeye  çalışmaktadır. 

Igaz  Öca(/1stanbti 


Mektuplaşmak  İsteyenler 


InjolİAi^ 

Osman  Sevgili 
Şehit  Ishak  Mah. 

100.  YdSit.  1087/G 
B  Blok.  Gül  Apt,  No: 
2  33410, 
Tarsus/lçel 

Muhittin  Yılmaz 
Hamidıye  Mah.  Or¬ 
hangazi  Cad.  Ydmaz 
Sok.  No:  4  16600 
Gemir/Bursa 

Hatice  Kocabay 
Ereğli  Anadolu  Lisesi 
aCSmtfıNo:  311 
42320  Ef  egh/Konya 


Eiçm  Akan 

.Arkeulott  -  Rinıya 

Biirge  İMİmç 

Flrktrik-nı^ıtroıılk 

FrlurCr 

Mehmet  Akif  İlkokulu 

Selim  Karatas 

Ramazan  Kaptan 
110.  Univ,  TfitYO 

Karsı  Sok.  No:  63 

Yeni  Mah.  Namık 

Keçiağılı  Koyu  Sapağı 

42320 

Çiftçi  Cad  No:  80/B 

No:  12  14380 

Laboratiivar  II. 

EfCgîi/Konya 

Etazığ 

Gülyak^/Bofu 

îatvan/Bitlis 

Utlim  ve  IKtı 

BilgİMş  «r-ElrklrnaBı 

(*mrl 

Pan}s4kfdn|l 

Umut  Bingöl 

Deniz  Abodl  Mah.  Se- 

Kadf  Akkava 

Cengiz  Sertel 

Payende  Topçu 

Şarampol  Cad.  Üç¬ 

2.  Deniz  Er.  Eğ.  Tabur 

Haki  Rıfat  Paşa  Cad. 

kera  Cemil  Bey  Sok, 

gen  Mah.  108.  Sok. 
Bahar  Apt.  No:  12/1 

Kom.  Garipçe 

Zafer  Apt.  No:  4/7 

Coşar  Apt.  No:  4/2 

Sanyer/lstanbul 

58030 

34280 

Antalya 

Sivas 

Fatilvlstanbul 

PrvMj  Mimaniii 

\*trnDiıııU  Vf  İnlmui 

AkmCebn 

Cebn  Toplaş 

Falrbİyot 

Bülent  Usta 

Yeşd^  Mah,  No: 

Telsizler  Mah. 

Okan  Atakol 

Barım  Orman  Fak  Pey¬ 

602/6  Sok.  No:  4 

Bizim  Sok.  No:  8 

Boğaziçi  Untv. 
Bebek/lstanbul 

zaj  Mim.  Böl.  kSmıf 

01150 

80640.  Gültepe 

74100  Bartın 

Seyhan/Adana 

İstanbul 

<»r«k  IVM. 
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ödüllü  Bulmaca 

Savaş  Sönmez 

Sıılıtnıı 

1-  vılİJîL 

mıy  \ifk  v6nlik  trjIyArı  ^incnııı  liinuEçı^ı; 
^vTKpiJ  ijji  l»ir  lıa^kcnt,*  Z*  Kutup 
îtrlcrindc  vaşavat)  rapinlııklanrı  adı;  Vi- 
t\t  Hır  îcvin  ycrc  b\kau  varu;  Bir  mı- 
ıj.  3-  Bu  -uıfu:  Lısım:  kükıden  dtıkU' 
uan  !n(  tUr  pamuklu  İiC4...  d*  Çift 
dkü/jcfini  yürütmek  ı^in  kullduılyin, 
utum  M\^\  demir  \  çıkılmı:ı  u^un 
ılcgnck:  I  İcra  sı  arvdımn  vc  î^rın  ,\5E3J't 
ılc  rudtr^l^îrrılen  htiüük  uuırjv^ıu  I 
niiir  ılunırnundakı  ckırreklerin.  rııma 
afjlmadjn  timr,  i^'hc  kııuiılıJu|u  uyıık 
|pS/lil  tahta...  S-  Bit  elcrncnt;  1  u:  Çin¬ 
ko:  î’^aramızm  lijmırcM:  Japon  link  dra¬ 
mı..  l'ostu  kaplan  pustu  gilıl  VJiigıh 
Ifit  tür  lUnkn  achrasıt  Ktausa  rLı  hr  tr- 
nıak.  Bir  haİHtr  ajıtmı,  Mrılcktılc  kan^ 
mcı.sım  unkmek  içm  bazen  mıjlcklil- 
Etüm’a  va  da  .Vs  rnydm  sayr-sı  karlat  mrr* 
lektilc  verilen  ad...  7-  Bitli;  llollan- 
lij'nııı  plâka  ibareti;  Yerli  maiuun  sim' 
ficii]  Htauçf:  SavuMf  edebiyat,  milztk 
vc  ı^orscl  'ran at  ya|}iiînın  kahramanı... 
H-  Fus’m  ku/Evtrtüçkı  vitâdafSlar.  ItaB 
yaMa  bif  kent;  Mîtu1fi|]'(lc  liiilat.  ur- 
rnanlat  ve  ^tsbanlurm  tanrıcı;  Osrnanh 
Devlcti'nın  ttkîl.l^^trijc  imzabıh^ı 
anlaşma. .  Sıcak  duriima  gelmek: 
TaS'UıirI'ıla  kıstak:  Kesin  vadeli  deler¬ 
lerin  ktırıı  ile  primli  dcleiiertıı  kiitn 
aravtndakt  htk.  K'ikı  dilde  derinlik... 
lÜ-  .SBftrtckı  sairsem n  altmışta  hin; 
.ÎJ.  lW5'dc  İ7  msanımı/jn  vükddtitJ 
kcnümıst;  Deniitli'njn  bir  ilyevL., 
1 1-  Hamam;  Kevp,  vsaygt.  tm|lılık,  re- 
^ekkCit  belirtmek  amacıyla  üudakiafı 
hır  şç\e  deiUfrmek;  Um^ıl;  fspanvntb- 
tın  vcvnıy^UnJcmi--  12-  MJ).S  teati;  Bn 
Imglav”  ılilık  avRet;  Bir  iıavraük... 
[X-  Bir  fiura  birimi;  (ıcrıdliklç  ünlü  biı 
kim%c  rym  vapiınUır  vc  idinde  o  kimse¬ 
nin  mezarı  Inıfunan  vapı:  Bınmn  duy- 
r> uları  111  ukşavLirak  bilgimde  davranamk 
unu  elde  etmeve  yalişma...  14-  Suudi 
Afahistan'm  habeı  ajanstı  Yıva  va  da 
laçka  edilmekte  olan  hır  halstm  ve  zın* 

Briç 

Okan  Zabüooğlü 

Llstalanlan  SeçıtıHrr 
Barrv  Cratıc 

.MlfVnrn  bdkı  de  en  şrihreîlı  mnm- 
cubrındjn  hm  ubıı  İlarrv  Hrtme  vakbştk 
|ü  icncünt'c.Tcmııunf  lÜH5’tc.  vahşi  hit 
i’inifvetc  kurhıiM  giîîi|inde  SR  vajında 
ilil.  Faili  ve  schcliî  meyhnl  kalan  hu  d- 
fiiivci  hny  ycvtclcnndc  şuk  etkisi  yarat¬ 
mıştı.  ABH  VI  İlık  İİâ^ftr  pujti  varışın  t  n 
kez  kazaiiıin  ve  lÜJK'de  Kcıri  Shunıan 
İle  {lünyıı  ikili  ^aınpıyuMiı  ulan 

lUrrr  i^ranc'in  aidindim  \BH  yıllık  \fay 
tff  puan  'uraljujıajii.  Crfinr  Top 

ırlarak  amlmavi  haşladı  Cüanc  avm 
zamamİN  ukİNkçA  tanınmış  tiü  Vipıineı 
vc  yönetmendi:  Hny  uy  nam  aktan  lif  vat 
bnltlnkça  (flı  dncmii  \ı:  tdevrzvun  içm 
dı/Jİer  ve  Ulırılcr  yjpmudıuCnmcnı  ım- 
/a^itm  uyıvan  yâpıtnbninı  Iw4İiinı  SIrf 
m  irf  Sa a  //j&öt  fit  IVVr/  UVı 

BVff,  Iht/I/tit  Tmpprr  Xftrf§  Hrt' 

}orXfvr»  Hrf}fkfn 

Kuzey  Atıieiıkj  ^MUpivunısi  - 
İkil  i’ de  Helen  v'c  ajü^ıdü 
sunulun  ekle  Cütnc'In  «ctji^ilcdi^i  dehuiv 
birçok  briç  yıvrırmdu  knrttı  edilmiştir. 
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Adı  Soyadı 
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Bulmacivı  vu^oyaraJı,  TÜBİTAK.  Bıfem  w  Teknik  Dercbı  ÛdlM  Subueıı. 

Alıtufk  BuKinn  Hır.  221 1^1 00  KıvakiııjRrF  /ANKAfîA  ddrssirHl  gondeısı^r  arasvıdu  cnkıfecsk  lurU  nonııtu 
h^rmn  İÜ  kifiye  '^Ptrkikır  Bilim  KHıtsIan  Dı^rs>*nlrt  tıif  hıtubı  £dıderlİB[:ekrır 

ret;  1%. .  ismin  bir  bitli;  Akü.  Bilir- 


iirm  kirtil  hır  dire  elde  tntulnp  hırakıb 
m^m^sı  için  vcdlcn  komut;  ITiMivbn 
bu  rlçeiL..  Lv  Btf  eşyanın  îdıınii  kıpır* 
dimiidun  dik  üumuvt  için  ycdeşi  i  tileri 
jjŞ^Ç  kuma,  kıvkı,  Nrtz.  Bir  /:urnan  luu- 
çası;  Bir  elemem»  16*  Ukambü  ovnn- 
IkiTindu  oynarriıj  üiriivi;  Gunev  .Vfnkj 
kükeulî  liijl^nU  a.%u  Intkr;  Tırlı  %mırı; 
Buyufiıeıılaf,  amırkfH,  17^  Demir,  tılı- 
tt  vüzeyierdekî  hovâ,  fnıv  Hİbi  şevleri 
çıkarmak,  purıidcn  Eidcmıek  tçm  kul- 
liiiiıbn  ut  dışb  hır  törpü;  Huysuz  hav- 
vaolıintı  a^rna  takılan  ıiğoç;  I  bvaf.  ar- 
kHidaşj;  SiiHuruİLin  dnz  birimi  rad'm 
>iniKc>ı»*  IB-  Amtrık^'daki  buvtık  edl- 
Icnn  en  küçüğü;  i  lus  'tcv^jisı  nlmavan, 
uhii  diıÇHidiifi  zâv  ıfkımve..  19-  b  ii^'da 
van  g^lçTlıe  çnhtmlarırr  yerltşik  kunuı 
olamk  kullandıkları  tahkim  edilmiş 
knllcknf  vupj:  Bir  işin*  bir  uMvtn  >ımu: 
İran’dan  ^ıcçetck  Kuıev  îlmıliscan'a 
vcflqfcrj  halk,.-  20*  Son  yıibrm  t>up  sa- 
ıuiçilanmiı.dan;  'İ4t]i  hivklhi  parçala- 
tnla  yupılan  kakaolu  parça;  Amacıyb* 
msibadtvU. 

Vukdriılııu  .İFaubyı 

U  -Sal cfiuJI [elden  evmer  kumr- 
/îmtrak  çtçcRlctı  obn  hır  siîv  hifkİM; 
Buvııtlan  lOOtl  m'yı  ffcçmcycn,  küçük 
HC/tı;t:n,„  2-  lîırıstıyan;  Zulfû  l.ıviiûe- 
IFnin  lilrnlcrimkn  hiti,  Bir  ekmem;  Bit 
lubtk  tnakarahiidiin  uluşturıılan.  ağır 
cisimlen  kaJdinmava.  üğa  sula  dnndnı- 
meye  varar  donaıuıtL.  3-  Hır  asken  bu- 
liğuj  km  yazdt|i;  Kü/ışirlj  d/inerı  çxnı- 
lıcı  biçimli  çmuk  tıyuncağı:  Yığın  dum- 
Ulundaki  yukacak  fidıın  tçİn  kuliaıulıin, 
lîTt  meme  küpe  cjıt  oylum  nlçıTsü  biri¬ 
mi  4*  OriJi  .Uva'da  yukvek  dağlar; 
Pişman;  Trafik  ^ofunUıİuklün  dıpnda 
d  utma  biçimi. .  fv-  Kemiklerin  tup.ırlak 
ucu;  Vanıian  çarklı  ^apıırlanıı  gurklarını 
rutun  vıtnm  daire  İTiçımındckı  kapük; 
Alışılmış  olandım,  mtmlandau  ya  da  ye¬ 
lekenden  ekvik.  f)n;jurı  -  6*  HnlU 
Franvrz  heykelftıış;  .Sürekli  iilvtak,..  7* 

Bir  ekmenn  .Avır-r . ıkskı  eserleri; 

I  zakbk  ışarciu  JuT^en  .  ([922  du- 
ğutnlü  Umu  markalı  İİuufiyai'çı,  film  vft- 
ucunetü  ve  lıeiğvscl  ıinıenı,ıcıL.  H-  Bîr 
yumurta  yemeği.  Kır  denjcnt:  .Vlclha- 


kişı  ıntclemevu  Flcktnkvcl  di¬ 
renci  ticlimr.,.  10-  Dikiz:  KDıJcu  pisli¬ 
ği:  Iıskıdcn  kara  ve  dciınr  savaşlannda 
kııliarulan,  orU  çapıa>  uzun  men/l[lk 
tunç  tan  tup...  1 1-  C  XI S  veremin  d  e  ki¬ 
nematik  vizknzice  ülçUstr  bırrrru  «to- 
kesbn  şımgcîiK  Konfüçvü*i  ilkesi:  tk:s3- 
H'îOH-lO^ft  Villan  araş  imla  yaşaımı 
olan  Itulyan  viizanl;  ntilvufu.,.  l2-Omı 
Afnka'du  hır  devlet,  Aktlmillatürün  ki* 
vıütılmrş adu  Favlada  hırkayı:  Kimi  vü- 
rclcrdc  çırıUklcrüe  çalışacak  rnevı^mıljk 
tarım  ışçıkn  tupluvan,  bımlaflıi,  çiftlik 
uhjhi  atasında  ıracıbk  ya|Mn  kimse, 
elçi.*,  13'  Ftanva'da  ( alvadus’ıin  idafe 
merkezi;  1 97b- 1 9Kb  v ılkın  arjsındaPor- 


teki^  CumhıırVıaşkanlığı  vapmıy  olan 
devler  tdami;  f^^kı  Mısır'da  yamıcr 
piç;  Zekâ...  1 4*  Turyum  ve  lıtıl'niyum 
l.iikıniıudatı  /.cnHjn  z.ırkutl  çeşıdu  Gük- 
vüzü;  Nişan,  işaıru,,  IS*  Bir  cetvel  rü- 
rü;  Bir  lurbu  Bit  mıuıtatm  ol  utturduğu, 
kdbîi  döken  bir  detİ  havtalığ:ı;  Bir  hitap 
ü  nle  m  ] . .  î  h-  H  u  ek  m  en u  V  urRu  ne  1 1. 
çıkarcı;  rşenRt:çlik„.  17-  Divun;  Tuza- 
ğa  dügUrülen  şey:  Türkçe'de  Müfilii- 
man  ulrTtayuTi  evli  kadın,.,  IS*  Şdürci; 

Evlili  avında  Ftanvft'nrn  Basifık'dc 
nükleer  deneme  v-jpnğı  adiL  Bir  erkek 
adi-.,  19-  l'un  baljğmm  diğer  ^ıdr;  Bir 
(i/uııluk  oIçümu,  Bir  RüiümlU.,,  2rK 
Meksika'da  yan  efsanevi  lıajk;  Ozyaı^ı 
karakter;  Sazın  en  ineç  reli. 
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Harı  Kuzev  Dt>ğu  Cûnev 

[1  (>  ]  ,  p 

1\T  P  p  n 

P- 

Batı  rarafındıin  oynanan  kEmrurJtj 
îN'Pye  ( Irane  t  kuzey  i  d;tjık  erte  Dek* 
Lıtan  •'!  yerden  aklı  vc  •]  uvruidj,  kazan* 
dr;  •  I’  uynailt,  kazandt.  *9  j|c  devam 
ederek  ekleri  kuydu  ve  yine  ka/audı! 
i|jiııtıdı  *  luvejenm  uıhsfi  ederek  I  harmak 
kulay,  ama  eğer  tur  de  «  (övesi  aiırubilüse 
kumral  yatıılabüir.  Deklaan  kontratı  ya|i- 
nıayı  planlayarak  elden  *  uvnadı  ve  yer¬ 
den  *T  koydu  *A  ile  lümı  al^n  ftünc* 
yın  •  (kmıışıınii  dckbrjn  elden  kazandı 
ve  ıkığry*  ile  devini  cm  Nihuvet  (bi¬ 
ne  vihneyc  çıktı;  »K  IJe  Nbtyi  luzandüıtuıı 
sunu,  d lyagr arıdaki  puzisyunda,  devtede 
ck;ıik  Rihı  eüztIken  *A'mı  maîNîyi  kıivdiı, 


Uckbtan  •A  ma  yerden  ne  defuv 
cnin?  Eğer  t  arji/va.  Oaıte’mn  •  dimıi- 
şilne  (füney  büiLln  elleri  dhn  cğçt  «  dtaı- 
va,  Kuzey  *Ten  çeker  vt  •  döner,  eğer 
*  utaoia.  Kuzey  *J  çeker  ve  yer  vjue  sı¬ 
kışır,  Sunuçtj  IVF  kütıluilu  İbaltc  Ku* 
zey4jüaev'c  BKl 

İİtnwMİ  *7 

pıf/trm  K  //^*ni  f/jMT  ( I  ptuft*  Munitf . 

Ii>  fjMMJ»!  İV4^} 

(îrçrn  Sayubıt 

(îüney  tarafrudaTi  ü*.  atak  ır>,  nanıl 
uvımnahf  I  İçmen  f  A  ve  wQ  uvnamak 
en  lyisu  Eğer  ikinci  tr  'e  herkev  uyarK^. 
vurun  yuk:  yete  iki  kez  â’lt  ^çip  iki  kez 
¥'c  çıkarak  yerdeki  sun  t'ü  sığlar  ve 
üa'i  yapanz.  Eğer  *'lcr  S-l  dağı İtnış  İse. 
knzlım  tuplayıp  •  cmpatıni  deııcrız. 


Halırrlpr 

hıık  I’sJgv,  Ohan  Ekinci.  .Sülevman 
Kcıbca  ve  7^1  fer  .^fiiitllcfdçn  ulüşari  PHI3 
tıülli  mkutı  Kçmeleti  İkiucbt  Türkiye  II 
takımü  Ekim  aytnÜJi  Bulgamtan'dı  dil- 
rcnleneıı  I  Balkım  Şdrnpiytjtıa-^rTida  Bu- 
TnûTtya'vı  IH-12  ve  BııİEiösran'r  Jb-14  vc- 
nerek  h inen  oldu 

Î9*6  TiJinhunyct  Kupası  rekor  ^avi- 
djı  (If>K|  çütin  katılınuyla  2S-İ9  Bkitu  ta¬ 
rt  hicrinde  Jsunhul  The  AyTTnatH  Drdi  'n- 
dt  iryivıudı,  < idili  kazanım  çiftler  şu  şekil¬ 
de  sıralandı:  I  f  ikrei  .Avdnğdu  -  Ncvzıu 
Aydırğdif,  2.  Er^un  Ç.uhadaj  -  ^hner  Efdtı- 
ğiin,  3  Ercan  Cem  -  l^cvenr  tJükbabın,  4 
'Furpiv  Scsyilmıiz  *  Akın  liçin  5,  Hakan 
(jüksiı  *  İbrahim  Mumcııuğbı:  frcnç  J, 
f^ııncr  İnal  *  Dkaiı  Hytir;  MUcd  I  Enik 
Falay  *  Sitilin  Kaby. 


tllÜm  irr  Tnkıı^lii 


Beko 

Ülkeler  Topluluğu 

(Şimdilik) 


Almanya  Arnavutluk  Avusturya 

es»n 

Danimarka  Finlandiya  Fransa 


Bel(;lka 


Bulgaristan 


^1^ 


Ingiltere 


Çek  Cunıhurtyecl 


İrlanda 


Macaristan 


Makedonya 


Polonya 


Portekiz  Romanya 


Rusya  Federasyonu 


Slovak  Cumhuriyeti  Ukrayna 


Kırgızistan  KKTC  Özbekistan  Cezayir  Gabon 


İsrail  Ürdün  Zimbabve 


Bugün  dünyanın  dört  bir  yanındaki  ülkelerde,  televizyondan  buzdola¬ 
bına.  çamaşır  makinesinden  hrma  ve  elektrîkJI  süpürgeye  kadar  Be¬ 
ko  ürünleri  satılıyor  Bu  ülkelerdeki  milyonlarca  insan  Beko'nun  Üs* 
tün  teknolojisinden  ve  dünya  çapındaki  kalitesinden  yararlan lyor  Ve 
bu  ülkelerle  bu  insanlar  bugün  dünyada  büyük  ve  ayncahklı  bir 
top  I  u  I  u  k  ol  uştu  nıyor ;  Beko  Ü !  keler  Topl  u  I  uğu  t 


Bir  dünya  markası 


BEKO  (TÜRKİYE] 

Tel:  (0212)  252  49  00 
Faks:  (0212)  243  31  34 


BEKO  (INGILTTRE) 

Tel:  44.923.81  8121 
Faks:  44.923.81  96  52 


BEKO  (FRANSA) 

Tek  33J.44  5I  08  80 
Fak5r33J,42  66  23  07 


BEKO  (ALMANYA) 

Tel:  49  ,6102.71  82  20 
Faks;  49  .6102.80  09  30 


BEKO  (RUSYA) 

Tek  70.95.258  50  41 
Faks:  70,95.258  50  48-49 


Arçelilc  40  Yaşında  ! 

Bugüne  kadar^  en  iyi,  en  kaliteli  ve 
en  dayanıklı  ürünlere  imzasını  atan 
Arçelik,  tam  40  yaşında  I 
Arçelik  ürünlerini  tercih  ederek 
bize  bu  gururu  yaşatan  Türk  Halkı'na, 
hizmette  daima  mükemmeli  hedefleyen 
1600’den  fazla  Yetkili  Satıcı'mıza,  1000'den  fazla 
Yetkili  Servisimize  teşekkür  ediyoruz. 
Arçelik'in  40.  gurur  yılı  tüm 
Türkiye'ye  kutlu  olsun! 


